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GENETIK KOPYALAMA'NIN SOSYAL BOYUTLARI UZERINE
Mustafa KAYMAKCI"

OZET

Genetik kopyalamanin sosyo-ekonomik bircok getirisi oldugu belirtiliyor. Bunlardan birincisi,
yliksek verimli hayvanlarin kisa siireglerde tretilmesi, ikincisi ise insan sagiiminda saghiyacagi
vararlardir. Kopyalamanin insanlarda kullanilabilecegi olasiligr ise sosyal tartismalara yol
agmistir. Bunlar arasinda; insanlarda iireme islevi ve aile kurumunun degismesi, yeni wrk¢ilik ya
da biyolojik kastlarin olusturulabilecegi, buna bagli olarak denetimli kopyalarin yaratilabilecegi
kuskusu, ileride yedek organ olmak tizere insanlarin tiretilmesi gibi konular sayilabilir.

SUMMARY

Several social-economical incomes of cloning has pointed out. One of them can produce high-
yield animal in a short time and is available for human health. In humans, possibility of the use of
cloning caused social discussions. Some possible areas of cloning are such as reproduction
activity in humans, change of family status, new race discriminating, biological castes, creating
doubts of controlled copies and obtaining of body spare parts to be used for in future.

1. GIRIS

Iskogya Roslin Enstitiisii embriyologlarindan, Dr. lan Wilmut ve arkadaslari tarafindan
1997 yihnm ilk aylarmda 6 yasmda bir koyunun meme hiicresinden kopyalama
(klonlama) yolu ile anasmin genetik olarak aynisi olan bir kuzu (Dolly) meydana
getirildi (1). Arkasindan insan genleri tastyan Polly adiyla bir kuzu da kopyalandt.

Kopyalamanin sosyo-ekonomik bir¢ok getirisi oldugu belirtiliyor. Bununla birlikte
Dolly'in kopyalanmasindan sonra akla gelen ilk 6nemli soru, insanlarin ne zaman
kopyalanabilecegi olmustur. Kopyalamanin insanlarda da uygulanmasi olasiligi kimi
sosyal konulari ve yaklagimlar tartismaya agmis bulunmaktadir. Bunlar arasinda;
insanlarda tireme islevi ve aile kurumunun degismesi, yeni irkeilik ya da biyolojik
kastlarin olusturulabilecegi, buna bagl olarak denetimli kopyalarin yaratilabilecegi
kuskusu, ileride yedek organ olmak iizere insanlarin iiretilmesi gibi konular sayilabilir
(2,3,4.5,6,7,3).

Kopyalama, iki 6nemli kKazanimi da glindeme getirmis bulunuyor. Bunlardan birincisi,
"Yaratihy Kurami'na 6nemli bir darbe indirerek "Biyolojik Evrim Kurami'na glicli
bir kanit kazandirmis olmasidir. Ikincisi ise insanm yaraticilik roliinii ve sorumlulugunu
tistlenmesi gerektigine yaptigr katki olmustur. Dogal olarak bu konu, dinsel cevrelerin
tepkisini gekmistir.

" Prof. Dr., E.U. Ziraat Fakiiltesi, Hayvan Yetistirme A.B.D. Bornova-izmir
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Antlan konular! tartismaya agmak {izere hazirlanmis olan bu makalede agirlikh olarak
genetik kopyalamanin olast sosyal boyutlar: iizerinde durulacaktir. Bununla birlikte
oncelikle cok kisa olarak genetik kopyalamanin teknigi de anlatilmugtir.

2. GENETIK KOPYALAMA TEKNIiGi

iskocya'da lan Wilmut ve arkadaslar: tarafindan gerceklestirilen genetik kopyalamanin
teknik asamalan soyle 6zetlenebilir (1.9).

(i).  Gebeligin son donemindeki yetiskin bir koyunun meme bezi hiicreleri alindi
Bunun nedeni, bu donemde memede dogum sonrasi siit sentezlenmesi i¢in meme epitel
hiicrelerinde cok yiiksek derece bir yenilenme ve bolinme etkinliginin olmasidir.
Uzerinde durulmasi gereken bir konu da memede nisbeten az farkhlasmis ¢ok az sayida
stem hiicrelerinin bulunmast olabilir (10). Bu hiicreler somatik hiicrelerdir. Alinan bu
hiicreler deney tiiplerine konuldu, bdlinme ve g¢ogalmalari besin madde girigleri
engellenerek sinirlandirildi. Bir bagka deyisle hiicrelerin faal olmiyan G, fazinda
tutulmalari sagland.

(ii). Bu arada baska koyunlardan dollenmemis yumurta hiicreleri alindi ve bu
yumurtalarin gekirdekleri yani DNA igeren kisimlart disarrya cikartildi.

(iii). Cekirdekleri bosaltilmis yumurta hiicrelerine, elektrik akimmdan yararlanarak
somatik meme hiicreleri yerlestirildi.

(iv). Birkag giin sonra meme hiicreleri yerlestirilmis yumurtalar, alict olarak
adlandirilan disi koyunlarin rahmine (d6l yatagia) yerlestirildi.

(v). Gebe birakilan koyunlardan bir tanesi, gebelik stiresini tamamladiktan sonra
kuzulamuistir. Dogan kuzu, meme hiicreleri alnan koyunun genetik olarak aynisi
olmustur.

Dogan kuzuya Dolly ad1 verilmistir.

Bu sekilde, yetiskin bir canlidan ahnan herhangi bir somatik (viicuda ait) hiicreden
canlinin genetik ikizlerinin yaratilabilecegi kanitlanmis oldu. Arkasindan insan genleri
tagtyan Polly adinda bir kuzu da kopyalandi. Bu noktadan itibaren panda, maymun ve
domuz gibi hayvanlarin da kopyalanmas: stirdiirildi.

3. GENETIK KOPYALAMANIN GETIRDIKLERI

Genetik kopyalama, sosyo-ekonomik birgok tartismaya neden oldu. Tartigmanin temeli
Jan Wilmut'un belirttigi gibi, bu evcil hayvanlarla baglaniimis olan kopyalamanin
insanlarda da miimkiin olabilecegi goriisiinden kaynaklanmaktadr.

Genetik kopyalamayla ilgili tartigmalari, iki ana grup altinda toplamak olasidir.
Bunlardan birincisi teknigin ekonomiye ve bu baglamda insan saghgna kazandiracag
boyut ya da hizmettir. Ikincisi de sosyal boyutudur.
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3.1. Genetik Kopyalamanin Ekonomi ve insan Saghgr A¢isindan Onemi

(). Buglin insanhgm yasadigi onemli olaylardan birisi, besin maddeleri tretimi
yetersizligi ve dagilmindaki dengesizliklerdir. Besin maddeleri, 6zellikle hayvansal
besin maddeleri niifus artisma kosut olarak artirtlamiyor. Ustiin degerli hayvanlarin
se¢imi ve ¢ogalmasi i¢in zamana ve ¢ok paraya gereksinme var. Ornegin tstin degerli
bogalarin  saptanmasi igin uygulanagelen yavru denetimi'nde 4-5 yilin ge¢mesi
gerekmekte ya da az gelismis iilkelerde melezleme ve seleksiyonla yeni koyun tiplerinin
elde edilmesi en azindan 15-20 yili almaktadir. Kopyalama yontemiyle ¢ok kisa zaman
siire¢lerinde  ytiksek verimli hayvanlarin ¢ogaltilmasi olasi olabilir. Bu sekilde et, siit
gibi temel besin maddeleri ag1g1 kisa zaman siiresince kapatilabilir (9).

Genetik kopyalama, nesli tikkenen hayvanlarin ¢ogaltilmasinda ve gen kaynaklarmin
korunmasinda da onemli roller oynabilir.

(ii).  Genetik kopyalama yontemi, insan saghigr ve hastaliklarinin  sagitiminda
devrimler yaratabilir.

Bugiin ilag arastirmalarinda, ilaglarin ¢ogu hayvanlar tizerindé sadece toksik etkilerini
belirlemek i¢in deneniyor. Bu yontemle, 6rnegin kalp hastalig1 ya da kanser gibi hastalik
yapict genlere sahip hayvanlarin iretilmesi ve ilaglarin hastahkli hayvan denekleri
tizerinde denenerek doz ve uygunluk testlerinin daha mitkemmel bir duruma getirilmesi
olast olabilir. Burada 6nemli bir olgu da, kalitsal yapt bakimindan esérnek hayvan
deneklerinin yaratilabilecegi konusudur. Ila¢ denemelerinde bu sekilde deneklerden elde
edilen sonuglarm giivenirligi yiiksektir.

Bu yontem, organ nakillerinde uyumun saglanmasinda 6nemli ¢1gir acabilir. Bilindigi
lizere, organ nakillerinde basta gelen sorunlardan birisi, viicudun yabanci organi
reddetme olasihgidir. Genetik kopyalama ile, kisinin kendi hiicrelerinden nakil i¢in yeni
bir doku tiretilmesi séz konusu olabilir. Bu baglamda kimi arastiricilar gelecege ait
ongoriiglerde bulunarak "Pankreasimizin artik islevini yerine getirememesi durumunda
viicudumuzun bagska bir yerinden hiicre alimarak laboratuvarda yeni bir pankreas haline
getirilip tekrar viicuda yerlestirilmesi olasi olabilir. Viicudun yabanci bir organi
reddetmesi sorunu da bylece ortadan kalkabilir" demektedirler (10).

Bu amaca yonelik olarak Amerika Birlesik Devletlerinde domuz embriyolarina bir
takim 6zel genler eklenerek, insan viicuduna yabanci organlarin reddini engelleyen
calismalarda onemli ilerlemeler elde edilmis bulunmaktadir.

3.2. Genetik Kopyalamanm Sosyal Boyutlar:

Genetik kopyalamanin insanlarda kullaniimas: olasiligl, sosyal agidan yeni kimi
tartismalar ortaya ¢ikarmig bulunuyor. Bunlar arasinda iireme islevi ve aile kurumunun
deZismesi, yeni irk¢ilik ya da biyolojik kastlarin olusturulabilecegi, buna bagl olarak
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denetimli kopyalarin yaratilabilecegi kuskusu, ileride yedek organ gorevi gormek iizere
insanlarin yedeklerinin tiretilmesi gibi konular sayilabilir.

().  Insanlarda Ureme slevi ve Aile Kurumunun Degismesi Olasihigs

insanlarin tiremesi, eseyli bir tremedir, daha agik bir anlatimia gocugun elde edilmesi
icin canh (in vivo) ya da cansiz (in vitro) ortamlarda erkek Utreme hiicrest
(spermatozoit) ile disi tireme hiicresinin (yumurta) birlesmesine gereksinme vardir.

Genetik kopyalama yontemi ile cinsel yasamlarinda karsi cinse yer vermeyen kadinlar ya
da erkekler cocuk sahibi olabilirler. Dolly'in elde edilmesinde dikkat edilecegi gibi
meme hiicresi cekirdegi kullaniimis, erkek tireme hiicresine gereksinme duyulmamistir.
Diger yandan bu durum, cinselligi, boyutlarindan biri olan ireme islevinden de
uzaklastirilabilir.

Ozetle disilik (analik) ve erkeklik (babalik) kavramlarmin ortadan kalkma olasiligi,
kopyalama ile tiretilen bebeklerin haklari ve iligkilerinde "ailenin roliinti tartiymaya ve
yeniden tamimlamaya neden olacak gibi goziikmektedir.

Bir baska olasi beklenti ya da tehlike, kadini "kulugka makinasi'na indirgeyen
yaklagimm biyolojik olarak kanitlanmasi da olabilir.

Ancak kopyalamanin tireme iglevi bakimindan olumlu yanlart da vardir. Bu yontem,
cocuk sahibi olamayan erkek ya da kadinlara baba ya da anne olma firsati yaratabilir.

(ii).  Yeni Irk¢ihk ya da Biyolojik Kastlarin Olusturulmast Olasihg:

insanlik tarihinde belli sosyal simflarm ve uluslarin digerlerine gore ustiin kalitsal
ozelliklere sahip oldugu, bunlarm cogaltlarak egemenliklerinin  pekistirilmes
dogrultusunda yaklagimlar ve girisimler olmustur. Genetik kopyalama ile tiirdes insan
Kitlelerinin tretilip kullanilabilecegi korkusunu ileri stirenler de vardir. Ornegin genetik
kopyalamadan ¢ok daha énceleri bile Aldous Huxley'in 1930'larda yazdigi Brave New
World (Cesur Yeni Diinya) adli olumsuz bir iitopya (distopya) romaninda, Alfa, Beta,
Gama, Delta ve Epsilon adlariyla kendi iginde genetik 6zdeslerden bes farkls sinifdan
olusmus bir toplum tablosu ¢iziliyordu (12). Ancak bu korkularin, insani biyolojik
varhgiyla smirlt goren, kiiltirel varhgini hesaba katmayan bu anlayisin sonucu olarak
ortaya c¢ikabilecegini soyleyebiliriz. Indirgemeci genetik olarak adlandirtlan  bu
yaklagim, insan hakkmdaki her seyin genlerdeki DNA dizilimlerinde -kayith oldugunu
benimsemektedir. Bunlar insanm tim dogal davranislarinin (etyoloji) ve sosyal
davraniglarinin (sosyobiyoloji) salt genlerce belirlendigini iddia etmektedirler (13).
Gergekte insani insan yapan biyolojik yapist kadar kiiltirel varhigidir, sosyal iliskileri ve
davraniglaridir. Kiiltirel yapi, genis anlamda cevre denilen ortamda olustugu icin, yeni
bir kopyanin bir oncekinin aynisi olma olasihgi yok gibidir. Bir bagka deyisle insanin
tim sosyal davraniglari, zekasi, kisaca kiiltiriintin ortaya ¢ikmast, genlerle icinde
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bulundugu sosyal ortamin (gevrenin) karsilikh etkilesimiyle olasidir, salt genlere bagli
degildir.

(iii).  Denetimli Kopyalarin Uretilebilecegi Kuskusu

Genetik kopyalama ile denetimli, ancak diisiince yetenekleri ve davramislarr belirli
konular ile smirlandirilms kopyalarin tretilebilecegi kuskusunu A. Huxley, olumsuz
ttopyasinda belirtmisti. Bu teknik ile savasct yetenekleri gelistirilmis 6zel ordularin ya
da oldirmeye kodlanmis kopyalarin iiretilebilmesi olasiligr ve kuskusu, teknolojinin
nasil denetlenmesi konusunu tartismaya acmaktadir.

(iv).  Yedek Organ Gérevi Olmak Uzere insanlarm Kopyalanmasi

[leride yedek organ gorevi olmak iizere insanlarin dogustan itibaren kendilerinin bir
kopyasinin tiretilmesi olasilig1 da énemli bir etik sorun olarak ortaya ¢citkmaktadir.

Kalp, karaciger, bébrek, pankreas gibi organlarim nakli igin klonlanan insanlarm,
organlari i¢in birer yedek organ gérevi olarak gorevlendirilmesi s6z konusu
olabilecektir.

Bu uygulamadan ok biiylik paralar kazanabilecek sektdrlerin olmasi ve insanlarin
bencilligi boylesi bir uygulamanm olabilecegini gostermektedir. Amerika Birlesik
Devletleri'nde bir kadinin kemik iligi kanserine yakalanan ¢ocuguna ilik nakli yapilsin
diye yeni bir ¢ocuk yaptigini gazetelerden okumustuk.

3.3. Genetik Kopyalamamn Evrim Kurami ile Insanmn Yaraticiik Roliine ve
Sorumlulugu Ustlenmesine Katkilary

(). Genetik Kopyalamann Evrim Kuramna Katkis:

Genetik kopyalama, tek bir hiicre gekirdeginden, ¢ok hiicreli canhlarm tiretilebilecegini
gostermistir. Bilindigi tizere bunun nedeni, biitiin somatik hiicrelerinin ¢ekirdeklerinde
(salt cinsiyet hiicrelerinde degil) o canlinin biyolojik 6zelliklerini kodlayan genlerin
bulunmasidir. Burada hiicrenin bulundugu organla ilgili genler aktif duruma gecmekte,
digerleri edilgen kalmaktadir.

Bu durum, "Yaratihs Kurami"nin gecersizligine, buna karsihk "Biyolojik Evrim
&
Kurami'na gii¢lii bir kanit kazandirmaktadir.
o

(ii).  Insanm Yaraticihk Roliinii ve Sorumlulugunu Ustlenmesi

Genetik kopyalama, hayvanlarin ¢ogalmasinda da tanrinn yaratma roliine ve buna bagh
olarak canh ve cansiz diinyada sorumlulugunu sona erdiren bir uygulama olarak
gozitkmektedir.

Bu nedenle kimi etik¢iler ve dinsel cevreler, genetik kopyalamanm insanlarda
kullanilmasi olasihgma karsi ¢ikmakta, insanlarm ¢ogalmasina kesinlikle onaylanamaz
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bir miidahale olarak yorumlamaktadirlar. Kimileri de buna katilmakla birlikte, kurahn
istisnalari olabilecegini belirtmektedirler. Ornegin museviler, ailenin soyunu stirdiirmesi
icin baska bir sansi yoksa kadmin sperma almak yerine kopyalamay! tercih etmesi
gerektigini dgiitlityorlar. Protestan gevreler, kopyalamay: "ailelerin ¢ocuklarint birer
iiriin olarak gérmeye itebilecegi" endisesini tastyorlar. Budistler ise "kopyanin kaderti ile
ozgiin kisinin kaderi arasindaki baglantinin" nasil olabilecegini tartigmaya aciyorlar.

Ulkemizde de yanki bulan bu tartismalarda, Diyanet [sleri Baskani da goriis bildirdi ve
kopyalamanin garipsenecek birsey olmadigint vurguladi ve "Bu yoktan var etme degil,
Allah'in varettigi birseyden yararlanmadir" dedi.

Genetik kopyalamaya en sert ¢ikig ise Iran'dan geldi ve "Kopyalamayla uZrasan bilim
adamimin katli vaciptir" dendi.

Genetik kopyalama ve bunun insanlarda uygulanabilmesi olasilig1, ayni zamanda insanin
doga karsisindaki sorumlulugunu bir kez daha artirmaktadir. Bu sorumluluktan basaril
ya da basarisiz ¢ikilmasi durumunda, dinlerin insan yasaminda kisitlayict ve yonlendirici
etkisi ya azalacak ya da artacak gibi goziikmektedir.

4. SONUC

Genetik kopyalamanin olumlu ya da olumsuz birgok getirisi olabilecegi soylenebilir. Bu
baglamda insani kopyalama gibi bir diisiincenin akla getirilmemesini ifade edenler
olabilecegi gibi oniine set gekilemeyecek bir gelisme oldugunu soyleyenler de vardir.

Burada can alici nokta ya da sorulmasi gereken soru; yontemin nasil, kimler tarafindan,
ne sekilde kullanilabilecegi konusudur. Ornegin, bugiin organ nakillerine karsi
¢ikmiyoruz. Bununla birlikte organ nakilleri etik olmayan yollardan da yapiliyor,
kimsesizler, cocuklar kobay olarak kullaniliyor, uluslararasi organ nakilleri mafyasindan
bahsediliyor.

Aslinda insanoglu onbin yildan beri tarim ve diger tiretim kollariyla dogayi
sekillendiriyor, miidahale ediyor. Savas ve benzeri yollarla da insanhgi ve insanlar! da
sekillendiriyor. O zaman 6nemli olan soru ya da konu, yukarida deginildigi lzere
genetik kopyalama da dahil insanhg: sekillendirecek bu uygulamanin insanligim ¢ikarlari
icin nasil kullantimast gerektigidir. Bunun da en genis yaniti, ulusal ve uluslararasi
diizeyde demokratik denetim mekanizmalarinin kurulmasindan ge¢mesi gerektigidir.

Bu baglamda, BM Egitim, Bilim ve Kiltiir Orgiitii (UNESCO), Kasim 1997'de genetik
bilimi arastirmalarinda ahlaki kurallart belirleyen bir deklerasyonu onayladi (14).
Deklerasyonda, gen kopyalamanmn "Para kazanimima ara¢  kilmamayacagi"
vurgulanmakta ve bu nedenle de insanin kopyalanmasinin yasaklanmas: gerektigi
bildirilmektedir. Bununla birlikte deklerasyonda, insan genine "Miidahaleler"in ancak
potansiyel risk ve yararlari saptandiktan sonra ve arastirma sonucundan bilgi alma ya da
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bunu ogrenme ve saklama hakki giivence altindaki bireyin "Ozgiir rizasi" ile
vapilabilecegi belirtilmektedir.

Sonug olarak genetik kopyalamanin, biyoteknolojinin ulastigi son asamalarindan birisi
oldugunu, yirmibirinci yiizyilda bu uygulamadan Tiirkiye'nin de etkilenebilecegini
soyleyebiliriz. Ustelik bu uygulama, niikleer silah yapmak gibi biiyiik bir teknoloji ve
yatirima gereksinme gostermemekte, yakin gelecekte orta halli bir laboratuvarda bile
basarilabilecek bir is olarak géziikmektedir. Son s6z, genetik kopyalama ¢aligmalarma
Turkiye olarak uzak kalamayiz. TUBITAK'n Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji
Aragtirma Enstitiisti ile diger aragtirma kurumlart bu amacla desteklenmelidir. Konu
tizerinde doga bilimcileri kadar sosyal bilimciler de bu baglamda ilgilenmeli ve
bilgilendirilmelidirler.
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