
Hayvansal Üretim (l998) 38:32-38

RUMINANTLARIN BESLENMESiNDE PRoBiYoTix Kuı,ı,ıNIMINDA
YENi GELİŞMELER

Ahmet ALÇİÇEKı YıImaz ŞAYAN' Hıııya özxUL2

öznr
Ruminant yemlerine ilave edilen ve intestinal flora üzerine etkileri olan kurutulmuş bakteriyal
veya fungal kaynaklı mikroorganizma kültürlerine ya da bunların sporlarına- probiyoiik
denilmektedir. Bu makalede' son yıllaıda ruminantların besienmesinde kullanılan probiyotiklerin
etki mekanizması üzerinde durulmuş ve gelişmekte olan genç hayvanlarda ve süt ineklerinde
Lactobacillus acidophilus, Enterococcus faecium, Bacillus cereus ıoyoi. Saccharomyces
cerevisıae ve diğer probiyotiklerle yapılan çalışmalar irdelenmeye çalışılmıştır.
Anahtar KelimeIer: Probiyotik, ruminant. etki mekanizması. bakteri, maya

SUMMARY
Recent Advance in the use of probiotics in Ruminant Nutrition

Probiotics are called dried bacteıial or fungal microbes or their spores added to feeds to influence
the intestinal flora. The paper describes briefly the mode of iction of probiotics in ruminant
nutrition. ResuIt from feeding experiments of growing bulls and dairy cows wiİh Lactobacillus
acidophilııs, Enterococcus faeciunı, Bacillus cereus toyoi, Saccharomyces cerevisiae and other
probiotics are shown.

Key words: Probiotics, ruminat, mode of action, bacteria, yeast

ı. GiRiŞ

Son yıllarda. ruminantların beslenmesinde probiyotik kullanımına yönelik önemli
çalışmalar yapılmış ve etkileri konusunda yeni gelişmeler elde edilmiştir (Adams et al.,
l995; Wallace Ve Newbold. l995). Bilindiği gibi probiyotik tanımı ile, kurutulmuş
bakteriyal veya fungal kaynaklı mikroorganizma kültürleri ya da bunların sporları
kastedilmektedir. Sözkonusu mikroorganizma kültürlerinin ruminant yemlerine ilavesi
ile intestinal flora ve faunada düzenleyici anlamda önemIi gelişmeler olmaktadır
(Ahrens, l995; Alçiçek ve Erkek, l995). Ruminantların beslenmesinde kullanıIan
probiyotikler gerek etki mekanizması gerekse köken olarak antibiyotiklerden ayrıcalık
göstermektedir. oral veril6n probiyotik ve antibiyotiklerin ozeiIikleri çizeIge l,de
özetlenmiştir (Meixner et al, l989l Wallace ve Newbold, 1995).
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Ruminantların Beslenmesinde Probiyotik Kullanımında Yeni Gelişmeler
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Çizelge l: oral olarak Verilen Probiyotik ve Antibiyotiklerin Özellikleri

Etki Antibiyotik Probiyotik

Yapısı M ikroorganizmaların
ürünleri

metabolik Canlı mikroorganizmalar

Etki bölgesi Sindirim sistemi, besin maddelerinin
absorbsiyonu. sistemik etki

Sadece sindirim bölgesi

Etki şekli Sindirim kanalında yaşayan

mikroorganizmaların doğrudan
engellenmesi, sınırlı bir etki alanı

Sindirim kanalında yaşayan
mikroorganizmaların dolaylı olarak
engellenmesi. barsak patoJenlerine
karşı sınırlı bir etki

Etki süresi I Cakikadan I saate kadar Birkaç gün

2. Etki Mekanizması

Ruminant yemlerine probiyotik ilavesi, Coli bakterileri gibi barsak kanalında üreyen ve

istenilmeyen mikroorganizmalar üzerine olan etkisinden dolayı büyük önem

taşlmaktadır. Probiyotik kullanımı ile barsak duvarında koruyucu bir tabaka oluşmakta

ve istenilmeyen bakterilerin gelişip çoğalmaları engellenmektedir. Bu fonksiyonu

yanıSlra probiyotik olarak kullanılan mikroorganizmaların bazı metabolizma son

ürünleri, antibiyotiklerin etki mekanizmasına benzer bir şekilde diğer

mikroorganizmaların selektif olarak çoğalmaslnl engellemektedir (Daenicke, 1992;

Dawson et al. 1990).

Probiyotik olarak kullanılan mikroorganizmalarda aranacak özellikler şöyle

özetlenmektedir (Gedek, l993). Kullanılacak probiyotik;

. Patojen ve toksinojen nitelik taşlmamalı,

. Canlı olmalı ve metabolizmada aktif olmalı,

. Hastalık etmenlerine karşı antagonist etkide bulunmalı,

. Besin Ve etkicil maddelerde azalmayayol açmamalıdır.

Sözkonusu özelliklere sahip probiyotiklerin kullanımında ise aşağldaki avantajlar elde

edilebilmektedir:

. Fekal atılımın azaltılması, sindirilmemiş besin maddelerinden daha iyi yararlanma,

. Tedavi ve sağıtım amaçlı ilaç kullanımında tasarruf ve buna bağlı olarak hayvansal

ürünlerde daha az kallntı,

. Barsaktan zararlı mikroorganizma ve maddelerin uzaklaştırılması.

Probiyotik olarak öncelikle Lactobacillus acidophilus, Enterococcus faecium ve

Bacillus cereıls gibi bakteril er i|e Aspergillus orizae gibi belirli bazı mantarlar
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Alçiçek. Şayan ve özkul

Sayılmaktadr. Bugüne kadar probiyotikler genellikle monogastriklerde kullanılmaslna
rağmen' son yıllarda ruminantlarda da kullanılmaya başlanmış ve olumlu sonuçIarın elde
edildiği bildirilmiştir (Burgstaller et al. l983; Arambel ve Kent, 1990; Daenicke, 1992).
Çizelge2'debazı probiyotiklerin etki bölgesi ve mekanizması verilmiştir (Flachowsky et
al.1992; Wallace ve Newbold, 1995).

Çizelge 2: Bazı Probiyotiklerin Etki Bölgesi ve Mekanizması

3. Prc

3.t. s

Rumiı
daha t

yapıln
bakter
bakter

iyileşn

Çizelg

DBCA:
Ağıılık

Kaynak

Buzağı
bulunır
aıtlŞlna

saptam

7.4 dah

süt asi

ferment

olumlu
(LactoL

arasındl
yükseId

gösterrT

Probiyotik olarak kullanılan mikroorganizmalar veya bunlardan hazırlanan ürünler
çeşitli ticari isimler altında piyasaya SürüImektedir. Bu ürünler hayvan beslemede her
gramında ı09-ı0|0 Koloni oluşturma Birimi (KoB/g) konsantrasyonrnda üretilmekte ve
Avrupa Topluluğu ülkelerinde kullanımına izin verilmektedir (Tuschy, ] 986).

Çizelge 3: Avrupa Topluluğu ülkelerinde Kullanımına izin Verilen Bazı Probiyotikler

Probiyotik Etki Bölgesi Etki Mekanizması

Süt asidi bakteriIeri
Bacİllııs toyoi
AspergiIlııs oryzae

İnce barsak Antimikrobiyal etkili maddeIerin oluşturuIması.
yem Ve barsak duvarına yapışma. esensiyel ya da
bazı aı'a ürünlerin oluşturuIması

Saccharonıyces
cerevisiae

Rumen ve ince
barsak

Hücre duvarının parçalanması. rumen uçuCuyaE asidleri Ve pH değerine etki, çeşitli
mikroorganizmalar için ara ürünlerin oluşturulması

Strepı

Strepı

Enter,
Lacto

Strept

Strepı

Lactoı

Adı Aktif Mikroorganizma KoIoni Oluşturma Birimi
(KoB/g)

Bactocell PA P ed icoccuş ac id ilact i c i 1.0 x l0ro
Bio PIus 28 Bac. lichenifurmis ve Bac. subtilis 1.6 x lOe

Biosaf Sacc haro myces cerev is iae 5.0 x l0e
Bonvital Enteroco ccus faec ium v e

Lactobac. rhamnosus
1.5 x lOe

Cylactin Streptococcus faecium 1.0 x l0ro
Levucell Sacc haro myces cerev is iae 2.0 x l0e
Micoferm Enterocoçus faecium 1.0 x l0ro
Mirimil Enterococcus faecium 2.5 x l}e
Oralin Enterococcus faecium 1.0 x l0ro
Paciflor C l0 Bacillus cereus 1.0 x l0e
Pucoferm Streptococcus faecium I.0 x l0'o
Toyocerin Bacillus cereus var. toyoi 1.0 x l0ro
Yea-Sacc Sacc haro myces cerev is iae 0.1 x lOe
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Ruminantların Beslenmesinde Pı'obiyotik Kullanımında Yeni GeliŞmeler

3. Probiyotik ile Yapılan Çalışma Sonuçları

3.l. Süt Asidi Bakterilerine Dayalı Probiyotikler

Ruminantların beslenmesinde süt asidi bakterilerinin kullanımına yönelik çalışmalar
daha çok buzağılarda yürütülmüş, buna karşın besi ve süt sığırlarında daha az çalışma
yapılmıştır. Gelişmesini tamamlamış ruminantlarda daha az çalışılmasının nedeni rumen

bakteri populasyonuna olabilecek etkilerden kaynaklanmaktadır. Buzağılarda süt asidi

bakterileri ile yapılan çalışmalarda canlı ağırlık artışında o/o 5'İen oh l|'e kadar varan

iyileşmeler bildirilmektedir.

Çizelge 4: Süt Asidi Bakterilerinin Canlı Ağırlık Artışı, Yem Tüketimi Ve Yemden
Yararlanmaya Etkisi (Kontrol 9ı'ubu : % l00)

DBCA: Deneme Başı Canlı Ağırlığı: DS: Deneme Süresi; Y'[: Yem Tüketimi: CAA: Canlı
Ağıılık Artışı; YY: Yemden Yararlanma

Kaynak: lBurgstaller et al.. l983. 2 Buı'gstalleı'et al.' l984. r Daenicke. 1992.4 Löhnert ve

Flachowsky. 1 99 1 . s Podkowka et al.. 1 99 1 .

Buzağılardan elde edilen bu sonuçlar yanlstra besi sığırlarında da benzer sonuçlar

bulunmuş ve Daenicke et al. (l995) kontrol grubunda l350 g/gün/hayvan canlı ağırlık

aıtıŞına karşın süt asidi bakterileri ilave edilmiş grupta 83 g daha fazlacanlı ağırlık aıtışı

Saptamıştır. Yine aynı çalışmada canlı ağıı'lık aı1ışı için tüketilen enerji ise yaklaşık %

1.4 daha düşük bulunmuştur. Diğer taraftan probiyotiklerin indirekt etkisi silo yemlerine

süt asidi bakteri kültürlerinin aşılandığı denemelerde de gözlenmiş ve silo içi

fermentasyon koşullarının iyileşmesine bağlı silaj kaIitesi aıtlşı hayvansal ürünleri

olumlu etkilemektedir. Nitekim Daenicke et al. (1992) mısır silajına süt asidi bakterileri

(Lactobacillus plantarum ve Enterococcus faecium) ilave etmiş ve l75-600 kg

arasındaki besi döneminde günlük canlı ağırlık artışının |254 g'dan 1329 g'a

yükseldiğini Saptamlştlr. Bu durum kontrol grubuna 'göre o/o 6 daha iyi bir sonuç

göStermektedir.

r

sl.

la

3U

tli
il

Probiyotik Doz,
gün

n/grup DBCA
kg/hay

DS,
gün

YT CAA YY

Streptoc. faeciıını 
| ı09 t5 65 87 100.0 r06.3 93.9

SIreptoc. faeciıını1 ı09 t5 68 80 r 00.6 ı 05.6 95.2

Enterococ. faeciı.ını ıı.3

Lactobac. rhanınosııs
5 x 10e 24 44 42 105.9 109.4 96.8

Streptoc. faec. M74a

Sıreptoc. faec. M74

l0 r0

ı 0|0

l0
l0

45

48

84

84

105.7

97.t

102.6

94.'7

96.9

102.4

Lactobac. spec.5 6t t60 38.2 100 I t0
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3.2. Maya Kaynaklı Probiyotikler

Hayvan beslemede kullanılan mayaların büyük bir bölümü SaccharomyceJ türüne ait
olup özellikle Saccharomyces cerevisiae çeşidinin soyları pratikte önem kazanmıştır.
Mayaların olumlu etki göstermesinin fizyolojik gerekçesi daha çok rumen koşullarlnı
iyileştirmesine ve sellülolitik aktiviteyi aıtırmasına dayandırılmaktadır (Swaıtz et al.
l994; Ahrens. l995: Wallace ve Newbold' l995). Ancak bu bulgulara karşılık maya
ilavesinin olumlu etkide bulunmadığını da bildiren araştırıcılar vardır (Davson et al.
l 990; Maixner et al. l 989; Flachowsky et al. |992). Birbirine zıt bulguları, muhtemelen
mayalardaki farklılığa ve yemleme koşullarındaki çeşitliliğe bağlamak mümkündür.
Ruminant besleme maya kuIlanımına ilişkin bulgular çizelge5'te ozetlenmiştir.

Çizelge 5: Maya Kullanımının (S. cerevisiae) Yem Tüketimi, Stıt Miktar ve İçeriğine
Etkisi (Kontrolgrubu = % ı00)

Sözko
hayva
tüketn

4. Son

Rumir
sonuçI

verimi
ruminı

açıklık

.As

.Çe

.Ru

. Sel

mu

söz

LiTEI

I. ADI

2. AHR

3. ALÇ

4. ARA

5. BUR

DS: Deneme Süresi; YT: Yem Tüketimi

3.3. Diğer Probiyotikler

Süt asidi bakterileri ve maya kaynaklı probiyotikler dışında diğer mikroo rganizma
kaynaklı probiyotikler de kullanım alanı bulmaktadır. Bu g.uptu özellikle Bacillus
cereus var. toyoi ve Aspergillus oryzae sayılmakta ve besleme fizyolojisi açısından
önemli parametreler ile verimde iyileşmeler sağladığı bildirilmekiedir. Bu konuda
Toyocerin ile yapılan bir çahşma çizelge 6'da verilmiştir (Daenicke ve Lebzien, 1994).

Çizelge-6. Besi Sığırlarında Toyocerin ve Monensin-Na Kullanlmınln Etkisi
6. U]

DAE
(

I

9

B

DAE7

8. DAEI

Doz, gün n/grup DS,
gün

YT süt
verımı

süt
yağı

süt
proteini

Kaynak

l0 g Yea Sacc 1026 60 84 t07.t 105.9 9s.8 95.0 Adams et al. 1995

90 g Sacch. cerev. l0 70 99.5 96.3 t1t 2 990 Arambel et al. 1990

I0 g Yea Sacc.l026 t2 100 l00 s 98.9 99.3 100.9 Daenicke ve Rohr. l99l
l90 g Maya küItürü t0 28 96.9 97.3 10t.2 ı0l.7 Erdman ve Sharma, 1989

5xI}to Sacch.cerev t02 98 100.0 99.5 99.0 Swartz et al. 1995

Kriter ,1I(ontrol + 120 mg Toyocerin + 25 mg Monensin
Besi süresi, gün 33-5 319 313

KM tüketimi. kg/gün 7.15 7.20 6.98
CAA. g/gün 1254 t 3l8 r 340
Enerjiden yararlanma,
kg NB&g CAA

J. t I 3.62 3.45

Kesim randımanı, 7o 58. r s8.3 58.2
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Ruminantların Beslenmesinde Probiyotik Kullanımında Yeni Gelişmeleı

Sözkonusu çalışmada hayvan başına günde l.2 x l09 Bac' toyoi verilmiş Ve tüm

hayvanlar ad libitum olarakoh 34 kurumaddeli mısır silajı ile |.5-2.0 kg/gün yoğun yem

tüketmişlerdir.

4. Sonuç ve Öneriler

Ruminantların beslenmesinde probiyotik kullanımına yönelik yukarıda verilen araştırma

sonuçları kısmen birbiri ile çelişkili olmasına karşın, probiyotik ilavesinin hayvansal

verimi aıtırdığını kesinlikle ortaya koymaktadır. Ancak tüm bu gelişmelere rağmen

ruminantların beslenmesinde probiyotik kullanımına yönelik araştırmalarda şu konulara

açıklık kazandlrılmasında yarar Vardır:

. Aspergillus niger, Trichoderma türleri ve anaerob mantarların tekrar denenmesi,

. Çeşitli probiyotiklerin gen maniplasyonunun incelenmesi,

. Rumen mikroorganizmalarının maniplasyonu ve

. Sellülozca zengin yemlerin sellülolitik ya da lignolitik etkili mikroorganizmalarla

muamele edilmesi konularında yapılabilecek çalışmaların yoğunlaştırılması ile

sözkonusu açıklığa ulaşılabileceği kanısındayız.
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