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RUMINANTLARIN BESLENMESINDE PROBiIYOTIK KULLANIMINDA
YENI GELISMELER

Ahmet ALCICEK' Yilmaz SAYAN! Hiilya OZKUL?

OZET

Ruminant yemlerine ilave edilen ve intestinal flora iizerine etkileri olan kurutulmus bakteriyal
veya fungal kaynakli mikroorganizma kiiltirlerine ya da bunlarin sporlarina probiyotik
denilmektedir. Bu makalede, son yillarda ruminantlarin beslenmesinde kullanilan probiyotiklerin
etki mekanizmasi tzerinde durulmus ve gelismekte olan gen¢ hayvanlarda ve siit ineklerinde
Lactobacillus acidophilus, Enterococcus faecium, Bacillus cereus toyoi, Saccharomyces
cerevisiae ve diger probiyotiklerle yapilan ¢alismalar irdelenmeye g¢aligiimisgtir.

Anahtar Kelimeler: Probiyotik, ruminant, etki mekanizmas, bakteri, maya

SUMMARY
Recent Advance in the Use of Probiotics in Ruminant Nutrition

Probiotics are called dried bacterial or fungal microbes or their spores added to feeds to influence
the intestinal flora. The paper describes briefly the mode of action of probiotics in ruminant
nutrition. Result from feeding experiments of growing bulls and dairy cows with Lactobacillus
acidophilus, Enterococcus faecium, Bacillus cereus toyoi, Saccharomyces cerevisiae and other
probiotics are shown.
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1. GIRIS

Son yillarda, ruminantlarin beslenmesinde probiyotik kullanimina yonelik 6nemli
¢alismalar yapilmis ve etkileri konusunda yeni gelismeler elde edilmistir (Adams et al.,
1995 Wallace ve Newbold, 1995). Bilindigi gibi probiyotik tanimi ile, kurutulmus
bakteriyal veya fungal kaynakli mikroorganizma kiiltiirleri va da bunlarin sporlari
kastedilmektedir. Sozkonusu mikroorganizma kiiltiirlerinin ruminant yemlerine ilavesi
ile intestinal flora ve faunada diizenleyici anlamda onemli gelismeler olmaktadir
(Ahrens, 1995; Algicek ve Erkek, 1995). Ruminantlarin beslenmesinde kullanilan
probiyotikler gerek etki mekanizmasi gerekse koken olarak antibiyotiklerden ayricalik
gostermektedir. Oral verilen probiyotik ve antibiyotiklerin ozellikleri cizelge 1°de
ozetlenmistir (Meixner et al, 1989; Wallace ve Newbold, 1995).
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Cizelge 1: Oral Olarak Verilen Probiyotik ve Antibiyotiklerin Ozellikleri

Etki Antibiyotik Probiyotik

Yapisi Mikroorganizmalarin metabolik | Canli mikroorganizmalar
tirtinleri

Etki bolgesi | Sindirim sistemi, besin maddelerinin | Sadece sindirim bolgesi
absorbsiyonu, sistemik etki

Etki sekli Sindirim kanalinda yasayan | Sindirim kanalinda yasayan
mikroorganizmalarin dogrudan | mikroorganizmalarin dolayli olarak
engellenmesi, siirl bir etki alan engellenmesi, barsak patojenlerine

kars1 sintrh bir etki

Etki siiresi 1 dakikadan 1 saate kadar Birkag giin

2. Etki Mekanizmasi

Ruminant yemlerine probiyotik ilavesi, Coli bakterileri gibi barsak kanalinda tireyen ve
istenilmeyen mikroorganizmalar iizerine olan etkisinden dolay: bilytlk  6nem
tasimaktadir. Probiyotik kullanimi ile barsak duvarinda koruyucu bir tabaka olugmakta
ve istenilmeyen bakterilerin geligip ¢ogalmalari engellenmektedir. Bu fonksiyonu
yanisira probiyotik olarak kullanilan mikroorganizmalarin bazi metabolizma son
iriinleri,  antibiyotiklerin  etki mekanizmasina  benzer  bir  sekilde diger
mikroorganizmalarim selektif olarak gogalmasini engellemektedir (Daenicke, 1992;
Dawson et al. 1990).

Probiyotik olarak kullanilan mikroorganizmalarda aranacak ozellikler soyle
ozetlenmektedir (Gedek, 1993). Kullanilacak probiyotik;

+ Patojen ve toksinojen nitelik tagimamal,
« Canli olmali ve metabolizmada aktif olmali,
« Hastalik etmenlerine karst antagonist etkide bulunmali,

« Besin ve etkicil maddelerde azalmaya yol agmamalidir.

Sézkonusu ozelliklere sahip probiyotiklerin kullaniminda ise asagidaki avantajlar elde
edilebilmektedir:

«  Fekal atilimm azaltilmast, sindirilmemis besin maddelerinden daha iyi yararlanma,

« Tedavi ve sagitim amagh ilag kullaniminda tasarruf ve buna bagh olarak hayvansal
tiriinlerde daha az kalinti,

o Barsaktan zararh mikroorganizma ve maddelerin uzaklastiriimasi.

Probiyotik olarak oncelikle Lactobacillus acidophilus, Enterococcus faecium ve
Bacillus cereus gibi bakteriler ile Aspergillus orizae gibi belirli bazi mantarlar
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saylimaktadir. Bugiine kadar probiyotikler genellikle monogastrikierde kullanilmasia
ragmen, son yillarda ruminantlarda da kullanilmaya baslanmis ve olumlu sonuclarin elde
edildigi bildirilmistir (Burgstaller et al. 1983; Arambel ve Kent, 1990; Daenicke, 1992).
Cizelge 2°de bazi probiyotiklerin etki bolgesi ve mekanizmasi verilmistir (Flachowsky et
al. 1992; Wallace ve Newbold, 1995).

Cizelge 2: Bazi Probiyotiklerin Etki Bolgesi ve Mekanizmasi

Probiyotik

Etki Bolgesi

Etki Mekanizmas:

Stit asidi bakterileri
Bacillus toyoi
Aspergillus oryzae

Ince barsak

Antimikrobiyal etkili maddelerin olusturulmas.
yem ve barsak duvarmna yapisma. esensiyel ya da
bazi ara tirtinlerin olusturulmasi

Saccharomyces
cerevisiae

Rumen ve ince | Hiicre duvarinin pargalanmasi. rumen ugucu
barsak yag asidleri ve pH degerine etki, cesitli
mikroorganizmalar i¢in ara tiriinlerin olusturulmasi

Probiyotik olarak kullanilan mikroorganizmalar veya bunlardan hazirlanan iriinler
gesitli ticari isimler altinda piyasaya siiriilmektedir. Bu iiriinler hayvan beslemede her
graminda 10°-10'° Koloni Olusturma Birimi (KOB/g) konsantrasyonunda iiretilmekte ve
Avrupa Toplulugu iilkelerinde kullanimina izin verilmektedir (Tuschy, 1986).

Cizelge 3: Avrupa Toplulugu Ulkelerinde Kullanimma izin Verilen Bazi Probiyotikler

Ads Aktif Mikroorganizma Koloni Olusturma Birimi
(KOB/g)
Bactocell PA Pedicoccus acidilactici 1.0x 10"
Bio Plus 2B Bac. licheniformis ve Bac. subtilis 1.6 x 10°
Biosaf Saccharomyces cerevisiae 5.0x10°
Bonvital Enterococcus faecium ve 1.5x10°
Lactobac. rhamnosus
Cylactin Streptococcus faecium 1.0x 10"
Levucell Saccharomyces cerevisiae 2.0x10°
Micoferm Enterocogcus faecium 1.0x 10"
Mirimil Enterococcus faecium 2.5x10°
Oralin Enterococcus faecium 1.0x 10"
Paciflor C10 Bacillus cereus 1.0x 10°
Pucoferm Streptococcus faecium 1.0x 10"
Toyocerin Bacillus cereus var. toyoi 1.0x 10"
Yea-Sacc Saccharomyces cerevisiae 0.1x10°
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3. Probiyotik ile Yapilan Calisma Sonuglari
3.1. Siit Asidi Bakterilerine Dayal Probiyotikler

Ruminantlarin beslenmesinde siit asidi bakterilerinin kullanimina ydnelik ¢alismalar
daha ¢ok buzagilarda yiirtitiilmii, buna karsin besi ve siit sigirlarinda daha az ¢alisma
yapilmistir. Geligmesini tamamlamig ruminantlarda daha az galigiimasiin nedeni rumen
bakteri populasyonuna olabilecek etkilerden kaynaklanmaktadir. Buzagilarda siit asidi
bakterileri ile yapilan ¢alismalarda canli agirlik artisinda % 5’ten % 11°¢ kadar varan
iyilesmeler bildirilmektedir.

Cizelge 4: Siit Asidi Bakterilerinin Canli Agirlik Artisi, Yem Tiiketimi ve Yemden
Yararlanmaya Etkisi (Kontrol grubu = % 100)

Probiyotik Doz, n/grup | DBCA | DS, YT CAA YY
giin kg/hay.| giin

Streptoc. faecium ' 10° 15 65 87 100.0 | 1063 | 939
Streptoc. faecium * 10° 15 68 80 100.6 | 1056 | 952
Enterococ. faectum u’ | 5x10° 24 44 42 105.9 109.4 96.8
Lactobac. rhamnosus

Streptoc. faec. M74* 10'° 10 45 84 1057 | 1026 | 96.9
Streploc. faec. M74 10' 10 48 84 97.1 94.7 | 102.4
Lactobac. spec.” - 61/60 | 382 100 - 110 -

DBCA: Deneme Basi Canhi Agirligi; DS: Deneme Siresi: YT: Yem Tiketimi; CAA: Canh
Agirhk Artist; YY: Yemden Yararlanma

Kaynak: ' Burgstaller et al., 1983. > Burgstaller et al., 1984. * Daenicke, 1992. * Lohnert ve
Flachowsky. 1991. * Podkowka et al., 1991.

Buzagilardan elde edilen bu sonuglar yanisira besi sigirlarinda da benzer sonuglar
bulunmus ve Daenicke et al. (1995) kontrol grubunda 1350 g/giin/hayvan canh agirhk
artisina karsin siit asidi bakterileri ilave edilmis grupta 83 g daha fazla canli agirlik artist
saptamustir. Yine ayni calismada canli agirlik artigt i¢in tiiketilen enerji ise yaklasik %
7.4 daha dusiik bulunmustur. Diger taraftan probiyotiklerin indirekt etkisi silo yemlerine
siit asidi bakteri kiiltirlerinin astlandigi denemelerde de gozlenmis ve silo igi
fermentasyon kosullarinin iyilesmesine bagli silaj kalitesi artisi hayvansal trtinleri
olumlu etkilemektedir. Nitekim Daenicke et al. (1992) musir silajina siit asidi bakterileri
(Lactobacillus plantarum ve Enterococcus faecium) ilave etmis ve 175-600 kg
arasindaki besi doneminde giinliik canh agirhik artismim 1254 g’dan 1329 g’a
yiikseldigini saptamistir. Bu durum kontrol grubuna .gore % 6 daha iyi bir sonug
gostermektedir.
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3.2. Maya Kaynakh Probiyotikler

Hayvan beslemede kullanilan mayalarin buiyik bir bolimi Saccharomyces tiiriine ait
olup dzellikie Saccharomyces cerevisiae ¢esidinin soylari pratikte dnem kazanmistir.
Mayalarin olumlu etki géstermesinin fizyolojik gerekgesi daha ¢ok rumen kosullarimni
iyilestirmesine ve selliilolitik aktiviteyi artirmasma dayandirilmaktadir (Swartz et al.
1994; Ahrens, 1995; Wallace ve Newbold, 1995). Ancak bu bulgulara karsilik maya
ilavesinin olumlu etkide bulunmadigini da bildiren arastiricilar vardir (Davson et al.
1990; Maixner et al. 1989; Flachowsky et al. 1992). Birbirine zit bulgulari, muhtemelen
mayalardaki farkliliga ve yemleme kosullarindaki gesitlilige baglamak miimkiindiir.
Ruminant besleme maya kullanimina iliskin bulgular gizelge 5°te 6zetlenmistir.

Cizelge 5: Maya Kullaniminm (S. cerevisiae) Yem Tiiketimi, Siit Miktar ve Igerigine
Etkisi (Kontrol grubu = % 100)

Doz, giin n/grup| DS, YT Siit Siit Siit Kaynak
giin verimi | yag1 |proteini

10 g Yea Sacc 1026 60 84 107.1 ]105.9 95.8 95.0 Adams et al. 1995

90 g Sacch. cerev. 10~ 70 99.51 963 [101.2 99.0 Arambel et al. 1990

10 g Yea Sacc.1026 12 100 100.5 | 98.9 99.3 [ 100.9 Daenicke ve Rohr, 1991

190 g Maya kultiir 10 28 9691 973 |101.2 | 1017 Erdman ve Sharma, 1989

5x10" Sacch.cerev 102 98 - 100.0 | 99.5 | 99.0 | Swartzetal. 1995

DS: Deneme Siiresi; YT: Yem Tiiketimi

3.3. Diger Probiyotikler

Stit asidi bakterileri ve maya kaynakl probiyotikler disinda diger mikroorganizma
kaynakh probiyotikler de kullanim alami bulmaktadir. Bu grupta ozellikle Bacillus
cereus var. toyoi ve Aspergillus oryzae sayllmakta ve besleme fizyolojisi agisindan
onemli parametreler ile verimde iyilesmeler sagladig: bildirilmektedir. Bu konuda
Toyocerin ile yapilan bir ¢alisma ¢izelge 6°da verilmistir (Daenicke ve Lebzien, 1994).

Cizelge-6. Besi Sigirlarinda Toyocerin ve Monensin-Na Kullaniminin Etkisi

Kriter +Kontrol + 120 mg Toyocerin + 25 mg Monensin
Besi siiresi, giin 335 319 313
KM tiketimi, kg/giin 7.15 7.20 6.98
CAA, g/giin 1254 1318 1340
Enerjiden yararlanma, | = 3.77 3.62 3.45
kg NB/kg CAA
Kesim randimani, % 58.1 58.3 58.2
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Sozkonusu calismada hayvan bagma giinde 1.2 x 10° Bac. toyoi verilmis ve tiim
hayvanlar ad libitum olarak % 34 kurumaddeli misir silaji ile 1.5-2.0 kg/giin yogun yem
titketmislerdir.

4. Sonug ve Oneriler

Ruminantlarin beslenmesinde probiyotik kullanimina yonelik yukarida verilen arastirma
sonuglari kismen birbiri ile geligkili olmasina karsin, probiyotik ilavesinin hayvansal
verimi artirdigini kesinlikle ortaya koymaktadir. Ancak tiim bu gelismelere ragmen
ruminantlarin beslenmesinde probiyotik kullanimina yonelik arastirmalarda su konulara
aciklik kazandirilmasinda yarar vardir:

«  Aspergillus niger, Trichoderma tiirleri ve anaerob mantarlarin tekrar denenmesi,
 Cesitli probiyotiklerin gen maniplasyonunun incelenmesi,
< Rumen mikroorganizmalarinmn maniplasyonu ve

« Sellillozca zengin yemlerin sellilolitik ya da lignolitik etkili mikroorganizmalarla
muamele edilmesi konularinda yapilabilecek ¢alismalarm yogunlastirilmasi ile
sozkonusu acikhga ulagilabilecegi kanisindayiz.
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