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VIBROTAL ILAVESININ KURU CAYIR OTUNUN RUMEN
PARCALANABILIRLIGI VE TOKLULARDA BUYUME
PERFORMANSI UZERINE ETKISi

B. Zehra SARICICEK', Nuh OCAK?, Hayrettin CAYIROGLU®

Ozet

Bu cahgmada, vibrotalin (ekmek mayasi isleme atigy; yogunlagtirilmis melas silempesi) kuru ¢ayir
otunun (KCO) rumen kuru madde ve ham protein (KM ve HP) pargalanabilirligi ve Karayaka
toklularinda bityiime performanst iizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmstir. Denemede, rumen
kaniilii takilmus 2 adet Karayaka kogu (40 kg canli agirhginda: CA) ile 24 adet Karayaka erkek
toklu (33.5 kg CA) kullanilmustir. Hayvanlar, kesif yem (450 g/giin/hayvan) ve sirasiyla, % 0, 2.5,
5.0 ve 7.5 diizeyinde vibrotal ilave edilen KCO (ad libitum) ile bireysel olarak yemlenmiglerdir.

Vibrotal ilavesinin, KCO'nun rumen KM (% 49.15, 51.03, 57.17 ve 57.58) ve HP (% 82.45,
84.60, 87.75 ve 91.17) parcalanabilirligini; toklularda toplam canlt agirhk artisint (6.45, 6.99,
7.36 ve 6.86 kg) ve KM'den yararlanma oranini (12.49, 11.80, 11.26 ve 12.24; kg KM/kg CA)
sayisal olarak artirdign (P > 0.05) belirlenmistir. Sonug olarak vibrotalin, gelismekte olan
ruminantlarin  yemlenmesinde, kaba yemlerin yem degerini artirmak igin kullanilabilecegi
soylenebilir.

Effect of Vibrotal Supplementation on RumenDegradability of Grass Hay and
Growing Performance of Young Male Sheep

Abstract

The aim of the present study was to determine the effect of vibrotal (baker’s yeast by-product;
concentrated molasses) on dry matter (DM) and crude protein (CP) degradabilities of grass hay
and on growing performance of young male sheep. Two rumen cannulated Karayaka rams (40 kg
liveweight; LW) and 24 Karayaka young male sheep (33.5 kg LW) were used in the study. The
experimental diet was consisted of grass hay (containing 0, 2.5, 5.0 and 7.5 % vibrotal) and
concentrate feed. Animals were fed individualy with grass hay (ad /ibitum) and concentrate feed
(450 g/d/animal).

Vibrotal supplementation increased the DM (49.15, 51.03, 57.17 and 57.58 %) and CP (82.45,
84.60, 87.75 and 91.17 %) degradabilities of grass hay, and numarically total weight gains (6.45,
6.99, 7.36 and 6.86 kg) and feed efficiency ratio (12.49, 11.80, 11.26 and 12.24; kg DM/kg LW)
of young male sheep (P>0.05). These results indicate that vibrotal could be added to the diets of
the growing ruminants to increase the feeding value of roughages.

1. GIRIS

Melasin ekmek mayasma islenmesi ile elde edilen atik sivinin (melas silempesi veya
vinas), amonyum siilfat ile muamele edildikten sonra potasyum ve siilfat iyonlarinin
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ayrilmasi sonucu ortaya gikan koyu siviya yogunlastirilmis melas silempesi (vibrotal) adi
verilmektedir”. Vinas % 65 kuru madde (KM), KM'de % 20-22 ham protein (HP), % 20-
25 diger organik maddeler ve % 20 inorganik tuzlar (6zellikle potasyum siilfat)
icermektedir (Canbas, 1995). Vibrotal ise % 73 KM, KM’de % 65.75 HP (% 10.52
toplam N, % 4.52 NH, -N'i, % 2.33 betain ve % 1.92 amino asit-N"), % 1.78 ham yag
(HY), % 19.45 N'siz 6z maddeler (NOM) ve % 13.02 ham kiil (HK; % 3.56 K, % 1.29
S, % 1.78 Na, % 0.13 P, % 0.13 Mg ve % 6.16 Cl) igerdigi bildirilmektedir’. Benzer
besin maddeleri igerigi Ak (1997) tarafindan da bildirilmistir.

Vinasin ruminant beslemede kullanildig:1 bildirilmesine ragmen (Bencze ve ark., 1987a,
1987b; Haaksma, 1991; Canbas, 1995), melas silempesi % 3’den fazla potasyum
igerdigi icin hayvan beslemede yem olarak kullanilmas; lilkemiz Yem Kanun ve
Yonetmeligi’ne gore yasaktir (Ak, 1997). Vibrotal ile ilgili bilgiler ise oldukga yenidir
(Ak, 1997), ancak, ruminantlar igin yapilan kesif yem karmalarinda (6zellikle melas
kivamnda olmasimdan dolay1) tozlanmay1 énleyici ve pelet baglayici olarak kullanildig
bildirilmektedir’, Vinasm (Bencze ve ark., 1987a, 1987b), melasm (Garipoglu, 1995) ve
NH; kaynagi olarak kullanilan maddelerin (Dryden ve Kempton, 1983: Cloete ve
Kritzinger, 1984; Tuah ve ark., 1986; Trung ve ark., 1990; Sing ve Rekib, 1991; Ocak,
1992) kaba yemlerin rumen pargalanabilirligini ve KM tiiketimini pozitif yoénde
etkiledigi belirlenmistir.

Bu calismada, HP igerigi yiiksek olan vibrotalin, kuru ¢ayir otunun (KCO) rumen
parcalanabilirligi (KM ve HP) ve Karayaka toklularinda biiyiime performansi iizerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Denemede rumen kaniilii takilmis 2 adet Karayaka kogu (yaklasik 40 kg canl
agirhiginda; CA) ile 24 adet Karayaka erkek toklu (yaklasik 33.5 kg CA) kullantmistir.
Denemede yem materyalleri olarak kullanilan yemlerin ham besin maddeleri icerigi
Cizelge 1'de verilmistir. Denemede kullanmlan  vibrotal, Amasya Saf Maya
Fabrikasi’ndan, KCO, OMU kampus arazisinden ve kesif yem ise (Kuzu besi yemi)
Samsun Yem Sanayii ve Ticaret A.S.'den saglanmistir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Yemlerin Ham Besin Maddeleri Igerigi, %

Yemler KM < Hp HS HY HK NOM
Kontrol 88.83 8.67 36.27 1.07 8.41 34.41
% 2.5 87.54 10.69 33.28 1.21 8.44 33.92
% 5.0 86.71 11.54 33.38 1.34 8.63 31.82
% 7.5 86.65 12.98 32.03 1.57 8.46 31.61
Kesif yem 89.63 15.63 6.32 2.35 6.54 58.79

" Samsun Yem Sanayii ve Ticaret A.S. Zir. Miih. F. Ogiit ile kisisel goriisme
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Vibrotal, KCOma % 2.5, 5.0 ve 7.5 diizeylerinde, yemlemeden iki hafta dnce ilave
edilmis ve homojen sekilde karistirilmigtir. Vibrotal ilave edilen KCO’lan guvallanarak
ayri ayri depolanmistir. Vibrotal ilave edilmeyen KCO kontrol grubu olarak ele
almmustir.

In situ denemede yemler, rumen inkiibasyonu ¢ncesi 3 mm'lik elekten gegecek sekilde
ogiitiilmiistiir. Her bir yemden yaklagik 3'er gram ornek, 2 ayri naylon torbada (4 x 8 cm
ebadinda ve 45 pm gozenek capina sahip) ve 2 ayri kogun rumeninde 48 saat siireyle
inkiibasyona birakiimistir (Yilmaz, 1995). Inkiibasyon sonrasi torbalar, devamli akan
suda, su berraklasmcaya kadar yikanmis ve 60 °C'de 48 saat kurutulmustur. inkiibasyon
oncesi ve inkilbasyon sonrast aguwlhklardan yararlamlarak, KM ve HP
pargalanabilirlikleri hesaplanmis ve hesaplamalarda Deniz ve Tuncer (1995) ile,
Saricicek ve Ocak (1997) tarafindan verilen formiller kullanilmigtir. Vibrotal ilaveli
KCO’nin  metabolize edilebilir enerji igerigi (ME) ise 48 saatlik rumen
inkiibasyonundaki KM pargalanabilirliginden (KMP) yararlanilarak asagidaki formiille
hesaplanmistir (Bhargava ve @rskov, 1987; Sayan ve ark., 1996).

ME, MJ/kg = 2.27563 +0.1073 x KMP

Yemleme denemesinde, deneme hayvanlari, her grupta 6 hayvan bulunacak ve esit
agirhikta olacak sekilde 4 gruba aynlmis (Cizelge 2) ve bireysel bolmelere
yerlestirilmislerdir. Her iki denemede de hayvanlar canl aguhgm belli bir %'si
diizeyinde (NRC, 1984) KM gereksinimi goz oniine almnarak kesif yem (450
g/giin/hayvan; deneme boyunca sabit) ve ad libitum diizeyde kaba yem ile 70 gilin
yemlenmislerdir. Su da ad libitum diizeyde verilmistir. Hayvanlarin canli agirlik
degisimleri iki haftada bir, yem tiiketimleri ise ginliik olarak yapilan tartimlarla
belirlenmistir.

Deneme yemlerinin ham besin maddeleri igerigi ve inkiibasyon sonrasi torbalarda kalan
yemlerde KM ve HP igerikleri Wendee Analiz Yontemine gore (AOAC, 1984)
belirlenmistir. Elde edilen verilerin istatiksel analizi MSTAT (1984) PC paket programi
ile yapimistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu denemede ele alinan vibrotalin KM ve KM’de HP, HY, NOM ve HK igerigi
sirasiyla, % 64.44, 74.03, 9.20, 4.45 ve 12.32 olarak belirlenmistir. Ozellikle HP ve HK
icerigi literatiir bildirisi ile (Ak, 1997) uyum igerisindedir. Vibrotalin KCO'nun KM ve
HP pargalanabilirligine etkisi Sekil 1'de gosterilmistir. Bu sekilde de goriildiigi gibi,
vibrotal ilave edilmeyen KCO'nun, 48 saatlik inkiibasyon siiresi sonunda rumen KM ve
HP parcalanabilirlikleri sirasiyla % 49.15 ve 82.45 olarak belirlenmis ve vibrotal ilavesi
ile bu degerlerin arttig1 gozlenmistir. Nitekim, % 2.5, 5.0 ve 7.5 vibrotal ilavesiyle KM
parcalanabilirligi sirastyla, % 51.03, 57.17 ve 57.58; HP pargalanabilirligi ise % 84.60,
87.75 ve 91.17 olarak belirlenmistir.
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Sekil 1. Farkli diizeylerde vibrotal ilavesinin KCO'nun KM ve HP parcalanabilirligine etkisi

KCO'nun rumen KM ve HP pargalanabilirlikleri i¢in elde edilen degerler Forster ve ark.
(1983)nm bildirislerine benzerlik gostermektedir. Bilindigi gibi, dusiik kaliteli kaba
yemlerin, NH; kaynagi olarak kullanilan maddeler ile rumen pargalanabilirlikleri pozitif
yonde etkilenmektedir (Dryden ve Kempton, 1983; Tuah ve ark., 1986). Bu tiir yemlerin
KM ¢oziinebilirligi ve rumende maksimum par¢alanabilirliginde (Tuah ve ark., 1986),
¢oziilmeyen fakat mikrobiyal fermantasyon sonucu pargalanabilen kisminda (Silva ve
Qrskov, 1988; Grskov ve ark., 1988) artis oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada da rumen
KM ve HP pargalanabilirlikleri, vibrotalin ilave diizeyine bagl olarak artis gostermis ve
bu artis, KCO’nun enerji icerigine de yansmmustir. Kontrol ile % 2.5, 50 ve 7.5
diizeyinde vibrotal ilave edilen KCO’nun ME igerikleri sirasiyla, 7.55, 7.75, 8.41 ve
8.45 MJ/kg olarak belirlenmistir. NH; muamelesinin kaba yemler tzerindeki bu etkisi,
KM ¢oziinebilirligindeki artistan dolay1, kiigik partikiillerin torba gdzeneklerinden
gecisi (Zorilla-Rois ve ark., 1985) ile amonyaklastirmadan sonra lignin ve ligno-
sellillotik baglarin par¢alanmasinin artmasina (Dryden ve Leng, 1988) ve rumen
mikroorganizmalarmm bu yemlere daha fazla saldirmasma (Grenet ve Barry, 1980)
baglanabilir.

Yemleme denemesinden elde edilen canli agurlik ve yem tiiketimi ile ilgili bazi veriler
Cizelge 2'de, toplam canli agirhk artigt ve KM'den yararlanma orani (kg KM/kg CA)
Sekil 2a ve 2b'de gosterilmistir.

Cizelge 2. Yemleme Denemesinden Elde Edilen Bazi Veriler

Kriterler Kontrol %25  9%5.0 %75 . Sx F
Deneme bast agirhigi, kg 33.65 33.63 33.62 33.67 1.56  0.022
Deneme sonu agirligy, kg 40.10 40.62 40.98 40.53 1.65 0.048
Canli agirhk artigt, g/gtin 92.14 99.86  105.14 98.00 577 0.874
Kaba yem tiiketimi, g/giin 890.33  935.00 948.33 969.33 36.05 0.859
Kesif yem titketimi, g/giin 425.00 42483 427.17 427.00 1.49  0.706
Toplam KM tiiketimi, g/giin 1150.56 1178.04 1183.81 1199.32 3236 0.395
KM tiiketimi, g/CA*" 7236 73.67  73.27 74.96 230 0.221
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Cizelge 2'de de gorilldugi gibi, KCO'na vibrotal ilavesinin, ele alman kriterler tizerine
istatistiki olarak onemli bir etkisi olmamistir (P>0.05). Bununla beraber, vibrotal ilavesi
ile % 5.0 diizeyine kadar, deneme sonu canli agirhiginda, giinlitk canli agirlik artisinda
ve kesif yem tiiketiminde sayisal bir artig olmus ve bu artig % 7.5 diizeyinde diigmistiir.
Benzer durum toplam canh agirhk artisi (Sekil 2a) ve KM'den yararlanma oraninda
(Sekil 2b) da gozlenmistir. Nitekim, kontrol grubunda toplam canli agirlik artist 6.45 kg,
% 5.0 vibrotal diizeyinde ise 7.36 kg olarak bulunmustur. Bunlara karsihk, % 2.5 ve 7.5
diizeylerinde toplam canli agrlik artisinin sirastyla, 6.99 ve 6.86 kg oldugu saptanmustir.
Ayni sekilde KM'den yararlanma orant, kontrol, % 2.5, 5.0 ve 7.5 vibrotal diizeyleri i¢in
sirastyla, 12.49, 11.80, 11.26 ve 12.24 olarak belirlenmistir. Bu kriterlerin aksine, kaba
yem tiiketimi, toplam KM tiiketimi ve metabolik viicut agirhgi basma KM titketimi,
ilave diizeyine bagl olarak artmistir (Cizelge 2).
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llave diizeyi, %

(b)

Sekil 2. Vibrotal ilavesinin toplam canli agirlik artist (a) ve KM'den yararlanma orant
{izerine etkisi (b).
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Ciftlik hayvanlarinda absorbe edilen besinlerdeki enerji/protein orani canli agirhik
artisin etkilemektedir (Butter-Hogg ve Cruickshank, 1989). Bu ¢alismada da vibrotal
ilavesine bagl olarak KCO’ndaki enerji/protein oran: 1.146’dan swrastyla, 1.379, 1.372
ve 1.536’ya yiikselmis olmasi, canli agirlik artigini olumlu yonde etkilemis olabilir.
Gerek rumen pargalanabilirligindeki artis, gerekse KM tiiketimi ve KM'den yararlanma
oranindaki artis, bu galismada kullanilan vibrotalm, 6nemli bir HP kaynagi olmasi
(KM’de % 74.03 HP ve % 4.52 NH;-N'i) ve KCO'nun HP igeriginde artis saglamis
olmast (% 8.67’den 12.98%¢ kadar) ile aciklanabilir. Nitekim, kaba yemlerin, NH;
kaynag: olarak kullanilan maddeler, vinas (Bencze ve ark., 1987a) ve melas (Garipoglu,
1995) ile muamelesi sonucu, tiketiminin arttig1 (Cloete ve Kritzinger, 1984; Trung ve
ark., 1990; Singh ve Rekib, 1991; Ocak, 1992) belirlenmistir. Diger taraftan, vibrotalin
6n maddesi olan vinas, misir silajmin yem degerinde (Bencze ve ark., 1987a), genc
bogalarda silaj tiiketiminde ve gunlik canli agirlik kazancinda (Bencze ve ark., 1987b)
artisa neden olmustur. Haaksma (1991) ise et sigir1 karmalarinda soya kiispesi yerine %
50-100 oraninda vinas ikamesinin yem tiiketimi ve canli agirhk kazanci iizerinde
olumsuz bir etkisinin olmadigint belirlemistir. Melas-+iire muamelesinin de kaba
yemlerin yem degerini artirdift ve kuzu besisinde canly agirhk artisi ve yemden
yararlanma oraninda tyilesmeye neden oldugu belirlenmistir (Garipoglu, 1995).

Bu denemede elde edilen KM'den yararlanma orani nispeten diisiiktiir. Bu durum,
denemede kullanilan KCO'nun HP pargalanabilirliginin yiiksek olmasina baglanabilir.
Rumende mikrobiyal par¢alanmaya dayanikli proteinlerin rasyona sokulmasi, protein
absorpsiyonunu artirmaktadir (van Houtter ve Leng, 1993). Bu tiir proteinlerin, bazal
rasyon diizeyinde hayvana verilmesi, canli agirlik artigini, dolayist ile yemden
yararlanma oranini iyilestirmektedir (Barry, 1981). Diger taraftan, gelismekte olan
ruminantlarm  biiyiime hizinin - artirilmas; igin rasyonda yiiksek kaliteli protein
kaynaklarmmn kullanilmas: énerilmektedir (Merchen ve Titgemeyer, 1992; Sarigigek ve
ark., 1996; Ocak ve Sarigicek, 1997).

Sonug olarak, vibrotalin ruminantlarin beslenmesinde, kaba yemlerin yem degerinin
artirilmast igin kullanilabilecegi soylenebilir. Bununla beraber, kaba yemlerin yem
degerinin artirilmasinda, vibrotalin, NH; kaynagi olarak kaba yeme ilave edilmesi mi
veya kaba yemlerin vibrotal ile muamele edilmesi mi gerektigi konusu, cok degisik ve
muhtemelen daha yiiksek diizeyler kullanilarak degerlendirilmelidir.

4. KAYNAKLAR

Ak, 1., 1997. Yogunlastiriimis melas silempesinin besin maddeleri igerigi ve hayvan beslemede
kullanilma olanaklari, Yem Magazin 5(17): 19-21.

A.O.A.C., 1984. Official Methods of Analysis, 14" ed. Association of Official Analytical
Chemists, Washington DC.

Barry, T.N., 1981. Protein metabolism in growing lambs fed on fresh rygrass (Lolium perenne)-
clover (Trifolium repens) pasture ad libitum. 1. Protein and energy deposition in rygrass
to abomasal of casein and methionine. Br, J. Nutr. 46:521-532.

52




Vibrotalin KCO’nun Rumen Pargalanabilirligi ve Toklularda Biyiime Performansina Etkisi

Bencze, A.. Szabo, F., Arany, P.. 1987a. Examination of the use of Fugran. vinasse and urea in
beef cattle fattening. 1. Nutritive value estimation. NAR (Series B) 57:286 (Abst).

Bencze, A., Szabo. F., Arany, P., 1987b. Examination of the use of Fugran, vinasse and urea in
beef cattle fattening. 2. Farm fattening experiments. NAR (Series B) 57:286 (Abst).

Bhargava, P.K.. @rskov, E.R., 1987. Manuel for the use of nylon bag technique in the evaluation
of feedstuffs. The Rowett Research Inst.. Aberdeen, AB2 9SB, Scotland.

Butter-Hogg, B.W., Cruickshunk, G.J., 1989. The effects of environmental factors on growth and
development. In Meat Production and Processing (Ed. R.W. Purchas, B.W. Butter-Hogg
and A.S. davies), Occasional Publication. II. New Zealand Society and Animal
Production, Wellington, pp:87-101.

Canbas. A.. 1995. Ekmek Mayacilii. Gida Teknolojisi Dernegi Yay. 22.

Cloete, S.W.P., Kritzinger, N.M., 1984. Urea ammoniation compared to urea supplementation as
a method of improving the nutritive value of wheat straw of sheep. S.Afr.J. Anim Sci.
14:59-63.

Deniz, S.. Tuncer, $.D., 1995. Bitkisel protein kaynaklarimin formaldehit ile muamele edilmesinin
rumende kuru madde ve ham protein ile effektif protein yikilimu tizerine etkisi. Tr. Vet.ve
Hay. Derg. 19:1-8.

Dryden, G.Mc.L., Kempton, T.J., 1983. Digestion of organic matter and nitrogen in ammoniated
barley straw. Anim. Feed Sci. and Technol. 10:65-75.

Dryden. G.Mc.L., Leng, R.A., 1988. Effects of ammonia and sulphur dioxide gases on the
composition and digestion of barley straw. Anim. Feed Sci. and Technol.19: 121-133.

Forster, R.J.. Grieve, D.G., Buchanan-Smith, J.G., Macleod, G.K., 1983. Effect of dietary protein
degradability on cows in carly lactation. J. Dairy Sci. 66:1653-1662.

Garipoglu, A.V., 1995. Farkh sekillerde muamele edilmig aycigegi sap ve tablalarinin yem
degerleri ve kaba yem olarak kullanilabilme olanaklari. Yiiksek Lisans Tezi (Basilmamis),
0O.M.U. Fen Bilimleri Enstitiisti, Samsun.

Grenet, E., Barry, P., 1990. Microbial degradation in the rumen of wheat straw and anhydrous
ammonia treated wheat straw observed by electron microscopy. Reprod., Nutr,
Development, 30:533-540.

Haaksma, J.. 1991. The influence on growth, energy efficiency and dressing percentage, when in
rations for beef cattle containing pressed pulp soybean meal protein was replaced by
protein from beet vinasse or NPN. NAR (Series B) 61:393 (Abst).

Merchen, N.R., Titgemeyer, E.C., 1992. Manipulation of amino acid supply to the growing
ruminant. J. Anim. sci. 70:3238-3347.

NRC.. 1984. Nutrient Requirements of sheep (5th ed.). National Academy Press, Washington,
D.C.

Ocak, N., 1992. Ure ile muamelenin ¢eltik ve misir samanlarinin sindirilebilirlikleri ve yem degeri
tizerindeki etkileri. Yiiksek Lisans Tezi (Bastimamis), O.M.U. Fen Bilimleri Enstitiist,
Samsun.

Ocak, N., Sarigicek, B.Z., 1997. Gelismekte olan ruminantlarin beslenmesinde amino asitler.
Trakya Bolgesi 11, Hayvancilik Kongresi, 9-11 Ocak, 1997. Tekirdag.

Orskov. E.R., Reid, G.W., Kay, M., 1988. Prediction of intake by cattle from degradation
characteristics of roughages. Anim. Prod. 46:29-34.

Sarigicek, B.Z.. Ocak, N., 1997. Findik kiispesinin korunmusg (by pass) protein iceriginin ve sit
sigirt rasyonlarmda kullanilabilme olanaklarinin belirlenmesi. VHAG-1135 No'lu Proje
Kesin Sonug Raporu.

53



Sarigicek, Ocak ve Cayiroglu

Sarigigek, B.Z., Ocak, N., Erener, G., 1996. Mer'aya ilaveten verilen farkli kesif yemlerin
Karayaka kuzularinin besi giiciine etkileri. Tarim Bilimleri Deg. 2:27-31.

Silva, A.T.. Orskov, E.R., 1988. Fibre degradation in the rumen of animals receiving hay,
untreated or ammonia treated straw. Anim. Feed Sci. and Technol 19:277-287.

Singh, A.P.. Rekib, A., 1991. Feeding value of ammoniated tropical grass. In. J. Anim. Sci.
61:864-868.

Sayan. Y., Ozkal, H., Kilig, A.. 1996. Kaba yemlerin rumende yikilabilme 6zelliklerinin naylon

torba teknigi ile incelenmesi. Hayvancilik’96 Ulusal Kongresi (18-20 Eylil 1996). 1:829-
833.

Trung, L.T.. Ralo. L.P., Atega, T.A., Bein, R.R.. Lapinio, R.R., 1990. Dose responses of goats fed
urea treated rice straw with varying supplementation rates: Intake and digestibility by
markers. NAR (Series B) 60:408 (Abst).

Tuah, A K., Lufadeju, E., Orskov, E.R., Blackett, C.A.. 1986. Rumen degradation of straw. 1.

Untreated and ammonia treated barley, oat and wheat straw varieties and triticale straw.
Anim. Prod. 43:261-269.

Van Houtert, M.F.J., Leng, R.A., 1993. The effect of supplementation with protein, lipid and
propionate on nutrient partitioning in roughage-fed lambs. Anim. Prod. 56:341-349.

Yilmaz, A. 1995. Ruminant beslemede kullanilan bazi yemlerin in vivo ve in vitro
sindirilebilirlikleri arasindaki iliskiler. Doktora Tezi (Basilmamis). Ank. Univ. Fen
Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Zorilla-Rios, J.. Owens F.N., Horn, G.W., McNew, R.W., 1985. Effect of ammoniation of wheat
straw on performance and digestion kinetics in cattle. J.Anim. Sci.60:814-821.

g
¥

54






