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SARI MISIR TEMELINE DAYALI ETLIK PiLiC KARMA YEMLERINE
FARKLI YAG KAYNAKLARI ILAVESININ PIGMENTASYON UZERINE
ETKILERI

Figen KIRKPINAR!  A.Mehmet TALUG? Ramazan ERKEK®
Fevzi SEVGICAN®

OZET

Bu ¢alisma, sar1 misir temeline dayali etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen aycigek yagi, pamuk
yag1, soya yagl aygigek soapstoku, hayvansal ya§ ve hayvansal yag ile sozii edilen bitkisel
yaglarin birlikte kullaniimalarinmn (1:1) incik ve deri pigmentasyonu iizerine etkilerini incelemek
amactyla yapilmistir. Deri ve incik rengi Data Color (Texflash, DC 3881) reflektans kolorimetresi
ile dlciilmistiir. Deri rengi L, a ve b degerleri bakimindan yag kaynaklar arasinda istatistiksel
farklilhik bulunmamistir (P>0.05). Incik rengi L. degeri bakimindan yag kaynaklar: arasindaki
farklar onemli bulunurken (P<0.05), kirmizilik kriteri olan a ve sarihik kriteri olan b degerleri
bakimindan yag kaynaklari arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Erkeklerin incik
rengi sarilik (b) degeri disilerden 6nemli derecede daha yitksek bulunmustur (P<0.05). Yag
kaynaklari arasinda deri ve incik rengi sarihik (b) degeri bakimindan istatistik olarak farkhlik
bulunmazken, soya yagi iceren karma yemi titketen etlik piligler diger yag kaynaklarint igeren
karma yemi tiiketen etlik piliglerden daha yiiksek sarilik (b) degeri gostermislerdir.

SUMMARY

The Effects of Added Different Oils to Based Yellow Corn Broiler Diets on
Pigmentation

This study was carried out to investigate the effects of added sunflower oil, cotton seed oil,
soybean oil, sunflower oil soapstock, and tallow singly or in combination with tallow (1:1) to
based yellow corn broiler diets on pigmentation. Skin and shank color was measured by
reflectance colorimetry (Data Color, Texflash DC 3881). No differences were found in skin color
lightness (L), redness (a) or yellowness (b) between the oils (P>0.05). The differences were found
in shank color lightness (L) between the oils (P<0.05), but the differences in shank color redness
(a) and yellowness (b) were no significant (P>0.05). The shank color yellowness (b) values of
males were significantly higher than females (P<0.05). Although the differences were not found
in skin and shank color yellowness (b) values between the cils, broilers fed the containing
soybean oils diet exhibited higher yellowness (b) values than broilers fed the containing other oils
diets.

1.GIRIS
Etlik pili¢ karkasma sari-kirmizi rengi ksantofiller olarak adlandirilan renk maddeleri
vermektedir. Etlik pili¢ler renk maddelerini organizmalarinda sentezleme yeteneginde

olmayip, yemlerle aldiklari bu maddeleri deriye aktarirlar (7). Etlik pili¢lerin renk
maddelerinden yararlanma durumu pek ¢ok faktore bagli olarak degisebilmektedir. Bu
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faktorlerin bir kismi dogrudan dogruya kullanilan renk maddesi kaynagina, bir kismi
hayvanlarm genetik yapilarima, bir kismi da karma yemlerde bulunan yem katki
maddeleri ile yag kaynaklarina, hastaliklara ve cevre sartlarina baghdir (5, 11, 17). Bu
faktsrlerden yaglarin etlik pili¢ pigmentasyonuna etkilerine iliskin sonuglar olduk¢a
celigkilidir. Nitekim, Herrick ve ark. (10), etlik pili¢ karma yemlerine yag ilavesinin deri
rengi lizerine ®nemli bir etkisinin bulunmadigini  belirtmektedir. Buna karsin,
Quackenbush ve ark. (14) ile Heath ve Shaffner (9), karma yemlere ilave edilen bitkisel
ve hayvansal yaglarin renk maddelerinden yararlanmayr artirdigini belirtmektedir.
Tyckowski ve ark. (19) yaglarin ve degisik yag asitlerinin etlik pilic pigmentasyonunu
etkiledigini, 6zellikle kisa zincirli doymus yag asitleri ile uzun zincirli doymamis yag
asitlerinin etlik piliglerde pigmentasyonu artirdigint belirtmektedir.

Bu caligmada, onemli bir dogal renk maddesi kaynagr olan sart misir temeline dayal
etlik pili¢ karma yemlerine % 4 diizeyinde degisik yag kaynaklari ilavesinin etlik pili¢
pigmentasyonu iizerine etkileri incelenmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak 414 adet Anac etlik civeiv kullanilmistir.
2.2. Yem Materyali

Arastirmada yem materyali olarak sari misir-soya kiispesi temeline dayali etlik civciv ve
etlik pili¢ yemi kullanilmistir. Karma yemlere % 4 diizeyinde aygicek yagi, pamuk yagi,
soya yagl, aycicegi soapstocku ve hayvansal yag ile hayvansal yagmn bitkisel yaglarla 1:1
karigimlari ilave edilmistir. Cizelge 1’de karma yemlere yag ilave diizeni, Cizelge 2’de
kullanilan yaglarin yag asidi icerikleri, Cizelge 3’de karma yemlerin yapilart ve besin
madde igerikleri verilmistir.

Cizelge 1. Karma yemlere vag ilave diizeni

Grup No Yag cesidi Yag diizeyi, %
1 Aygicek yagi 4
2 Pamuk yagi 4
3 Soya yagi 4
4 Aycicek soapstocku 4
5 Hayvansal yag 4
6 Aygicek yagi+Hayvansal yag 2+2
7 Pamuk yagi+Hayvansal yag 2+2
8 Soya yagi+Hayvansal yag 2+2
9 Aygigek soapstocku+Hayvansal yag 242
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Cizelge 2. Aragtirmada kullanilan yaglarin yag asitleri kompozisyonu

Yag cesidi
Yag asitleri, % Ayg:if;ek Pamvuk So;:a Aycicek Hayvztnsal
yagi yagi yagi soapstocku yag
Palmitik asit (16:0) 14.46 20.81 12.29 15.65 21.17
Stearik asit (18:0) 5.77 2.03 3.50 5.98 9.01
Oleik asit (18:1) 33.47 16.40 23.51 38.09 33.85
Linoleik asit (18:2) 46.30 59.17 53.13 40.28 24.86

2.3. Yontem

Arastirmada kullanilan civcivler deneme basinda tek tek tartilip, kanat numarasi
takildiktan sonra her grupta 46 adet civciv yer alacak sekilde 9 gruba ayrilmistir.
Deneme siiresince serbest yemleme uygulanmis, ilk 3 hafta baglatma yemleri, son 3 hafta
ise bitirme yemleri verilmistir. Arastirmada yem tiiketimleri grup diizeyinde belirlenmis
ve yem tiiketimlerinden yararlanilarak ortalama ksantofil tiiketimi saptanmigtir. Yaglarin
yag asidi kompozisyonlari gaz kromatografisi ile saptanmistir (18). Yemlerin ksantofil
icerikleri A.O.A.C. (1) yontemi ile belirlenmistir. Deneme yemleri E.U.ZF. Ziraat
Fakiiltesi Yem Unitesinde hazirlanmistir. Denemede kullanilan karma yemleri olusturan
hammaddelerin besin madde icerikleri laboratuvarda analiz edildikten sonra karma
yemler hazirlanmistir (2). Karma yemlerin besin madde igerikleri hammaddelerin analiz
degerleri dikkate alinarak hesaplanmustir. Denemede kullanilan yaglarin metabolik enerji
degerleri bilinmedigi igin deneme yaglarmda bu deger 8360 kcal/kg olarak almmustir
(13). Deneme sonunda her gruptan 6’sar disi ve 6’sar erkek olmak tizere toplam 12’ser
hayvan segilmistir. Incik ve karkas derisi drnekleri 2.0-2.5 cm eninde ve 5.0-6.0 cm
uzunlugunda olmak iizere incigin pulcuk icermeyen metatarsus kismindan, karkasin
biiyiik gogiis kasindan (Pectoralis major) sternum kemiginin sagindan ve solundan
alimmustir (4, 6, 17). Kesim sirasinda daldirma suyunun sicakhigi 53 °C ve daldirma
siiresi 60 sn ile simrlandirtlmistir. Incik ve deri rengi reflektans kolorimetresi (Data
Color Texflash, DC 3881) ile lgiilmiistir. Data Color L degeri aydinlik derecesi veya
stk degerini, a degeri kimuzihigi, b degeri sariigi ifade etmektedir. Arastirma
bulgularmm istatistiksel degerlendirilmesinde SAS paket programi kullanilmugtir (15).
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Cizelge 3. Arastirmada kullamilan karma yemlerin yapilart ve besin madde
icerikleri, %

Ham maddeler Baslangi¢ yemi Bitis yemi
Misir 54.70 57.50
Bugday - 4.00
Soya kiispesi 31.40 26.60
Balik unu 5:00 3.00
Et-kemik unu 3.00 2.50
Yag 4.00 4.00
Mermer tozu 0.54 0.84
Dikalsiyumfosfat 0.50 0.70
Tuz 0.30 0.30
Vitamin karigimn* 0.25 0.25
Mineral karigimi** 0.10 0.10
Avatec 0.06 0.06
Lisin 0.05 0.05
Methionin 0.10 0.10
Besin madde icerikleri

Ham protein 23.43 20.50
Ham yag 7.15 7.06
Ham selliiloz 2.82 2.69
Ham kiil 5.02 4.66
Ca 0.99 1.00
P 0.75 0.68
Lisin®** 1.40 1.17
Methionin-+Sistin*** 0.86 0.78
Metabolik enerji (kcal/kg) 3082 3120
Toplam ksantofil (mg/kg) 9.50 10.0

* Rovimix 124-F (Roche), ** Remineral 1 (Roche), *** Cizelgelerdeki degerlerden yararlamlarak
hesaplanmistir (12, 16).

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Deri Rengi

Deri rengine ait Data Color L, a ve b degerleri Cizelge 4°de verilmistir. Deri rengine ait
bulgular incelendiginde, karma yemlere degisik yag kaynaklarinin ilavesi Data Color L,
a ve b degerlerini istatistiksel olarak etkilememistir (P>0.05). En yiiksek deri rengi L
degeri Soya yagi+hayvansal yag ilaveli 8. grup ile aygicegi soapstocku+hayvansal yag
ilaveli 9. grupta goriiliirken, en diisiik L degeri ise hayvansal yag ilaveli 5. grupta
gorilmistir. Kirmizilik kriteri olan a degeri ise hayvansal yag ilaveli 5. grupta en
yiksek olurken, en disik a degeri soapstock+hayvansal yag ilaveli 9. grupta
goriilmistiir. Derinin sar1 rengini gosteren b degeri soya yagi, pamuk yag: ve aygicek
yagi ilaveli 3., 2. ve 1. gruplarda en yiiksek, aygicegi soapstocku ilaveli 4. grupta ise en
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diisiik bulunmustur. Arastirmada, derinin Data Color L, a ve b degerleri bakimindan
erkek ve disiler arasinda istatistiksel farklilik bulunmamistir (P>0.05).

Cizelge 4. Deri rengine ait Data Color L,a ve b degerleri

Ksantofil
tiikketimi Deri rengi
Grup No Yag Cesidi (mg/pili¢)  Cinsiyet L a b
1 Aycicek yag1 Disi 67.13 7.53 18.22
Erkek 68.77 7.67 18.92
37.10 Ortalama  67.95 7.60 18.57
2 Pamuk yag: Disi 65.59 7.20 18.79
Erkek 64.23 8.48 18.47
37.50 Ortalama  64.91 7.84 18.64
3 Soya yagi Disi 65.33 7.84 19.21
Erkek 67.49 6.78 18.33
36.70 Ortalama  66.41 7.31 18.77
4 Ayg. soapstocku Disi 66.65 7.26 15.59
Erkek 65.93 8.20 15.73
35.08 Ortalama  66.29 7.73 15.66
5 Hayvansal yag Digi 64.67 8.13 16.86
Erkek 63.63 7.69 19.96
35.92 Ortalama  64.15 7.91 18.41
6 Aycicek y.+H. yag Disi 68.88 5.63 18.44
Erkek 64.42 7.85 16.72
36.75 Ortalama  66.65 6.74 17.58
7 Pamuk y.+H. yag Disi 66.88 7.51 17.27
Erkek 66.14 7.43 18.41
33.50 Ortalama, 66.51 7.47 17.84
8 Soya y.+H. yag Disi 66.89 8.73 17.52
Erkek 71.01 5.69 18.32
36.60 Ortalama  68.95 7.21 17.92
9 Ayg. soapstocku Disi 63.43 9.19 17.20
+ Erkek 74.05 4.15 17.08
Hayvansal yag 35.06 Ortalama  68.74 6.67 17.14
SEM 2.15 0.99 0.84
Varyans analizi (F Degerleri)
Varyasyon Kaynagi
Muamele 0.73 0.34 1.50
Cinsiyet 0.43 0.40 0.32
Muamele x Cinsiyet 0.91 1.18 0.67
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3.2. Incik Rengi
Incik rengine ait Data Color L, a ve b degerleri Cizelge 5°de verilmistir,

Cizelge 5. Incik rengine ait Data Color L, a ve b degerleri

Ksantofil
tiiketimi Incik rengi
Grup No Yag Cesidi (mg/pili¢)  Cinsiyet L a b

I Aycicek yagi Disi 65.81 7.83 23.25
Erkek 71 .99” 7.47 24.49

37.10 Ortalama  68.90" 7.65 23.87

2 Pamuk yag: Disi 71.59 7.88 27.49
Erkek 75.01 7.52 25.83

3750 Ortalama 73.30°%  7.70 26.66

3 Soya yagi Digi 71.29 7.42 24.53
Erkek 71.77 ) 7.30 37.69

36.70  Ortalama  71.53"° 736  31.11

4 Aye. soapstocku Disi 75.25 5.59 26.19
Erkek 74.13 8.45 27.57

35.08  Ortalama 74.69° 7.02 26.88

S Hayvansal yag Disi 66.78 8.46 22.94
Erkek 74.08 ‘ 7.72 25.90

3592 Ortalama 70.43° 809 2442

6 Aygicek y.+H. yag Disi 71.48 8.06 25.11
Erkek 70.44 8.06 27.77

36.75  Ortalama  70.96°° 806  26.44

7 Pamuk y.+H. yag Disi 75.36 6.84 27.71

Erkek 73.20 7.98 29.05
33.50  Ortalama 74.48°% 741 28.38

8 Soya y.+H. yag Disi 71.11 6.82  21.29
Erkek 7023 956  27.87

36.60  Ortalama 70.67°° 819 2458

9 Ayg. soapstocku Disi 73.88 6.65 25.76
+ o Erkek 73.92 735 27.40

Hayvansal yag 3506  Ortalama 73.90°*  7.00 2658

SEM 1.29 0.63 2.38

Varyans analizi (F Degerleri)
Varyasyon Kaynagi

Muamele 2.30* 1.81 0.85

Cinsiyet 2.34 0.89 3.96*

Muamele x Cinsiyet 1.65 0.68 0.80
*P < 0.05
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incik rengine iliskin bulgular incelendiginde, karma yemlere % 4 dizeyinde degisik yag
kaynaklarmin ilavesi Data Color L degerini dnemli derecede etkilerken (P<0.05), a ve b
degerlerini ise etkilememistir (P>0.05). En yiiksek L degerleri, aygicegi soapstocku,
pamuk yagi+hayvansal yag, aycicegi soapstocku+hayvansal yag karisimi ile pamuk yag
ilaveli 4., 7., 9. ve 2. gruplarda gorilmustiir. Kirmizilik kriteri olan a degeri soya
yagi+hayvansal yag ilaveli 8. grup ile hayvansal yag ilaveli 5. grupta en yiiksek iken, en
diisiik a degeri ise soapstock+hayvansal yag ilaveli 9. grupta goriilmiistir. Sanhk kriteri
olan b degeri ise, soya yag ilaveli 3. grup ile pamuk yagi+hayvansal yag ilaveli 7.
grupta en yiiksek iken, en diisitk b degeri ise aygigek yagi ilaveli 1. grupta gorilmusgtiir.
Incik rengi b degeri cinsiyetler arasinda farkli olup, erkekler disilerden daha yiiksek b
degeri gostermislerdir (P<0.05).

4. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada sari misir temeline dayah etlik pili¢ karma yemlerine degisik yaglarin
ilave edilmesinin etlik pilic pigmentasyonu iizerine etkileri incelenmistir. Karma
yemlere % 4 diizeyinde degisik yag kaynaklarmimn ilavesi deri ve incik rengi Data Color
a ve b degerlerini istatistiksel olarak etkilememistir (P>0.05). Bu sonug Herrick ve ark.
(10ynin  karma yemlere ilave edilen yaglarin pigmentasyonu onemli diizeyde
etkilemedigini belirten bulgulari ile uyum gostermektedir. Ancak, derinin sar1 rengini
gosteren b degeri soapstock ilavesi ile bir miktar azalmistir. Bu durum, soapstock
ilavesinin derinin sarthgmi olumsuz yénde etkileyebilecegini gostermektedir. En yiiksek
b degeri ise, soya, pamuk ve aygicek yag: ilaveli 3., 2. ve 1. grupta gorilmiistir.
Hamilton (8), etlik pili¢ karma yemlerine pamuk yagi ilavesinin serum lutein
konsantrasyonunu artirdigini ve % 6 pamuk yag1 ilavesinin etlik pili¢ pigmentasyonu
fizerine daha etkili oldugunu belirtmektedir.

incik renginin sarihgim gosteren b degeri soya yag ilaveli 3. grupta en yiiksek, aygicek
yag ilaveli 1. grupta en diisiik bulunmustur. Karma yeme aygicek yagi ilavesi ile elde
edilen deri ve incik rengi b degerleri incelendiginde, incik rengi b degeri dusik iken,
deri rengi b degeri yiiksek bulunmustur. Bu sonug, incik iyi bir renklenme gostermese
bile deri renginin bazt durumlarda iyi bir renklenme gosterebilecegini ortaya
koymaktadir. Bu sonug, Yacowitz ve ark. (20)’nin bulgulari ile uyum gostermemektedir.
incik rengi b degeri disilere gore erkeklerde daha yiiksek bulunmustur. Nitekim, Collins
ve ark. (3). erkeklerin disilerden daha iyi incik pigmentasyonu gosterdigini
belirtmektedir.

Sonug olarak, sart misir temeline dayal etlik pili¢ karma yemlerine degisik yag
kaynaklarmnin ilavesi deri ve incik renginin sarihigmnm gostergesi olan b degerini
istatistiksel olarak etkilememistir. Ancak, karma yeme soya yag ilavesi deri ve incik
rengi b degeri lizerine diZer yag kaynaklarina gére daha etkili olmustur.
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