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OZET

Bu çaIışma' sarı mıslr temeline dayalı etlik piliç karma yemlerine ilave edilen ayçiçek yağı' pamuk

yagi, soya yağı, ayçiçek soapstoku, hayvansal yağ ve hayvansal yağ ile sözü edilen bitkisel
yağıarın-uıriitie kjlianılmalarının (l:l) incik ve deri pigmentasyonu üzerine etkilerini incelemek

amlacıyıa yapılmıştır. Deri ve incik rengi Data Color (Texflash, DC 388ı) reflektans kolorimetresi

iıe <ılçulmııştir. Deri rengi L, a ve b değerleri bakımından yağ kaynakları arasında istatistiksel

farklıfık buiunmamıştır (F>o.os). incik rengi L değeri bakımından yağ kaynakları araslndaki

farklar önemli bulunurken (P<0.05), kırmızılık kriteri olan a ve sarılık kriteri olan b değerleri

bakımından yağ kaynakları arasındaki farklar önemsiz bulunmuştur (P>0.05). Erkeklerin incik

rengi sarılık (b) değeri dişilerden önemli derecede daha yüksek bulunmuştur (P<0.05). Yağ

kay"nakları arasrnda deri ve incik rengi sarılık (b) değeri bakımından istatistik olarak f'arklılık

buiunmazken, soya yağı içeren karma yemi tüketen etlik piliçler diğer yağ kaynaklarını içeren

karma yemi tüketen etlik piliçlerden daha yüksek sarılık (b) değeri göstermişlerdir.

SUMMARY

The Effects of Added Different Oils to Based Yellow Corn Broiler Diets on

Pigmentation

This study was carried out to investigate the effects of added sunflower oil, cotton seed oil,

soybean oit, sunflo*er oil soapstock, and tallow singly or in combination with tallow (l:l) to

based yellow corn bı'oiler diets on pigmentation. Skin and shank color was measured by

reflectance colorimetry (Data Color, Texflash DC 38Sl). No differences were found in skin color

lightness (L), redness ia) or yeltowness (b) between the oils (P>0.05). The differences were found

in-shank coior lightness (L) between the oils (P<0.05), but the differences in shank color redness

(a) and yellownJss (b) were no significant (P>0.05). The shank color yellowness (b) values of

n1uı., *"r. significantly higher thin females (P<0.05). Although the differences were not found

in skin and shank color yilıowness (b) values between the oits. broilers fed the containing

soybean oils diet exhibited higher yellowness (b) values than broilers fed the containing other oils

diets.

1.GiRiŞ

Etlik piliç karkasına Sarl-klrTnızl rengi ksantofiller olarak adlandırılan renk maddeleri

vermektedir. Etlik piliçler renk maddelerini organizmalarında Sentezleme yeteneğinde

olmayıp, yemlerle aldıkları bu maddeleri deriye aktanrlar (7). Etlik piliçlerin renk

maddelerinden yararlanma durumu pek çok faktöre bağlı olarak değişebilmektedir. Bu

l Yrd.Doç.Dr., Ege üniversitesiZiraatFakültesi Zootekni Bölümü 35l00 Bornova-|zmir
2 or., rge üniveisitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü 35l00 Bornova-izmir.
, ProiD".., Ege ÜniversitesiZiraatFakültesi Zootekni Bölümü 35l00 Bornova-izmir.
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faktörlerin bir kısmı doğrudan doğruya kullanılan renk maddesi kaynağına, bir kısmı
hayvanların genetik yapılarına, bir kısmı da karma yemlerde buıunan yem katkı
maddeleri ile yağ kaynaklarına, hastalıkIara Ve çevre şartlarına bağlıdır (5, ll, l7). Bu
faktörlerden yağların etlik piliç pigmentasyonuna etkilerine ilişkin sonuçIar oldukça
çeIişkiIidir' Nitekim, Herrick ve ark. (l0), etlik piliç kaıma yemle.ine yağ ilavesinin derirengi üzerine önemIi bir etkisinin bulunmadığını belirtmektedir. Buna karşın,
Quackenbush ve ark. (14) ile Heath ve shaffner (9), karma yemlere ilave edilen bitkiselve hayvansal yağların renk maddelerinden yararlanmayı artırdığını beIirtmektedir.
Tyckowski ve ark. (l9) yağların ve değişik yağ asitlerinin etlik piliç pigmentasyonunu
etkilediğini, özellikle kısa zincirli doymuş yağ asitleri ile uzun zincirıi doymamış yağ
asitlerinin etlik piliçIerde pigmentasyonu artırdığını beliıtmektedir.

Bu çalışmada, önemli bir doğal renk maddesi kaynağı olan sarı mısır temeline dayalı
etlik piliç karma yemlerineYo 4 düzeyinde değişik yağ kaynakları ilavesinin etlik piliç
pigmentasyonu üzerine etkileri incelenmiştir.

2. MATERYAL ve YöNTEM

2.1. Hayvan Materyali

Araştırmada hayvan materyali olarak 414 adet Anac etlik civciv kullanılmıştır.

2.2. Yem Materyali

Araştırmada yem mateıyali olarak Sarl mtslr-soya küspesi temeline dayalı etlik civciv ve
etlik piliç yemi kullanıImıştır. Karma yemlere oh 4 duzeyinde ayçiçek yağı' pamuk yağı,
soya yağı, ayçiçeği soapstocku ve hayvansal yağ iIe hayvansal yagın biikisel yağlarla l:l
karışımları ilave edilmiştir. Çizelge l'de karma yemleı.e yağ ilave düzeni, Çizelge 2'de
kuIlanılan yağların yağ asidi içerikleri, Çizelge 3,de karma yemlerin yapıları ve besin
madde içerikleri verilmiştir.

Çizelge l. Karma yemlere yağ ilave düzeni

Ya Y o//o
No

I

2

.,

4
5

6
7

8

9

Ayçiçek yağı
Pamuk yağı
Soya yaği
Ayçiçek soapstocku
Hayvansal yağ
Ayçiçek }ağı+H2yy3nsal yağ
Pamuk }ağı+Hnyy3rsal yağ
Soya yağı+Hayvansal yağ

yağ

4
4
4
4
4

2+2
2+2
2+2
2+2Ayçiçek
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Çizelge 2. Araştırmada kullanılan yağların yağ asitleri kompozisyonu

Farklı Yağ Kaynaklarının Ettik Piliçlerde Pigmentasyon Üzerine Etkisi

Yağ

Yağ asitleri. %
Ayçiçek

yağı
Pamuk

yağı
Soya
yağı

Ayçiçek
soapstocku

Hayvansal
vağ

Palmitik asit ( l6:0)
Stearik asit ( l8:0)
Oleik asit (18:1)
Linoleik asit ( 18:2)

14.46
5.77

33.47
46.30

20.81
2.03

16.40
s9.11

t2.29
3.s0

23.51
s3. l3

I 5.65
s.98

3 8.09
40.28

21.t7
9.01

33.8s
24.86

2.3. Yöntem

Araştırmada kullanılan civcivler deneme başında tek tek taıtılıp, kanat numarası

takıldıktan sonra her grupta 46 adet civciv yer alacak şekilde 9 gruba aynlmıştır.

Deneme süresince serbest yemleme uygulanmış, ilk 3 hafta başlatma yemleri, son 3 hafta

ise bitirme yemleri verilmiştir. Araştırmada yem tüketimleri grup düzeyinde belirlenmiş

Ve yem tüketimlerinden yararlanılarak ortalama ksantofil tüketimi SaptanmıŞtır. Yağların

yağ asidi kompozisyon|arı gaz kromatografisi ile saptanmıştır (t8). Yemlerin ksantofil

içerikleri A.O.A.C. (1) yöntemi ile belirlenmiştir. Deneme yemleri E.Ü.Z.F. Ziraat

Fakültesi Yem Ünitesinde hazırlanmıştır. Denemede kullanılan karma yemleri oluşturan

hammaddelerin besin madde içerikleri laboratuvarda analiz edildikten sonra karma

yemler hazırlanmıştır (2). Karma yemlerin besin madde içerikleri hammaddelerin analiz

değerleri dikkate alınarak hesaplanmıştır. Denemede kullanılan yağların metabolik enerji

değerleri bilinmediği için deneme yağlarında bu değer 8360 kcal/kg olarak alınmıştlr

(13). Deneme sonunda her gruptan 6'şar dişi ve 6'şar erkek olmak üzere toplam l2'şer

hayvan seçilmiştir. incik ve karkas derisi örnekleri 2.0-2.5 cm eninde ve 5.0-6.0 cm

uzunluğunda olmak üzere inciğin pulcuk içermeyen metatarsus kısmından, karkasın

büyük göğüs kasından (Pectoralis major) Sternum kemiğinin sağından ve solundan

allnmıştır (4, 6, 17). Kesim sırasında daldırma Suyunun sıcaklığı 53 "C ve daldırma

süresi 60 sn ile sınırlandırılmıştır. incik ve deri rengi reflektans kolorimetresi (Data

Color Texflash, DC 388l) ile ölçülmüştür. Data Color L değeri aydınlık derecesi veya

ışık değerini, a değeri kıımızılığı, b değeri sarılığı ifade etmektedir. Araştırma

bulgularının istatistiksel değerlendirilmesinde SAS paket programı kullanılmıştır (l5).

57



Kırkpınar, TaIuğ, Erkek ve Sevgican

Çizelge 3. Araştırmada kullanılan karma yemlerin yapıları ve besin madde
içerikleri,7o

Ham maddeler yeml Bitiş yemi
Mısır
Buğday
Soya küspesi
Balık unu
Et-kemik unu
Yağ
Mermer tozu
Dikalsiyumfosfat
Tuz
Vitamin karışımı*
Mineral karışımı*x
Avatec
Lisin
Methionin
Besin madde içerikleri
Ham protein
Ham yağ
Ham sellüloz
Ham kül
Ca
P
Lisin***
Meth ion in+S iStin* )t' :İ

Metabolik enerji (kcal/kg)

54.70 57.50
4.00

26.60
3.00
2.50
4.00
0.84
0.70
0.30
0.25
0.10
0.06
0.0s
0.r0

31.40
5.00
3.00
4.00
0.54
0.50
0.30
0.25
0.10
0.06
0.0s
0.10

Toplam ksantofil

23.43
1.t5
2.82
5.02
0.99
0.75
1.40
0.86
3082
9.50

20.50
7.06
2.69
4.66
r.00
0.68
t.t7
0.78
3120
10.0

* Rovimix l24-F (Roche), ** Remineral l (Roche), *** Çizelgelerdeki değerlerden yararlanılarak
hesaplanmıştır (12, l6).

3. ARAŞTIRMA BULGULARI

3.1. Deri Rengi

Deri rengine ait Data Colgr L, a ve b değerleri Çizelge 4'de verilmiştir. Deri rengine ait
bulgular incelendiğinde, karma yemlere değişik yağ kaynaklarının ilavesi Data Color L,
a ve b değerlerini istatistiksel olarak etkilememiştir (P>0.05). En yüksek deri rengi L
değeri Soya yağı+hayyansal yağ ilaveli 8. grup ile ayçiçeği soapstocku+hayvansal yağ
ilaveli 9. grupta görülürken, en düşük L değeri ise hayvansal yağ ilaveli 5. grupta
görülmüştür. Kırmızılık kiteri olan a değeri ise hayvansal yağ ilaveli 5. grupta en
yüksek olurken, en düşük a değeri soapstock+hayvansal yağ ilaveli 9. grupta
görüImüştür. Derinin sarı rengini gösteren b değeri soya yağı, pamuk yağı ve ayçiçek
yağı ilaveli 3.,2. ve l. gruplarda en yüksek, ayçiçeği soapstocku ilaveli 4. grupta ise en
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düşük bulunmuştur. Araştırmada, derinin Data Color L, a ve b değerleri bakımından

erkek ve dişiler arasında istatistiksel farklılık bulunmamıştır (P>0'05)'

Çizelge 4. Deri rengine ait Data Color L, a ve b değerleri

Ksantofil
tüketimi
(mg/piliç)

Deri rengi

Grup No Yağ Çeşidi Cinsiyet L b

Farklı Yağ Kaynaklarının Etlik Piliçlerde Üzerine Etkisi

2

J

Ayçiçek yağı

37.1 0

Pamuk yağı

37.50

Soya yağı

36.70

Ayç. soapstocku

3s.08.

Hayvansal yağ

35.92

Ayçiçek y.+H. yağ

36.'t 5

Pamuk y.+H. yağ

33.50

Soya y.+H. yağ

36.60

Ayç. soapstocku
+

Hayvansal yağ 35.06

Varyans analizi

Dişi 67.13
Erkek 68.7'7

Ortalama 67.95

Dişi 65.59
Erkek 64.23

Ortalama 64.91

Dişi 65.33

Erkek 67.49
Ortalama 66.41

Dişi 66.65
Erkek 65.93

Ortalama 66.29

Dişi 64.67
Erkek 63.63

oı1alama 64.|5

Dişi 68.88
Erkek 64.42
Ortalama 66.65

Dişi 66.88
Erkek 66.14
oıtalama. 66.51

Dişi 66.89
Erkek 71.01

Ortalama 68.95

Dişi 63.43

Erkek 74.05
Ortalama 68.14

SEM 2.15

(F Değerleri)

7.s3
7.67
7.60

7.20
8.48
7.84

7.84
6.78
7.31

7.26
8.20
I.t3

8.13
7.69
7.91

5.63
7.85
6.74

7.51

7.43
7.47

8.73
5.69
7.21

9.19
4.15
6.6'7

0.99

18.22
18.92
18.57

t8.79
18.41
18.64

19.21
18.33

18.7'7

I 5.59
15.'73
r 5.66

16.86
19.96
18.41

18.44
16.72
17.58

17.27
18.41

17.84

17.52
18.32
t7.92

17.20
17.08
t7 .14

0.84

4

5

6

7

8

9

Varyasyon Kaynağl
Muamele
Cinsiyet

0.73
0.43
0.91

l.50
0.32
0.67Muamele x Cinsiyet

0.34
0.40
t.l8
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3.2. İncik Rengi

incik rengine ait Data Color L, a Ve b değerleri Çizelge 5,de verilmiştir

Çizelge 5. incik rengine ait Data Color L. a ve b değerleri

Ksantofil
tüketimi
(me/piliç)

İncik ren
Grup No Y Çeşidi Cinsiyet L bl Ayçiçek yağı Dişi

Erkek
oııalama
Dişi
Erkek
Ortalama

Dişi
Erkek
Ortalama

Dişi
Erkek
Ortalama

Dişi
Erkek
Ortalama

Dişi
Erkek
Ortalama

Dişi
Erkek
Ortalama

Dişi
Erkek
Ortalama

Dişi
Erkek
Ortalama

SEM

6s.81
7l.99
6g.g0c

71 .59
75.01

73 300a

71.29
71.77
71.530ac

75.25
74.13
74.694

66.78
14.08
70.430c

71 .48
70.44
70.g6oc

7 s.36
73.20
74.480a

71.11
70.23
70.670c

73.88
73.92
73.gODa

1.29

7.83
7.47
7.65

7.88
7.52
1.70

7.42
7.30
7.36

s.59
8.45
7.02

8.46
7.72
8.09

8.06
8.06
8.06

6.84
1.98
7.41

6.82
9.s6
8.r9

6.6s
7.35
1.00

0.63

23.25
24.49
23.87

27.49
25.83
26.66

24.53
31.69
3l.tI
26.19
27.s7
26.88

22.94
25.90
24.42

25.11
27.77
26.44

27.71
29.05
28.38

21.29
27.87
24.58

25.76
27.40
26.58

2.38

37.10
2 Pamuk yağı

37.50
J Soya yağı

36.70
4 Ayç. soapstocku

35.08
5 Hayvansal yağ

35.92
6 Ayçiçek y.+H. yag

36.7s
7 Pamuk y.+H. yağ

33.s0
8 Soya y.+H. yağ

36.60
9 Ayç.soapstocku

+ n

Hayvansal yağ 35.06

Varyasyon Kaynağı
Muamele
Cinsiyet
Muamele x Cinsiyet

Varyans analizi (F Değerleri)

2.30*
2.34
l.6s

t.8l
0.89
0.68

0.85
3.96*
0.80

*P < 0.05
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Farklı Yağ Kaynaklarının Etlik Piliçlerde Pigmentasyon Üzerine Etkisi

incik rengine ilişkin bulgular incelendiğinde, karma yemlere Yo 4 dnzeyinde değişik yağ

kaynaklarınln ilavesi Data Color L değerini önemli derecede etkilerken (P<0.05), a ve b

değerlerini ise etkilememiştir (P0.05). En yüksek L değerleri' ayçiçeği soapstocku,

pamuk yağı+hayvansal yağ, ayçiçeği soapstocku+hayvansal yağ karışıml ile pamuk yağı

ilaveli 4., 7.,9. ve 2. gruplarda görülmüştür. Kırmızılık kiteri olan a değeri soya

yağı+hayvansal yağ ilaveli 8. grup ile hayvansal yağ ilaveli 5. grupta en yüksek iken, en

düşük a değeri ise soapstock+hayvansal yağ ilaveli 9. grupta görülmüştür. Sarılık kriteri

olan b değeri ise, Soya yağı ilaveli 3. grup ile pamuk yağı+hayvansal yağ ilaveli 7.

grupta en yüksek iken, en düşük b değeri ise ayçiçek yağı ilaveli l. grupta görülmüştür.

incik rengi b değeri cinsiyetler araslnda farklı olup, erkekler dişilerden daha yüksek b

değeri göstermişlerdir (P<0.05).

4. TARTIŞMA ve SoNUÇ

Bu araştırmada sarı mıslr temeline dayalı etlik piliç karma yemlerine değişik yağların

ilave edilmesinin etlik piliç pigmentasyonu üzerine etkileri incelenmiştir. Karma

yemlere Yo 4 dizeyinde değişik yağ kaynaklarının ilavesi deri ve incik rengi Data Color

a ve b değerlerini istatistiksel olarak etkilememiştir (P>0.05). Bu sonuç Henick Ve ark.

(10)'nın karma yemlere ilave edilen yağların pigmentasyonu önemli düzeyde

etkilemediğini belirten bulguları ile uyum göstermektedir. Ancak, derinin sarı rengini

göSteren b değeri Soapstock ilavesi ile bir miktar azalmıştır. Bu durum, soapstock

ilavesinin derinin sarllığınl olumsuz yönde etkileyebileceğini göstermektedir. En yüksek

b değeri ise, Soya, pamuk ve ayçiçek yağı ilaveli 3.,2. ve l. grupta görülmüştür.

Hamilton (8), etlik piliç karma yemlerine pamuk yağı ilavesinin serum lutein

konsantrasyonunu artırdığını ve 7o 6 pamuk yağı ilavesinin etlik piliç pigmentasyonu

üzerine daha etkili olduğunu belirtmektedir.

incik renginin sarılığını gösteren b değeri soya yağı ilaveli 3. grupta en yüksek, ayçiçek

yağı ilaveli l. grupta en düşük bulunmuştur. Karma yeme ayçiçek yağı ilavesi ile elde

edilen deri ve incik rengi b değerleri incelendiğinde, incik rengi b değeri düşük iken,

deri rengi b değeri yüksek bulunmuştur. Bu sonuç, incik iyi bir renklenme göStermese

bile deri renginin bazı durumlarda iyi bir renklenme gösterebileceğini orİaya

koymaktadır. Bu sonuç, Yacowitz ve ark. (20)'nın bulguları ile uyum göStermemektedir.

incik rengi b değeri dişilere göre erkeklerde daha yüksek bulunmuştur. Nitekim' Collins

ve ark. (3). erkeklerin dişilerden daha iyi incik pigmentasyonu gösterdiğini

belirtmektedir.

Sonuç olarak, Sarl mlsır temeline dayalı etlik piliç karma yemlerine değişik yağ

kaynaklarının ilavesi deri ve incik renginin sarılığının göstergesi olan b değerini

istatistiksel olarak etkilememiştir. Ancak, karma yeme soya yağı ilavesi deri ve incik

rengi b değeri üzerine diğer yağ kaynaklarlna göre daha etkili olmuştur.
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