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KANATLI YEM VE URUNLERINDE ISTENMEYEN MADDELER
Veysel AYHAN' Ahmet ALCICEK?

OZET

Son yillarda, kanath tiretiminde yem girdilerinin oldukga yiiksek olmasi yem kalitesine daha fazla
dnem verilmesini zorunlu hale getirmektedir. Bu nedenle yemleme programinin bagarist yem
kalitesine ve ozellikle yemlerin mikrobiyolojik ve mikotoksikolojik 6zelliklerine, yemde belli bir
diizeyin tzerinde bulunmasi istenmeyen organik ya da inorganik maddelere ve diger kalinti
maddelerine son derece baghidir. Bu derlemede. kanath yem ve iriinlerinde arzu edilmeyen
maddelerin genel etkileri ve etki dozlar1 ele alinmustir.

1. Giris

Bilindigi gibi kanatli hayvan yetistiriciliginin temel amaci, saghkl ve yiiksek verimli
hayvanlar elde etmek ve bu hayvanlarin en uygun gevre kosullarinda yetistiriciligini
yaparak insanlarimizin saglikli bir sekilde yiiksek kalitede kanath hayvan iriinleriyle
dengeli ve ekonomik beslenmesini temin etmektir.

Tavukguluk isletmelerinde toplam giderlerin % 70'den fazlasmi olusturan yem,
beslenmemizde onemi goz ardi edilemeyen hayvansal kokenli yiyecek tiretiminde en
onemli halkayr olusturmaktadir. Bu nedenle tavukgulukta bagarili olmanin en &nemli
gereklerinden biri yem ve yem Kkalitesine etki eden etmenleri yakindan tanimaktir.
Isletmelerin rantabl galigmalarinda yem ve yemlemeden kaynaklanan aksakliklar dnemli
bir rol oynamaktadir. Nitekim yemleme programinin basarist yem kalitesine ve 6zellikle
yemlerin mikrobiyolojik ve mikotoksikolojik 6zelliklerine, yemde belli bir diizeyin
{izerinde bulunmas! istenmeyen organik ya da inorganik maddelere ve diger kalmt
maddelere son derece baghdir. Zira sdz konusu istenmeyen maddeler hayvan
viicudundaki doku ve iiriinlerde birikerek hem hayvanlarin performansint hem de bunlari
tiiketen insanlarda ciddi saglik sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olurlar. Bu nedenle
bu derlemede kanatli yemlerinde ve iiriinlerinde bulunmasi istenmeyen maddeler ve
genel etkileri tizerinde durulacaktir.

2. Ekzogen Kaynakli Organik Maddeler ve Etkileri

Yem karmalarinin olusturulmasinda kullanilan gerek bitkisel ve gerekse hayvansal
kokenli yem hammaddeleri iiretimden tiiketime kadar gegen siirede bocekler, kuslar,
kemirgenler ve pek ok mikroorganizma gibi degisik zararlilarin etkisi altindadir. Karma
yemlere belli diizeylerde karistirilan hammaddeler arzu edilmeyen ozellikler tastyor ise
bunlarm olusturdugu karmalarda bozulmalar ortaya g¢ikmaktadir. Karma yemlerde
gozlenen bozulma sonucunda yemde istenmeyen degisimler ortaya ¢citkmakta, yem
degerinde onemli diizeyde bir disme ve bu yemleri tiiketen hayvanlarda akut ya da
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kronik klinik belirtiler gozlenmektedir. Yemlerde ortaya ¢ikan bozulma olaylari iyi
konserve edilmemis ya da hatali depolanmis yemlerde ortaya ¢ikmaktadir. Yem
hammaddelerinde ve 6zellikle karma yemlerde nem diizeyi % 13-15'i gegerse bozulma
igin ortam hazirlaniyor demektir. Yemdeki bu fazla nem ya yeterince kurutulmamis ya
da hatali depolanmis ve bunun sonucu siloda buharlasma seklinde olusan sudan
kaynaklanmaktadir. Ozellikle karma yemlerin yiiksek sicakhiklarda silo kaplarmda
depolanmalari esnasinda buhar agiga ¢ikmakta ve iyice doldurulmamis silolarda tavana
dogru yiikselmektedir. Gece-giindiiz sicaklik farkindan dolayr buharlasan su silo
duvarlarindan damlalar halinde akmaktadir. Bunun sonucunda silonun iist yiizeyinde kiif
mantarlari siiratle gelismektedir. Karma yemlerde nem orani %14-15'i gectiginde mantar
sporlart gelismeye baslamakta ve yemlerdeki besin maddelerini kullanarak su ve ist
olusturmaktadir. Bu kosullardaki yemler eger havalandiriimazlarsa genel olarak renk ve
koku degisimine ugrarlar. Fakat bozulma olayin baglangigta tesbit etmek oldukga
zordur ve mikrobiyolojik analizleri gerektirmektedir. Eger ortamda herhangi bir
sallmonella gibi patojen mikroorganizma yoksa, mikroorganizma sayisindan yemin
durumu hakkinda genel bir sonug ¢ikarilabilir (Cizelge 1).

Cizelge 1.Mikroorganizma sayisina gore yemin durumu, (g yemde)

Bakteriler Kiif mantarlar1 ve mayalar Yemin Durumu
I milyona kadar 1000'e kadar Normal
10 milyona kadar 10 000-100 000 aras: Bozulma baglangici
10 milyondan fazla 100 000'den fazla [lerlemis bozulma

Diger yandan 6nemli bir patojen mikroorganizma grubunu olusturan salmonella tehlikesi
kanatli tiretiminde siirekli gézoniinde tutulmalidir. Bazi hammaddelerden olugabilecek
salmonélla riski asagidaki ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 2: Bazt hammaddelerin salmonella olugturma riski

Salmonella Karmadaki Nisbi risk faktori,
Hammaddeler kontaminasyonu, % | kullanim orani, % %
Maisir 1 60 60
Bitkisel proteinler 8 30 24
Et unlari 15 5 7.5

Cizelgeden de goriilecegi w‘gibi, en biyiik salmonella rizikosuna sahip olan et unlari
karmalara diisiik diizeyde girdiginden musirdan ve bitkisel proteinlerden daha diisiik bir
nisbi riziko faktorii olusturabilirler.

Mikroorganizmalarin diginda ekzogen kaynakli zararlilarin basinda mikotoksinler
gelmektedir. Mikotoksinlerin ¢ok az miktarlar: dahi verim diismesinden toplu 6limlere
kadar varan zararlara sebep olmaktadir. Tropik ve subtropik tilkelerden ithal edilen
yemlerde ve ozellikle iilkemizde ikinci iiriin olarak yetistirilen misirda mikotoksin
tehlikesi tizerinde durulmalidir. Genellikle yemlerde mikotoksini olusturan Aspergillus,
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Penicillium ve Fusarium genuslaria ait tiirlerdir. Bunlart en ¢ok tanmnant belirli
kosullarda ozellikle yiiksek nemli ortamlarda Aspergillus flavus tarafindan olusturulan
Aflatoksinlerdir. Bunlar temel olarak Aflatoksin B, By G, ve G, olmak tzere 4'e
ayrilirlar ve en tehlikelisi Aflatoksin B,'dir. Aflatoksinlerin kanatlilarda olusturduklar
en biiyilk zarar karaciger bozuklugu vasitasiyla karaciger kanserine yol agmasidir.
Hiicresel diizeyde ise 6zellikle DNA ve RNA'ya zarar verirler. Kanatli tiirleri igerisinde
Aflatoksine en hassas olani drdeklerdir. Nitekim yapilan arastirmalar 50 g agirhigmdaki
ordek yavrularinin 12 pg Aflatoksin B, tiiketmesi letal dozu bize gostermektedir.
Ordekleri takiben ise sirastyla hindi, kaz ve tavuklar gelmektedir. Her nekadar diinya
literatiriinde kanathlarin belirtilenden daha yiiksek Aflatoksin dozlarina dayandigi
vurgulansa da genelde su degerler tavsiye edilmektedir; civcivlerde 0.010 ppm, yumurta
tavugu ve broiler yemlerinde 0.020 ppm Aflatoksin B,. Diger 6nemli bir mikotoksin
grubunu da Trichothecenes'ler olusturmaktadir. Bunlar Fusarium turleri tarafindan
iiretilmektedir. Cok fazla sayida olmalarina ragmen 4 tanesi hayvanlarda olumsuz yonde
etkide bulunmaktadir. Kanath yetistiriciligi agisindan 6nem arzeden diger bir mikotoksin
grubu  Okratoksinlerdir. En  basta Okratoksin-A  yer almaktadir. Bu  toksin
Trichothecenes'lerde oldugu gibi 2 ppm diizeyinde toksik etkisini gostermektedir. Bu
temel mikotoksinlerin yaninda kanatli yetistiriciligi agisindan onem arzeden bazi
mikotoksinler cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. Baz1 Mikotoksinler ve Kanathlar Uzerine Olan Etkileri

Mikotoksin Etkisi Toksisitesi Agiklama

Fumonisin Sinir hiicrelerinin > 80 ppm Karmanin tiamin diizeyi
dejenerasyonu onemlidir

Cyclopiazonic acid | Mukoza hasari 50-100 ppm | Aflatoksinle birlikte ortaya cikar

Oosporin Bsbreklerde hasar, gut | > 200 ppm Genellikle misirda bulunur

Citrinin Bobreklerde hasar > 150 ppm Okratoksinle birlikte

Ergot Doku hasar >%0.5 Bugday ve ¢avdar

Fusarochromanone | Tibia Diskondroplasya | > 50 ppm Fusarium tiirleri

Moniliformin Akut 6ltim > 20 ppm Mekanizmasi bilinmiyor

Zearalenone Ureme, Vitamin D3 > 200 ppm Yumurta kabuk kalitesini
metabolizmast etkileyebilir

3. Endogen Kaynakh Organik-Anorganik Maddeler ve Etkileri

Yemde bulunan anorganik maddelerden kaynaklanan zararlar oncelikle yiiksek dozda
makro ve mikro elementlerden kaynaklanmaktadir. Kanathlarm cesitli elementlere kars
tolerans smirlari cizelge 4°te verilmistir. Normal olarak karma yemlerde sozkonusu
maddeler zararli bir diizeyde degildir, ancak dikkat edilmesi gereken husus yemlik
fosfatlarin yitksek diizeyde kadmiyum ve vanadyum bulasmasina maruz kalmasidir.

65



Ayhan ve Algicek

Endogen kaynakli zararli organik maddeler olaraksa siyanidler, glukozinolatlar ve
tanninler gelmektedir. Kanath beslemede kullanilan bazi yem hammaddeleri yiiksek
diizeyde toksik etki yapan siyanidleri igermektedir. Ozellikle tapiyoka bu toksince
zengindir. Bununla birlikte 50 mg/kg’a kadar toplam siyanid iceren tapyokanin etlik
pili¢ karmalarinda % 50'ye kadar kullanilabilecegi ifade edilmektedir. Glikozinolatlar
ozellikle Cruciferae familyasi iiyelerinde sik¢a rastlanmakta olup 100'den fazla tipi olan
antinutritif maddelerdir. Kolza tohumu glikozinalat bakimindan olduk¢a zengindir.
Tanninler ise polifenolik bitki metabolitleri olup kanathlarda o6nemli diizeyde
performans diismesine yol agarlar. Dane sorgum oransal olarak en yiiksek diizeyde
tannin iceren yem hammaddesi olarak bilinmektedir. Ozet olarak kanath karmalarinda
hidrosiyanik asit 50 ppm (civcivierde 10 ppm), hardal yag: ise (Allilisothiociyanat
olarak hesaplandiginda) 500 ppm olarak onerilmektedir. Diger taraftan maksimum doz
olarak gossipol yumurta tavugu yemlerinde 20 ppm, bir purin derivati olan theobromin
ise 300 ppm seklinde tavsiye edilmektedir.

Cizelge 4. Cesitli anorganik maddelerin kanathlarda tolerans sinir

Madde Tolerans smiri, ppm
Aliminyum 200
Arsen, anorganik 50
Arsen, organik 100
Kursun 30
Brom 2500
Kadmiyum 0.5
Krom, Klorit 1000
Krom, Oksit 3000
Flor,Yumurta tavugunda 350
Civcivlerde 250
Hindilerde 150
Kobalt 10
Molibden 100
Nikel 300 -
Civa 2
Selen 5
Glimiig 100
Vanadyum S

4. Kanath Uriinlerinde Istenmeyen Maddeler

Et ve yumurta gibi kanatli tiriinlerinde gozlenen arzu edilmeyen maddeler genel manada,
yemin kendisinde bulunan ancak yem degeri olmayan maddelerden, yem katki
maddelerinden ve yemin ¢egitli yollarla bulasmasindan kaynaklanmaktadir,

Yemlerde bulunan ancak yem degeri olmayan bu dogal maddeler konusunda kesin
bilgiler olmamakla birlikte hayvanlarin bu maddeleri biyolojik bir filtre gorevi gorerek
viicutlarinda biraktiklart ileri siiriilmektedir. Yem katki maddelerinden ise Avrupa
Birligi ve Amerika Birlesik Devletlerinde kullaniimalarina izin verilen Antibiyotik ve
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Nitrovin'in viicuda emilmedigi igin @rinlerde de bir artik beklenilmedigi ifade
edilmektedir. Diger yandan etlik pili¢ iretiminde Ostrojen AB iilkelerinde yasaklanmig
bulunmaktadur.

Kanatli beslemede kullanilan bazi yem katki maddelerinin kullamm diizeyi, aktif
maddesi ve kalinti birakmamasi i¢in Onerilen kesim oncesi ara siire cizelge 5°te

verilmistir.

Cizelge 5: Bazi yem katki maddelerinin kullanim diizeyleri ve kesim 6ncesi ara stiresi

Uriin Adi Yaygmn Ismi | Aktif maddesi Kullanim Kesim dncesi
dozu, g/ton ara stire, gilin

Antikoksidiyal| Amprol Amprolium 60-250 0
Amprol plus | Amprolium/Ethopabate 125/4 1
Amprol HIE | Amprolium/Ethopabate 125/40 3
Avatec Lasalocid 105. 0
Coban Monensin 99 0
Coyden Clopidol 125 0
Coxistac Salinomycin 60 0
Cygro Manduramycin 5 5
Deccox Decoquinate 30 0
Maxiban Narasin/Nicarbazin 40/40 4
Monteban Narasin 70 0
Nicarb Nicarbazin 80-200 4
Robenz Robenidine 33 6
Stenorol Halofuginone 3 5
Zoamix Zoalene 125 0

Gelismeyi Aureomycin | Chlortetracyclin 5.5 0

tesvik ediciler | Baciferm Bacidracin MD 4.4 0
Flavomycin | Bambermycin 2 0
Lincomix Lincomycin 2.2 0
Penicillin Procaine penicilin 2.2 0
Progen Arsenilic acid 99 5
Stafac Virginiamycin 11 0
Terramycin | Oxytetracycline 5.5 0
Zinc Bacitracin Zn 4.4 0
Bacitracin 3- | 3-nitro-4-hydroxy 50 5
Nitro phenylarsonic acid

Bu cizelgede verilen yem katki maddeleri onerilen dozlarda kullanildiginda ve
zamaninda kesildiginde bir kalinti olmayacag1 goriisii hakimdir.

Giiniimiizde klorlu organik pestisitlerin ¢ok bilyiik boyutlarda bitki yetistiriciliginde
kullaniimast yemlere cesitli maddelerin bulasmasini veya kalinti birakmasin glindeme
getirmektedir. Burada ozellikle kursun, civa ve kadmiyum énem tagimaktadir. Normal
durumda yumurtada dngoriilen 0.2 ppm Pb'dir. Yapilan arastirmalarda yumurta tavugu
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yemlerinde 80 ppb Pb ile bu degerin astlmadig1 saptanmustir. Ortalama olarak kanatl
yemlerinin kursun igerigi 1-2 ppm dolayinda oldugu vurgulanmaktadir. Buna karsilik
kadmiyum 6zellikle bobrek, karaciger ve kas dokuda birikmektedir. Tavuk yumurtasinda
ongdriilen kadmiyum miktart 0.05 ppm olup bu degere 10 ppm kullanildiginda ulasildig
bildirilmektedir. Kanath yemlerinin ortalama Kadmiyum igerigi ise 0.35 ppm civarinda
oldugu ifade edilmektedir. Civa ile olabilecek bir bulagma civa igeren pestisitlerin az
olusundan dolay1 pek 6nem arzetmemektedir.

Burada ¢ok kisa bir sekilde anlatilan sakincalar nedeniyle herhangi bir yem bilinen
gortintis ve koku 6zellikleri itibariyle alistlmis normlarm disinda ise 6rnek alimp analiz
ettirilerek dogabilecek zararlardan kismen sakinilabilir. Bu sebeple kanatli hayvanlarin
beslenmesinde kullamilan yemlerin tiretim, hasat, tasima, depolama, havalandirma ve
rutubet konularina gereken 6zen gosterilmelidir. Ayrica yemlerde belli diizeyin {izerinde
bulunmast istenmeyen toksik maddeler konusunda siirekl; duyarh olmak gerekmektedir.

ZUSAMMENFASSUNG

In den letzten Jahren wurde die Futterqualitét erheblich Bedeutung gewonnen, da das
Futterkosten bei der Geflugelproduktion ziemlich hoch ist. Daher ist der Erfolg der
Geflugelfiitterung  von der Futterqualitdt, den mikrobiologischen und toksikologischen
Eigenschaften des Futters und den unerwiischten organischen und anorganischen Schadstoffen im
Futter sowie den schadlichen Riickstinden im Futter abhéngig. In diesem Beitrag werden die
allgemeine Effekte und Hochstwerte der unerwiischten Stoffen bei den Gefliigel-Futtermitteln und
-Produkten diskutiert.
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