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BALARISI (4pis mellifera L.) KOLONILERINDE FIZYOLOJIK
OZELLIKLER ARASI ILISKILER'

Ahmet GULER?

Ozet: Bu arastirmada ayn1 yasta anaariya sahip kolonilerin bir sezon boyunca koloni populasyonu
gelisimi, kulugka tretim etkinligi, petek isleme etkinligi ve bal verimleri gibi fizyolojik
karakterler arasindaki iliskiler incelenmistir. Kolonilerde ergin ari gelisimi ile bal verimi arasinda
=0.918, kulugka tiretim etkinligi ile bal verimi arasinda r=0.817; ergin ari gelisimi ile petek
isleme etkinligi arasinda 1=0.917 ve petek isleme etkinligi ile bal verimi arasinda =0.764 gibi
yiiksek ve 6nemli (p<0.001) iliskiler belirlenmistir.

The Relationships Between Physiological Characters of the
Honey Bee (Apis mellifera L..) Colonies

Summary: In this study, the relationships between some physiological characters of the honey
bee such as development of colony population, brood rearing and wax building activity and
honey production of colonies which have the same aged queenbees were investigated. There were
highly significant correlation between development of colony population and honey production
(r=0.918). brood rearing activity and honey production (1=0.817): development of colony
population and wax building activity (+=0.917) and wax building activity and honey production
(r=0.764).

Giris

Ana nektar salgilayan bitkilerde gigekte kalma ve nektar salgilama siresi genelde 12-15
giin gibi ¢ok kisa bir donemi kapsar. Yetistiricinin biitiin bir sezon boyunca biiylik
cabalar harcadig1 ve ekonomik agidan her seyin bu kadar kisa bir stireye baglandigi
aricilikta, kolonilerin  dogal ogula birakilma veya suni oful alma, yeterince
besleyememe, yash ve verimsiz anaarilari uzun siire kolonilerde tutma gibi
olumsuzluklar da eklenince yeterli diizeyde verim elde edilememektedir (Dogaroglu ve
ark., 1992; Kaftanoglu ve ark., 1993). Bu olumsuzluklar kolonide verim ve verimliligi
dogrudan etkileyen ergin an gelisimi, kulugka iiretim etkinligi, petek isleme etkinligi
gibi fizyolojik karakterler iizerinde de olumsuz etkide bulunmaktadir (Dogaroglu ve
ark.. 1992: Yeninar, 1992; Giiler, 1995). Oysa, teknik aricilik uygulamalari ile biitiin bu
olumsuzluklar énlenerek arida verime doniistiiriilebilmektedir. Nitekim, kolonilerde ar
populasyonunun, yumurtlama kapasitesinin, kulucka etkinliginin ve kolonilerin
ilkbaharda sahip olduklar yavru mevcudunun kolonilerin gii¢li populasyon
olusturmalarinda, bal verimlerinde petek isleme ve kulugka tiretim etkinlikleri tizerinde
onemli etkilerinin oldugu saptanmistir (Woyke 1984, Budak 1992). Ayrica, yumurtlama
kapasitesine ait kalitim derecesinin (h* = 0.24-0.31) balartlarinin seleksiyon yoluyla

" Bu arastirma Ahmet Giiler tarafindan hazirlanan Doktora Tezi’nin bir bolimii olup Cukurova
Universitesi Rektorlik Arastirma Fonu ve Tarimsal Aragtirmalar Genel Madirligi tarafindan
desteklenmistir.

2 Yard.Dog¢.Dr. Ondokuz May1s Univ. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimd, Samsun-TURKIYE
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islahinda basarihi sekilde kullanilabilecegi vurgulanmaktadir (Cale ve Gowen 1956,
Farrar, 1937, Krivtzow 1976). Karakterler arasi bu etkilesimlerin belirlenmis olmas,
genotip cevre iligkilerinin saptanmasinda veya yetistiriciligi  6nerilecek genotip
segiminde avantaj saglamaktadir (Bilash ve ark., 1976; Krivtzow, 1976).

Bal arisinda fizyolojik, morfolojik veya davranis bicimi karakterleri kendine 0zgli ozel
¢evre sartlari ile kalitsal yapmin ortaklasa meydana getirdigi triindiir (Giiler, 1995).
Cevre faktorlerinin iyilestirilmesinden ziyade ¢alismalarin  esas amaci meveut
genotiplerin iyilestirilmesine yonelik olmahdir. Ekonomik olarak yiiksek verim
saglayacak etkili karakterleri ve bu karakterler arasindaki iliskilerin belirlenmesi temel
amag olmahdir (Bilash ve ark., 1976).

Bu ¢alismada goger aricihk kosullarinda ayni yasta ana arilarla olusturulan kolonilerde
verim ve verimliligi etkileyen koloni populasyonu gelisimi, kulucka tiretim etkinligi ve
petek isleme etkinlikleri gibi fizyolojik 6zelliklerin kolonilerin bal verimleri lizerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirma Tirkiye'nin 6 farkl bélgesinden segilen toplam 60 art kolonisi ile 1991-1994
yilart arasimda Alata Bahge Kiiltiirleri Aragtirma  Enstitiisit  Mudiirliginde
yurttilmistiir. 1991 Ilkbahar déneminde olusturulan kolonilerin ayni gli¢ ve ayn yasta
anaartya sahip olmalari saglanmistir. Gruplari temsil eden koloniler 5 yavrulu ve 5 arili
cerceve olmak tizere 1991'de esitlenmislerdir (Dogaroglu, 1981). Anaari yenileyen, ogul
veren ve sonen koloniler deneme disi birakilmislardir. Kolonilere mevsimin yagis,
nektar ve polen girdilerine bagli olarak goger aricthk programi uygulanmis ve yaz
sezonunda Karaman, Konya, Icel ve Mugla illerinin degisik yerlerine nakledilmislerdir.

Kolonilerde balli ¢ercevelerin 2/3'i sirli hale geldiginde biitiin kolonilerin bal ayni giin
kendi numaralari verilen balliklara alinmis ve dolu ballik agirliklar: tespit edilmis;
stiziilen cergeveler tekrar kendi balliklarima konularak bos cerceveli agirliklar bulunmus
ve sonra dolu ballik agirliklarindan bos cergeveli ballik agirliklar: ¢ikarilarak o
donemdeki ve iki ayri dénemde yapilan hasad sonucunda ise yillik ortalama bal
verimleri belirlenmistir (Dogaroglu ve ark., 1982: Lensky, 1976). Nisan-Kasim 1992
aylari arasindaki 8 aylik dgnemde 21 glin arahklarla biitin kolonilerin ar1 ile kapl
gerceve sayilari ile tiim yd&&/rulu cergeveler lizerinde mevcut kulucka alanlari Puchta
~yontemiyle belirlenmistir (Fresnaye ve Lensky, 1961; Dogaroglu, 1981; Geng, 1990).

Denemedeki biitiin kolonilere gelisme durumlarina gore islenmis petek bunun disimda
petek sarkitanlara ise ayni firma tretimi temel petek verilmistir. 1992 yaz sezonu
boyunca kolonilerin ballikta islemis olduklari temel petek sayilar: belirlenmistir. 44
koloni denemeyi tamamlayabilmistir. Sezon boyunca her koloninin populasyon gelisimi,
kulugka tretim etkinligi, petek isleme etkinligi ve bal verimi ayr ayri belirlenmistir.
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Kolonilerde bu karakterler arasi iligkileri belirlemek amaciyla regresyon analizi
uygulanmistir (Bek ve Efe, 1988).

Bulgular

Arastirma materyalini olusturan her koloninin 1991 yili yaz sezonunda belirlenen ergin
ar1 gelisimi, kulugka tiretim etkinligi, temel petek isleme etkinligi ve bal verim degerleri
Cizelge 1'de verilmistir. Denemeyi tamamlayabilen 44 adet koloninin 11 donemde
belirlenen arili gergeve sayilart ile bu kolonilerin kulugka tiretim etkinlikleri arasinda
onemli (r=0.869""") etkilesim belirlenmistir.
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Sekil 1: Populasyon gelisimi ile kulucka tiretimi arasindaki iliskinin degisimi

Kolonilerin belirlenen arili ¢ergeve sayilari ile bu kolonilerin Nisan-Kasim 1992
doneminde isledikleri temel petek sayilarmin birbirleri tizerinde onemli (r=0.861"")
etkilerinin oldugu goriilmiistiir. Yine benzer sekilde, kolonilerde arili gergeve sayilarinm
ve kulugka tiretim etkinliklerinin bu kolonilerin bir sezon boyunca trettikleri ortalama
bal verimleri iizerinde onemli (r=0.918" ve r=0.817"") etkileri bulunmustur. Bu
kolonilerde arih gerceve sayist ve kulugka tiretim etkinlikleri ile bal verimleri arasindaki
ilgiyi ifade eden regresyon denklemleri ise swasiyla y=0.606+1.845x ve

y=3.782+0.023x olarak hesaplanmistir.
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Cizelge 1. Kolonilerin populasyon gelisimleri (adet/koloni), kulugka tiretimi (cm?koloni), petek

isleme (adet/koloni) ve ortalama bal verimleri (kg/koloni)

Kovan Koloni Gelisimi Kulug. Etkinligi Petek Etkinligi Bal Verimi

No (adet/koloni) (cm?*/koloni) (adet/koloni) (kg/koloni)
1 7 883.1 0 18.1
2 10 997.6 2 17.6
3 12 1121.2 0 25.8
4 8 954.3 0 9.5
S 16 1439.3 2 32.1
6 7 913.8 0 8.8
7 20 1637.4 2 37.1
8 5 737.0 0 15.6
9 5 634.6 3 12.7
10 20 1879.4 0 42.5
11 6 957.7 1 214
12 9 1530.9 5 41.2
13 20 1385.8 0 29.7
14 15 572.5 0 11.9
15 29 1879.6 6 55.9
16 38 2951.4 14 73.6
17 14 2521.9 3 493
18 21 2665.5 10 55.6
19 26 1939.9 4 434
20 3 2603.1 10 54.0
21 16 2635.7 11 54.5
22 30 2487.7 6 55.9
23 30 1591.1 3 29.2
24 20 2279.1 4 53.0
25 22 2124.7 8 44.9
26 27 1783.3 8 49.9
27 12 1867.5 3 19.6
28 20 1726.1 5 32.6
29 35 2224.7 11 47.3
30 9 1760.4 4 34.7
31 7 1312.0 2 18.6
32 12 1040.0 8 10.1
33 15 1024.1 0 7.5
34 13 1598.6 2 10.9
35 13- s 1507.7 4 14.2
36 17 1462.6 3 15.5
37 22 1418.9 5 47.0
38 30 2437.8 6 61.7
39 20 1189.6 4 42.4
40 15 1649.4 3 30.0
41 25 1478.7 5 47.7
42 24 1656.9 6 37.2
43 20 1080.1 3 46.9
44 17 1573.2 3 35.0

Ort. 11.81 +0.30 1630.2 + 65.6 2.28+0.34 33.68 £ 2.56
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Sekil 2. Populasyon geligimi ile petek isleme arasindaki iliskinin degisimi
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Sekil 3: Populasyon gelisimi ile bal verimi arasindaki iligkinin degisimi
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Sekil 4: Kulugka iiretimi ile bal verimi arasindaki iliskinin degisimi

88 -
78 4 y =18.87+3.77X .
68 4 R’=0,764

Bal verimi (kg/koloni)

e

0 4 8 12 16 20
Petek isleme etkinligi (adet/koloni)

Sekil §: Petek isleme etkinligi ile bal verimi arasindaki iliskinin degisimi

Denemedeki her koloninin bir sezon boyunca isledigi temel petek sayilar1 ile bu
kolonilerin ayni sezon igerisinde iirettikleri bal verimleri arasinda yiiksek r=0.765"""

74



Balarisi Kolonilerinde Fizyolojik Ozellikler Arasi iliskiler

iliski bulunmustur. Bir koloninin bir sezonda isledigi petek sayisindaki bir birimlik
artisin kolonide yillik 3.770 birimlik bal artist saglayacagi hesaplanmistir (sekil 5).

Tartisma

Bal arisinda fizyolojik, morfolojik veya davranis bicimleri yani fenotipik karakterlerin
timii kendine 6zgit 6zel ¢evre sartlart ile kalitsal yapmm ortaklagsa meydana getirdigi
iiriindiir. Bu yapi igerisinde ekonomik olarak yiiksek verim saglayacak etkili karakterleri
ve bunlar arast iliskileri belirleme temel amaci olusturmahdir (Giiler, 1995).

Bu arastirmada 44 koloniye ait yillik ortalama bal verimi 33.68 kg/koloni olarak
bulunmustur. Bu verim diizeyi Tiirkiye’de ortalama 17 kg/koloni olan verimden yaklagik
% 95 daha fazladir. Yiiksek verimin nedeninin gen¢ anaari kullanimi, genetik materyal
farkliligi, sevk ve idare ve goger aricilik uygulamalarindan kaynaklandigr tahmin
edilmektedir. Koloni populasyonu ile kulugka tretim etkinlikleri arasinda (r=0.546"",
bal verimi arasinda (r=0.918") ve petek isleme arasinda (r=0.917") yiiksek onemli
iliskiler bulunmustur.

Bu calismada koloni populasyonu gelisimi ile kulugka tiretim etkinligi ve bal verimi
arasinda yiiksek ve onemli iliski (r=0.918 ve r=0.817) belirlenmis olup, diger
arastiricilarin bulgular ile benzerlik gostermektedir. Bar-Cohen ve ark. (1978) kulugka
tiretim etkinligi ile bal verimi arasinda r=0.77 ile r=1.12, Cale ve Gowen (1956) arili
cerceve sayist ile bal verimi arasinda 1=0.70 gibi yiiksek ve Onemli iliskilef
belirlemislerdir. Bir diger arastirici arili ¢ergeve sayisi ile bal verimi arasindaki iliskiyi
Mayis ve Agustos aylar arasindaki dénemler igin sirasiyla r=0.632 ve r=0.938 olarak
belirlemistir (Geng, 1990). Budak (1992) ise ergin ar1 gelisimi ile bal verimi arasinda
r=0.551 gibi onemli bir iliski belirlemistir. Bu sonuglar ergin ar1 gelisimi ve kulugka
tiretiminin verimlilikte énemli etkilerinin olduguna isaret etmektedir.

Bu ¢ahsmada yeterli miktarda petek islemeyen kolonilerin genelde gelismeyen ve giiglii
populasyon olugturamayan koloniler; yani ergin art gelisimi diisiik olan koloniler oldugu
ve yine bu kolonilerin en diigiik verimi verdikleri goriilmiistiir. Bu calismada belirlenen
petek isleme etkinligi ile bal verimi arasindaki yiiksek ve onemli iliski Bienefeld ve
Franz (1991) mum iiretimi ile bal verimi arasinda belirledigi iliski (r=0.75 ve 0.72) ile
de benzerlik gostermektedir. Ulkemizde yetistiriciler aricihk sezonunu verimlilik
yoninden degerlendirirken arihk igerisinde o yil islenen toplam petek miktarmi
verimlilie es deger kabul etmektedirler. Ayrica, balmumunun farkli ve genis kullanim
alani sebebiyle bazi {ilkelerde bagh basina bir yetistiricilik sistemini olusturmaktadir. Bu
cahismada belirlenen ortalama 2.28 adet petek isleme etkinligi ¢cok diistik bir deger olup,
nedeni ise bir yil 6nceden artya kabartilmig fazla miktarda hazir petegin deneme
kolonilerine verilmesidir. Verim lizerine 6nemli etkisi nedeniyle petek isleme
etkinliginin ekonomik nitelik tagtyan bir karakter oldugu soylenebilir.



Giiler

Populasyon gelisiminin kolonilerde bal verimi, petek isleme ve kulugka tiretim etkinligi
gibi fizyolojik &zelliklerle iliskili oldugu ve birbirlerini Snemli diizeyde karsilikli
etkiledikleri gérilmistiir. Deneme siiresi igerisinde gii¢lii  populasyon olusturan
kolonilerin kulugka iiretimlerinin, isledikleri temel petek sayisinimn ve bal verimlerinin
daha fazla oldugu ve sireklilik arzettigi saptanmigstir. Ayrica, tim karakter ciftleri
arasindaki iliskiler dikkate alindiginda yine en yiiksek ve onemli iligki (r=0.918)
populasyon gelisimi ile verim arasinda gergeklestigi goriilmiistiir.

Sonug olarak yiiksek kulugka tiretim etkinligi gosteren kolonilerin daha sonra biiyiik
populasyon olusturduklari ve verim acisindan da digerlerinden daha iyi performans
gosterdikleri belirlenmistir. Gerek yetistiricilikte ve gerekse genotip se¢imi ve 1slahinda
bu karakterlerin 6nemli birer ekonomik karakter olduklar sonucuna varilmistir.
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