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Derleme Makale

Domates lekeli solgunluk viriisii (TSWV)’niin
Tarimsal Uriinlerde Meydana Getirdigi Ekonomik Kayiplar

Mehmet Ali SEVIK*

OZET

Bircok bitki patojeni, tarimsal iiriinlerde cesitli hastaliklara neden olmaktadir. Bakteri, viriis,
fungus gibi hastalik etmenleri hem arazi kosullarinda hastalik olusturarak, hem de hasat sonrasi
enfeksiyon zarar1 devam ederek ekonomik kayiplara yol acabilmektedir. Hastalik etmenleri
arasinda bitki patojeni viriisler dnemli bir yer tutmaktadir. Viriisler bir¢gok konukgu bitkide olduk¢a
tahripkar zararlara neden olabilmektedir. En yaygin ve ekonomik dneme sahip olan viriislerden
birisi Domates lekeli solgunluk viriisii (TSWV)’ diir. Bu derlemede, TSWV’ nin tarimsal {iriinlerde
olusturdugu zararlar (kantitatif ve kalitatif) ve ekonomik kayiplar ele alinmsgtir.

Anahtar Kelimler: Viriis, iiriin, ekonomik kayiplar, TSWV

Economic Losses Due to Tomato spotted wilt virus in Agricultural Crops

ABSTRACT

A vast number of plant pathogens cause diseases in agricultural crops. All are subject to disease
both in the field and post-harvest, the major groups of pathogens (including bacteria, viruses,
fungi). Plant viruses have an important place among them. Many of plant viruses cause devastating
diseases and often have wide host ranges. TSWV is one of the most widespread and economically
important plant viruses. This review considers the cascade of events that link injuries caused by
TSWYV on crop stands to possible (quantitative and qualitative) crop losses (damage), and to the
resulting economic losses.
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zarar1 ile karisik olabildiginden ayrim yapmak

GIRIiS oldukca giictiir. Ancak yine de tahmini olarak
bazi rakamlar verilebilmektedir. Bitki viriis

Bitkilerde  enfeksiyon  olusturan  hastaliklarindan dolayr Diinya’ da her yil
yaklasik 11.000 hastalik etmeni (bakteri, yaklasik 60 milyar dolar {iriin kaybi meydana

fungus, viriis) bulunmaktadir (Agrios 1997).
Diinya’da bitki hastaliklarindan kaynaklanan
verim kaybi yaklasitk %13 civarindadir. Bu
etmenler arasinda bitki patojeni viriisler onemli
bir yer tutmaktadir (Fauquet, 2005; Strange ve
Scott, 2005). Bitki virlis hastaliklari, kiiltiir
bitkilerini degisik oranlarda etkileyerek {iriin
kayiplarina neden olmaktadir. Viriislerin direkt
olarak tarimsal iriinlerde olusturduklari
kayiplar1 ve kontrol masraflarini veri olarak
elde etmek oldukca giictlir (Bos, 1982; Strange
ve Scott, 2005). Ciinkii bu kayiplar, yildan yila,
mevsimden mevsime, bolgeden bolgeye,
iriinden iriine degisiklik gostermektedir.
Ayrica diger hastalhik ya da diger faktorlerin

gelmektedir (Matthews, 1992).

Domates lekeli  Solgunluk  viriisii
(TSWV) kiiltiir bitkilerinde en fazla zarar
olusturan ilk 10 virlis arasinda yer almaktadir
(Goldbach ve Peters, 1994; Griep ve ark.,
2000). TSWV, ekonomik oneminden dolay:
giiniimiizde en yogun iizerinde ¢alisma yapilan
bitki  virlislerinden  birisi  durumundadir
(Parrella ve ark., 2003).

Bu derlemede, TSWV’ nin ¢esitli
kiiltlir bitkilerinde neden oldugu ekonomik
kayiplarin veri olarak ortaya konulmasi, viriis
hastaliklarindan kaynaklanan zararin onemine
dikkat cekilerek gerekli Onlemlerin alinmasi
hususlar1 ele alinmistir.
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BiTKi VIRUS HASTALIKLARINDAN
KAYNAKLANAN VERIM KAYIPLARI

Bitki patojeni viriislerinin Diinya
capinda tarimsal {rlinlerde yol actig1 kayiplari

ve kontrol masraflarini kesin ve tam veri olarak
elde etmek oldukca giictlir (Barnett ve Main,
2004). Ancak bazi tahmini rakamlar
verilebilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Bazi viriislerin baz1 bitkilerde olustuklar1 yillik kayiplar (Agrios, 1988; Walkey, 1991;
Hull ve Davies, 1992; Matthews, 1992; Griep ve ark., 2000).

Viriis Uriin Bolge Yillik Ortalama Kayip

\Domates lekeli solgunluk viriisii | Tiim konukculari Diinya 1.10° $*
Turunggil tristeza viriisti Turunggiller Diinya 9-24.10° £**
\Patates Y viriisii ]
\Patates X viriisii Patates Ingiltere 30-50.10° £
\Patates yaprak kavirciklik viriisii
\S. pancari sart mozayik viriisii Seker pancari Ingiltere 50.10° £
Urpa sar ciicelik viriisii Arpa Ingiltere 6.10° £
Urpa sar ciicelik viriisii Bugday Ingiltere 5.10° £
\Piring ciicelik viriisii Piring Asya 140.10°$
*$: Dolar, **£ : Sterlin

Cok sayida bitki patojeni virlis, birgok  capinda zararli viriisler arasinda ilk 10

tarimsal {irlinde 6nemli verim kayiplarina yol
acmaktadir. Burada viriislerin meydan getirdigi
kayiplar1 ortaya koymak agisindan Diinya

DOMATES LEKELI SOLGUNLUK VIRUSU
(TSWV)’ NUN EKONOMIK ONEMI

TSWV, 80-110 nm capmnda kiiresel
partikiillere sahiptir. Bir TSWV partikiilii %5
niikleik asit (RNA), %70 protein, %20 lipit ve
%S5 karbonhidrat igermektedir (Adkins, 2000).
Monokotiledon ve dikotiledon 80 familyaya ait
1000' den fazla bitki tiri, TSWV' nin
konukgusu durumundadir (Griep ve ark., 2000;
Momol ve ark., 2002; Parrella ve ark., 2003) ve
stirekli yeni konukcgular1 tespit edilmektedir.
TSWV, tropik ve subtropik bolgelerde bircok
sebze, meyve, siis bitkileri ve yabanci otlarda
enfeksiyon gercgeklestirmektedir (Kim ve ark.,
1994; Lavina ve ark., 1994; Sherman ve ark.,
1998; Wilson ve ark., 2000; Anonymous,
2002). TSWV, Afrika, Asya, Okyanusya,
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icerisinde yer alan TSWV ornek olarak ele
alinmis ve ¢esitli kiiltiir bitkilerinde neden
olduklar1 kayiplardan soz edilmistir.

Avrupa, Kuzey ve Giliney Amerika kitalarinda
¢ok sayida bitkide tespit edilmistir (Pappu ve
ark., 2009) (Sekil 1).

TSWV  enfeksiyonu sonucunda
bitkilerde olusan simptomlarin goriiniisii ve
siddeti; konukgu bitkinin tiirii, ¢esidi, gelisme
donemi (fide, vejetatif, cigeklenme, meyve
donemi vs.), iklim sartlarina (sicaklik, 151k vs.)
ve viriis 1rkina bagli olarak degiskenlik
gostermektedir  (Adkins, 2000). TSWYV,
domates bitkilerinde; mozayik, bronzlasma,
yaprak kivirciklig, solgunluk, nekrotik lekeler,
nekrotik ¢izgiler, ciicelesme, meyvede agik
koyu sari, kirmizi alanlar, siddetli nekroz
simptomlar1 olusturmaktadir. Bazen siddetli
enfeksiyonlarda, virlis  bitkiyi = tamamen
oldiirebilmektedir (German ve ark., 1992).
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Sekil 1. Diinya ¢apinda TSWV’ nin yayilis alanlar1 (Anonymous, 2002)

TSWV, Thysanoptera takimi
Thripidae familyas1 icinde yer alan 3 cinse
(Thrips, Frankliniella, Scirtothrips) ait 9 trips
tirti ile sirkiilatif ve propagatif olarak
tasinmaktadir. Bu tiirler arasinda, sogan tripsi
(Thrips tabaci Lindeman), bati ¢icek tripsi
(Frankliniella occidentalis Pergande), cigek
tripsi (F. intonsa Trybom), tiitlin tripsi (F.
fusca Hinds), pamuk tripsi (F. schultzei
Trybom), soya fasulyesi tripsi (Thrips setosus
Moulton), kavun tripsi (Thrips palmi Karny),
florida ¢igek tripsi (F. bisipinosa Morgan) ve
biber tripsi (Scirtothrips dorsalis Hood) yer
almaktadir (Kisha-Kumar ve ark., 1993;
Johnson ve ark., 1995; Nagata ve ark., 2000).

Domates lekeli solgunluk  viriisii
(TSWV)' niin Diinya' da tarimsal tiriinlerde her
yil bir milyar dolardan fazla kayba neden
oldugu tahmin edilmektedir (Uhrig ve ark.,
1999; Griep ve ark., 2000). Bu viriis diinyanin
farkl1 bolgelerinde 6zellikle kiiltiir bitkileri ve
siis bitkilerinde sik sik salgin hale gegmekte ve
olduk¢a biiylik oranda verim kayiplarma yol
acabilmektedir. TSWV  enfeksiyonundan
kaynaklanan verim kayip oranlar1 % 30’ dan
%100’ e kadar degisebilmektedir (Cho ve ark.,
1986; German ve ark., 1992; Rosello ve ark.,
1996).

TSWV’ nin 6nemli kayiplara yol
actif1 lirlinler arasinda domates, biber, patlican,
marul, fasulye, enginar, kereviz, tiitiin
sayllmaktadir  (Rosello ve ark., 1996).
TSWV’nin etkiledigi ve biiyiilk kayiplara yol
actifl diger bir bitkisel {irin gurubunu siis
bitkileri olusturmaktadir. TSWV tek bir siis
bitkisi serasinda bile yiizbinlerce dolar kayba
neden olabilmektedir (Pataky, 1991).
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TSWV Polonya’ da ilk olarak 1950
yilinda tespit edildikten sonra, 1970°1i yillarda
Polonya’ nin giliney bat1 golgelerinde tiitliin
alanlarinda etkili olmustur. Tiitiinde en yiiksek
verim kayb1 1977 yilinda gozlenmis ve 22.000
ha tiitiin alaninda yaklasik 10.000 ton tiitiiniin
bu viriis tarafindan tahrip edildigi bildirilmistir
(Jankowski ve ark., 1980). TSWV’ nin ABD’
nin Georgia eyaletinde 2004 yilinda tiitiin
bitkilerinde olusturdugu yillik kaybin 17
milyon dolardan fazla oldugu rapor edilmistir
(Mandal ve ark., 2008).

Avustralya’da 2007 yilinda yapilan
bolgesel toplantilarda sebze iiretim alanlarinda
virlislerin Onemli verim kayiplarina neden
oldugu, en fazla iiriin kaybina ise TSWV’ nin
neden oldugu bildirilmistir. Ayrica sebzelerde
bitki patojenlerin neden oldugu yillik
kayiplarin sera {irlinlerinde yaklasik 150.000,
acik alan drilinlerde ise 54.000 dolara kadar
¢ikabildigi bildirilmistir (Porter ve ark., 2007).

TSWV  1980°li yillarin  sonunda
domates, biber marul gibi bir¢ok sebze tiiriinde
biiylik {irin kayiplarina yol agmustir. 1990
yillarda domateste ozellikle erken
enfeksiyonlarda %50’den %80’e kadar degisen
oranlarda verim ve kalite kayiplar1 gézlenmistir
(Moriones ve ark., 1998). 1990 yilinda ABD-
Florida> da  domateslerde  viriislerden
kaynaklanan verim kayiplarinin yaklasik 140
milyon dolar oldugu bildirilmistir (Murphy ve
ark., 2000). ABD ve Kanada' da 1989 yilinda
TSWYV epidemik hale gegmis ve domates ve
biberde % 100 {irlin kaybimna neden olmustur
(Gitaitis ve ark., 1998). Yine Wangai ve ark.
(2001), Kenya’ da 1999-2000 yillar1 arasinda
TSWV’ nin domateslerde salgin hale gectigini
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ve yaklasik %80 oraninda verim kayiplarina
yol a¢tigini bildirmislerdir. Cho ve ark. (1989),
TSWV' nin domates iiretimini sinirladigim ve
%75-100 oraminda verim kayiplarina neden

oldugunu bildirmislerdir.
TSWV  Avustralya-Tazmanya’ da
1994 yilinda marul bitkilerinde %5-60

oraninda verim kaybmma neden olmustur
(Wilson, 1998). 1995 yilinda ABD-Georgia’ da
domates, biber, tiitiin ve yer fistiginda TSWV
yogunlugu % 70-90 oranina yiikselmistir.
1995 de Georgia’ da yer fistiginda TSWV’
den kaynaklanan verim kaybinin yaklasik 33
milyon dolar oldugu bildirilmistir (Todd ve
ark., 2002). Riley (2004), ABD-Georgia’ da
domates, biber, yer fistig1 ve tiitinde TSWV’
den kaynaklanan yillik verim kaybinin yaklasik
100 milyon dolar oldugunu bildirmistir.
TSWV’ nin ve tripslerin diinyada
bitkilerde olusturdugu zararin her yil ve her
iilkede ol¢iilmesi oldukga zordur. Sadece 1998
yilinda Hollanda’ da F. occidentalis’ den
kaynaklanan zarar 33 milyon avro, TSWV den
kaynaklanan verim kaybi ise 20 milyon avro
olarak belirlenmistir (De Borbon ve ark.,
2006). TSWV, ABD-Teksas’ da 1986-1992
yillarinda yer fistiginda %95’ e varan oranlarda
verim kayiplarina yol a¢mustir (Hoffman ve
ark., 1998). ABD Kuzey Karolina’ da 1997
yilinda, bazi alanlarda TSWV yogunlugu
yiksek  seviyelere  ulagsmustir.  Titiinde
enfeksiyon orani ortalama %10-15 arasinda
belirlenirken, viriis titinlerde % 30-50
oraninda verim kaybi meydana getirmistir
(Groves ve ark., 2002). TSWYV, Arjantin
Mendoza ve Buenos Aires’ de 1994 yilinda
salgin hale ge¢mistir. 1994-1995 yillarinda

SONUC VE ONERILER

Diinya niifusunun her gecen giin
artt1fi ve besin ihtiyacinin da ayni oranda
artt1f1 bir ortamda, Diinya’da tarimsal iiretimi
sinirlayan birgok faktér bulunmaktadir. Bu
faktorler arasinda hastaliklar onemli bir yer
tutmaktadir.  Bitki  patojeni  viriislerin
olusturdugu hastaliklar ise ekonomik acidan
son derece dikkate alinmasi1 gereken faktorlerin
basinda gelmektedir. Bu ylizden bitki viriis
hastaliklarina kars1 gereken 6nem verilmeli ve
gerekli Onlemler alinmalidir. Viriislerin ¢ok
saylda konukgusu ve irklarinin bulunmasi, ¢ok
farkli tasinma sekillerinin olmasi, diger bitki
patojenlerinden farkli olarak, heniiz etkili bir
kimyasal kontrolii olmamasimndan dolay1 viriis
hastaliklar1 ile miicadele olduk¢a zordur. Viriis
hastaliklarindan korunmanin en iyi yolu
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bircok alandan domates ve marul hasadi
yapilamamistir. Biberde ise %40 verim kaybi
meydana gelmistir (Gracia ve ark., 1999). Yine
TSWV’nin Giiney Kore’de kaypa biberin
meyvelerinde kalitatif ve kantitatif kayiplara
neden oldugu bildirilmistir (Kim ve ark.,
2004). Ulkemizde yapilan bir calismada ise,
Sevik (2007), Samsun ilinde yapmis oldugu
calismada TSWV’ nin enfekteli domates
bitkilerinde % 42,14 oraninda verim kaybina
neden oldugunu tespit etmistir.

Ulkemizde ~ TSWV’'nin  kiiltiir
bitkilerinde olusturdugu degisik enfeksiyon
oranlart birgok c¢aligmada veri olarak elde
edilmistir. Ancak, birgok ¢aligmada viriislerden
kaynaklanan verim kaybi yalmizca yiizde
oransal olarak verilebilmistir. TSWV, Tiirkiye’
de ilk olarak Tekinel ve ark. (1969), tarafindan
marul bitkilerinde rapor edildikten sonra,
domates (Tekinel, 1973; Fidan 1993; Fidan,
1995; Azeri, 1994; Gildir ve ark., 1995;
Yilmaz ve ark., 1995; Giildiir, 1997; Arh-
Sokmen ve Sevik, 2006; Turhan ve Korkmaz,
2006; Sevik ve Arli-Sokmen, 2007; Ozdemir
ve ark., 2009; Yardimci ve Kilig, 2009), tiitiin
(Azeri, 1994), biber (Yiirtmen ve ark., 1999;
Arli-S6kmen ve ark., 2005; Yardimer ve Kilig,
2009), Patlican (Kamberoglu ve ark., 2009),
kabak (Yardimci ve Kilig, 2009) ve bazi
yabanci otlarda (Arli-Sokmen ve ark., 2005;
Ozdemir ve ark., 2009) degisen oranlarda tespit
edilmistir. Goriildiigl tizere bu viriis tilkemizde
olduk¢a yaygin durumdadir ve siirekli yayilis
gostermektedir.

karantina, sertifikasyon programlar1 ile bir
virlistin bir alana veya bolgeye bulagmasini
onlemek, bulasma s6z konusu ise yayillmasini
engellemektir.

Bitki viriis hastaliklarina kars1 ilagh
miicadelenin miimkiin olmamasindan dolay1
giinlimiizde  degisik metotlarla  korunma
yollarina gidilmektedir. Bunlarin basinda;
virlisten ari ¢ogaltim materyalleri ile {iretim
yapilmasi, bulasik bitkilerin tarim alanlarindan
uzaklastirilmasi, viriis tasiyict  vektorlerle
miicadele edilerek bitkiden bitkiye
tasinmasinin 6nlenmesi ve molekiiler biyoloji
teknikleri ile viriislere dayanikli bitkilerin elde
edilmesi gelmektedir. Virlislere karsi gerekli
tiim miicadele yontemleri kullanilmali ve hem
yerel hem de bolgesel bazda ekonomik kayiplar
azaltilmalidir.

TSWV ile miicadelede tek bir
miicadele yontemi etkili olmamaktadir. Bu
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yiizden miicadelede birden fazla yOntemin
entegre kullanilmasi gerekmektedir. Bunlar
arasinda; Yetistiricilikte virlisten ari sertifikali
tohum, saglikli fide, saglikli yumru, sogan,
rhizom, stolon, ¢elik, gz gibi vejetatif liretim
materyalleri  kullanmilmalidir. TSWV’  nin
konukgusu olmayan bitkiler ile miinavebe
yapitlmalidir. Hasat sonu temizlik ile TSWV
miicadelesinde basar1 saglanmustir. Erken
donemde fidelikte, serada veya arazide
belirlenen enfekteli Kkiiltlir bitkilerin derhal
sokiilip imha  edilmesi  gerekmektedir.
Virlislere ve aym1 zamanda trips vektorlere
konukguluk eden yabanci otlarin, fidelik, sera
veya arazide ortadan kaldirilmast
gerekmektedir. TSWV’ nin konukgusu olan
bitkiler (domates, biber, marul, tiitiin vs.) yan
yana yetistirilmemelidir. Dogada TSWV’ nin
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