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Arastirma Makalesi

FARKLI SICAKLIKLARIN Ephestia kuehniella ZELL. (LEPIDOPTERA:
PYRALIDAE) YUMURTALARINDA BESLENEN Oenopia conglobata (L.)
(COLEOPTERA: COCCINELLIDAE)’NIN BiYOLOJIK
OZELLIKLERINE ETKISi

Ertan YANIK'

OZET

Ephestia kuehniella Zell. (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalarinda beslenen Oenopia conglobata
(L.) (Coleoptera: Coccinellidae)’nin farkli dénemlerinin geligsme siiresi, 6liim oranlari, ergin émrii,
yumurta verimi, av tliketimi ve yasam cizelgesi parametreleri laboratuar kosullarinda iki farkl
sicaklikta (251 ve 30x1°C) ve %65%5 orantili nemde belirlenmistir. Bunun yani sira O.
conglobata’nin farkli larva yogunluklarinin gelisme siiresi, yasama orani ve larva av tiiketimine
etkisi de arastirilmistir. Predator tiirlin, yumurta agilimindan ergin olana kadar toplam gelisme
stiresi 25 ve 30°C’de sirasiyla 17.2 ve 13.8 giin olarak saptanmustir. Farkli sicakliklarda, larva +
pupa donemlerinde goriilen Olim oranlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark
bulunmazken, yumurta 6liim oranlar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Toplam
yumurta sayist ve disi omrii 25°C’de sirasiyla 1247.4 adet ve 134.3 giin ve 30°C’de sirasiyla
1054.4 adet ve 110.6 giin olarak belirlenmistir. Oenopia conglobata’nin larva gelisme dénemleri
boyunca ortalama tiikettigi E. kuehniella yumurta sayis1 25 ve 30°C’de sirasiyla 565.4 ve 595.9
adet olarak tespit edilmistir. Bir disi ve bir erkek bireyin hayatlar1 boyunca birlikte tiikettikleri E.
kuehniella yamurta miktar1 25 ve 30°C’de sirastyla 1.21 ve 1.02 g olarak bulunmustur. Aveinin
kalitsal {ireme yetenegi (r,) 25 ve 30°C’de sirasiyla 0.134 ve 0.185 disi/disi/giin olarak
belirlenmistir. Larva yogunlugu arttik¢a larva + pupa gelisme siiresi 6nemli oranda kisalmistir.

Anahtar Kelimeler: Oenopia conglobata, Ephestia kuehniella, gelisme, av tiikketimi, yasam
cizelgesi

EFFECT OF DIFFERENT TEMPERATURES ON BIOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF Oenopia conglobata (L.) (COLEOPTERA: COCCINELLIDAE) REARED ON Ephestia
kuehniella ZELL. (LEPIDOPTERA: PYRALIDAE) EGGS

ABSTRACT

The development period of immature stages, mortality rates, longevity, fecundity, prey
consumption and life table parameters of Oenopia conglobata (L.) (Coleoptera: Coccinellidae)
reared on eggs of Ephestia kuehniella Zell. (Lepidoptera: Pyralidae) were studied at two different
constant temperatures (25+1 and 30+1°C) and 6545% r.h. under laboratory conditions. The effect
of different larval densities of O. conglobata on development, percent survival and prey
consumption of the larva was also determined. Total larval development times of O. conglobata at
25 and 30°C were 17.2 and 13.8 days, respectively. There were no significant differences in
mortality rates of larva + pupa stages, while there were significant variations in those of eggs.
Total fecundity and female longevity were 1247.4 and 134.3 days, respectively, at 25°C, and
1054.4 and 110.6 days, respectively, at 30°C. The average number of E. kuehniella eggs consumed
at 25 and 30°C were 565.4 and 595.9, respectively, during larval development time of O.
conglobata. The average amount of E. kuehniella eggs consumed by a female and a male together
at 25 and 30°C were 1.21 and 1.02 g, respectively. The intrinsic rate of increase (r,,) at 25 and
30°C was 0.134 and 0.185 female/female/day, respectively. Duration of larva + pupa development
time decreased significantly with increasing larval density.
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GIRIS

Coccinellidae (Coleoptera) familyasinda
bulunan bocekler, o6zellikle beyazsinekler
(Homoptera: Aleyrodidae), afitler (Hom.:
Aphididae), unlubitler (Hom.:
Pseudococcidae),  kabuklubitler  (Hom.:
Diaspididae) ve kirmiziériimcekler (Acarina:
Tetranychidae) gibi zararlilarm biyolojik
miicadelesinde kullanilan 6nemli dogal
diismanlardandir (Obrycki ve Kring, 1998).
Bu familyada bulunan tiirlerden biri olan
Oenopia conglobata (L.) afit (Erol ve Yasar,
1996; Yasar ve ark., 1999; Mojib-
Haghghadam ve ark., 2002; Aslan ve
Uygun, 2005; Almatni ve Khalil, 2008;
Mojib-Haghghadam ve ark., 2009), psillid
(Mehrnejad, 2002; Bolu, 2004; Erler, 2004;
Ozgen ve Karsavuran, 2005a), diaspid (Bolu
ve Uygun, 2005; Ozgen ve Karsavuran,
2005b) ve coccid (Giincan ve ark., 2008)
gibi birgok bocek tiiriiniin predatorii oldugu
bilinmektedir. Ozgen ve Karsavuran (2005a)
antepfistig1 alanlarinda en yaygin coccinellid
tiirleri arasinda bulunan O. conglobata ile
biyolojik miicadeleye yonelik c¢aligmalarin
yapilmasi gerektigini bildirmislerdir. Erol ve

Yasar (1996), elma bahgelerinde afit
predatorleri arasinda en yaygin
Coccinellidae  tiirlerinden  birinin ~ O.

conglobata oldugunu bildirmektedirler.
Biyolojik miicadele uygulamalarinda bir
predatorii kullanmak i¢in onun kitle {iretim
yontemlerinin gelistirilmesi onemli
olmaktadir. Salim amacgh kitle {iretimde,
laboratuvar kosullarinda uygun konuk¢unun
bilinmesi gerekmektedir. Oenopia
conglobata laboratuvarda farkli besinlerde
yetistirilebilmektedir (Yasar ve Ozgokee,
1994; Mojib-Haghghadam ve ark., 2002 ve
2009; Yasar ve Ozger, 2005). Calismada
kullanilan  Ephestia  kuehniella  Zell.
(Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalari
coccinellid, anthocorid ve chrysopid tiirlerin
laboratuvarda yetistirilmesinde
kullanilmaktadir (Parker, 1981; Nicoli ve
ark., 1991; Ferran ve ark., 1997; Santi ve
ark., 2003; De Clercq ve ark., 2005; Yanik
ve Unlu, 2010). Oenopia conglobata’nin
kitle Giretimi igin besin olarak E. kuehniella
yumurtast  kullanildiginda, bu  besinin
predatoriin - biyolojik  6zelliklerine —etkisi
konusunda bir ¢aligma bulunmamaktadir. Bu
nedenle bu ¢alismanimn amaci, laboratuvarda
farkl sicakliklarda yetistirilen 0.
conglobata’ya av olarak E. kuehniella

yumurtasi verildiginde gelisme siiresi, 6liim orant,
ergin Oomrii, yumurta verimi ve av tiiketiminin
belirlenmesi, belirtilen avin yasam g¢izelgesi
parametrelerine  etkisi  ve  farkli  larva
yogunluklarinda yetistirildiginde larva ve pupa
gelismesine etkisinin arastirilmasidir.

MATERYAL ve METOT
Bocek kiiltiirleri
Oenopia  conglobata  erginleri  Haziran

2009’da Sanlwrfa ili antepfistigi bahcelerinden
toplanmugtir. Stok kiiltiir laboratuvarda 25+1°C
sicaklikta, %655 orantili nemde ve 16:8 saat
aydinlik: karanlik kosullarda iizerinde
havalandirma deligi bulanan plastik kavanozlarda
E.  kuehniella yumurtasinda bir ¢ok dol
yetistirilmistir. Laboratuvarda un: kepek (2 : 1)
karisgiminda yetistirilerek elde edilen E. kuehniella
yumurtalart derin  dondurucuda  bekletilerek
embriyosu Oldiiriilmiis ve saf su yardimi ile siyah
karton seritlere yapistirilmisgtir. Daha sonra bu
karton seritler kesilerek predatére av olarak
verilmistir. Laboratuvar kolonisinden elde edilen
0-24 saat yasli ergin O. conglobata bireyleri
denemelerde kullanilmigtir. Biitiin denemeler 25
ve 30+1°C sicaklik, %65+5 orantili nem ve 16:8
saat aydinlik: karanlik kosullarinda
gergeklestirilmistir.

Gelisme donemi

Her bir sicaklikta O. conglobata disilerinden
elde edilen yumurtalar agilana kadar gilinliik
olarak takip edilerek gelisme siireleri ve 6liim
oranlar1  kaydedilmistir.  Yeni ¢ikmus O.
conglobata larvalari, i¢inde E. kuehniella
yumurtast bulunan havalandirma delikli petri
kaplart (9 cm capinda) igine birer adet olacak
sekilde birakilmistir. Her bir petri kabinin taban
kismna bir parca filtre kagidi yerlestirilmistir. Bu
petri kaplarinda bulunan larvalar ergin olana
kadar giinliikk olarak kontrol edilerek larva ve
pupa gelisme siireleri ile Olim oranlar
belirlenmistir. Larvalarin tiikettigi E. kuehniella
yumurta sayisini belirlemek igin her bir petri igine
larvalarin giinliik tiiketebileceginden fazla sayida
yumurta sayilarak  verilmis, stereobinokiiler
mikroskop yardimi ile giinlik tiketilen E.
kuehniella yamurta sayisi1 kaydedilmistir.

Ergin donemi

Yeni ergin olmus bir disi ve bir erkek O.
conglobata bireyi havalandirma delikleri agilmis
petri kaplari (9 cm ¢apinda) igerisinde E.
kuehniella yumurtasi ile beslenmis ve gilinliik
olarak yapilan kontroller ile preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri, birakilan
yumurta sayist ve ergin dmri belirlenmistir. Ergin
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av tiiketimini belirlemek ig¢in 0.05 g E.
kuehniella yamurtas1 siyah karton seritlere
saf su yardimi ile homojen bir dagilim
olacak sekilde serpistirilerek yapistirilmistir.
Bu yumurtali karton seritler, i¢inde bir disi
ve bir erkek bireyin bulundugu petri kaplar
igine birakilmigs ve her gin yapilan
kontrollerde tiiketilen miktar, yiizde olarak
kaydedilmistir. Belirlenen bu yiizde tiikketimi
ile baslangigta verilen 0.05 gram yumurtanin
ka¢ grammin tiiketildigi oranlama yapilarak
hesaplanmigtir. Av tiiketimi, bir digi ve bir
erkegin birlikte tiikettikleri miktar olarak
belirlenmistir. Yasam c¢izelgesi parametreleri
Lotka esitliginden (Birch, 1948)
yararlanilarak hesaplanmistir:
1=Ze™ I, m,
x = Disi bireylerin yas1 (giin), r,, = Kalitsal
ireme yetenegi (disi/disi/giin), [, = Yasa
0zgili canli kalma orant m, = Yasa Ozgi
dogurganlik (disi/disi/giin),
Ortalama dol stiresi:
Ty=In (Ry/ r)
T, = Ortalama dol siiresi (giin), Ry = Net
ireme giici (disi/disi) (R = Xlm,)

Farkh larva yogunlugunun gelisme
siiresine etkisi

Cizelgel.

Larvalar alt1 farkli yogunlukta (1, 5, 10, 20,
30 ve 40 adet) iizerinde havalandirma deligi
bulunan 8x12x5 cm boyutlarindaki plastik
kaplarda E. kuehniella yumurtalar1 verilerek
yetistirilmislerdir. Giinlik yapilan kontrollerle
larva donemlerinin ve pupa doneminin gelisme
siiresi ve oliim oranlar1 belirlenmistir. Oliim orani
dogal olim ve  kannibalizm  birlikte
hesaplanmistir. Av tiiketimi ergin ddneminde
kullanilan yontem ile belirlenmistir. Her bir larva
yogunluguna giinliik tiiketebileceklerinden fazla
olacak sekilde av verilmistir.

Istatistiksel analiz

Farkli sicakligin geligsme siiresi, av tiiketimi,
ergin Oomrii ve yumurta verimine etkisinin
karsilastirilmasinda Student f-testi kullanilmastir.
Gelisme donemi 6liim oran1 y° testi ile analizi
yapilmistir. Farkli larva yogunlugunun gelisme
donemi siiresi, yasama orani ve larva av
tiiketimine etkisi tek yonli varyans analizi
(ANOVA) yapilarak ortalamalar arasindaki fark,
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Gelisme donemi
Farkli sicaklikta beslenen O. conglobata’nin
ergin Oncesi donemlerinin gelisme siiresine ait
veriler Cizelge 1°de verilmistir.

Ephestia kuehniella yumurtalarinda yetistirilen Oenopia conglobata’nin farkli
sicakliklarda ortalama gelisme siiresi

Gelisme siiresi (giin)

Sicaklik N ,
(x1°C) arva Toplam
Yumurta Pupa (Yumurtadan
n I 1I I v Toplam ergine)
25 93 30+00a 17 25+£017a 1.7+0.11a 20+00a 33+0.11a 9.5+021a 47+0.11a 172%024a
30 93 22+0.04b 16 20+00b 13%0.11b 1.6+£0.15b 2.8+0.14b 7.7+£027b 39%0.06b 13.8+027b
P <0.000 0.007 0.018 0.028 0.010 <0.000 <0.000 <0.000

Ayni siitunda ayni harfler ile gosterilen ortalamalar (+SH) arasinda dnemli fark yoktur (P>0.05, Student -testi)

n test edilen birey sayisim gostermektedir.

Tiim doénemlerin  gelisme  siireleri
sicakligm  25°C’den  30°C’ye ¢ikmasiyla
onemli oranda (P<0.05) kisalmistir (Cizelge
1). Mojib-Haghghadam ve ark. (2009),
Tinocallis  saltans Nevsky (Homoptera:
Aphididae) iizerinde beslenen 0.
conglobata’nm 25°C sicaklik ve %6545
orantili nem kosullarinda yumurtadan ergine
kadar larva donemleri ve pupa doéneminin
gelisme  siirelerini  sirasiyla  2.4+0.03,
2.13+0.02, 2.1340.02, 1.93+£0.01, 4.33+0.03
ve 1 (Prepupa) + 4.33+£0.03 giin, toplamda
ise 18.25 giin olarak bildirmistir. Mojib-
Haghghadam ve ark. (2004), 15, 20, 25 ve
30°C’de O. conglobata’nin  yumurtadan

ergin oluncaya kadar, larva donemleri ve pupa
doneminin gelisme siirelerini  sirasiyla 46.16,
26.46, 16.86 ve 13.78 giin olarak belirlemiglerdir.
Sadeghi ve ark. (2004) Chaitophorus leucomelas
(Koch)  (Homoptera:  Aphididae) iizerinde
beslenen O. conglobata’nin 25°C sicaklik ve
%65+5 orantili nem kosullarinda yumurtadan
ergine kadar larva dénemleri ve pupa déneminin
gelisme siirelerini sirasiyla 2.2+0.08, 2.440.03,
2.33+0.03, 2.13+0.03, 4.4+0.03, 1.6+0.01 ve
4.53+0.03 giinde, toplamda ise 19.59 giinde
tamamladigmi bildirmiglerdir. ~ Mehrnejad ve
Jalali (2004), Agonoscena pistaciae Burckhadt
and Lauterer (Homoptera: Psylloidea) iizerinde
beslenen Oenopia conglobata  contaminata
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(Menetries) (Coleoptera: Coccinellidae)’ nin
yumurta, larva ve pupa gelisme siiresini
25°C’de swrasiyla 2.9, 8.3, 5.3 gin ve
toplamda 16.5 giinde, 30°C’de ise 2.5, 6.1 ve
45 gin ve toplamda 13.1 giinde
tamamladigini belirlemislerdir. Bu
calismada O. conglobata’nin toplam gelisme
siiresi ile diger arastiricilarin  bildirdigi
degerler arasinda besin olarak farkli tiirler

Cizelge 2. Ephestia kuehniella yumurtalar

kullanilmasma ragmen elde edilen degerler
arasinda onemli farkliliklar gézlenmemistir. Fakat
O. conglobata’ya av olarak C. leucomelas
verildiginde toplam gelisme siiresi bu ¢alismada
elde edilen siireden daha uzun siirmiistiir.

Oenopia  conglobata’nin  ergin  Oncesi
donemlerinde goriilen 6lim oranlar1 Cizelge 2’de
verilmistir.

mda yetistirilen Oenopia conglobata’nin farkli

sicakliklarda gelisme donemleri 6liim oranlari

Oliim orani1 (%)

Sicaklik

Larva
(£1°C) n Yumurta” Toplam
n I II III IV Toplam Pupa (Larvatpupa)”
25 515 17.8b 28 250 3.6 0.0 3.6 322 7.1 393a
30 449 60.6a 32 18.8 3.1 9.4 15.6  46.9 3.1 50.0a
P 0.0001 0.405

* Ayni siitunda aym harfler ile gosterilen 6liim oranlari arasinda dnemli fark yoktur (Yumurta; x’=355.61, Larva+pupa; 3

=0.69).

Oenopia conglobata’nin ergin Oncesi
donemlerinde  gorillen  Olim  oranlari
incelendiginde en yiiksek 6liim yumurta ve
1. larva dénemlerinde goriilmiistiir (Cizelge
2). Sicaklik artis1 ile yumurta dénemi 6lim
orant Onemli seviyede (P<0.05) artis
gosterirken toplam larvatpupa O6liim orani
sicaklik  degisiminden Onemli seviyede
etkilenmemistir. Mehrnejad ve Jalali (2004),
A.  pistaciae  Uzerinde beslenen O.
conglobata contaminata’nin gelisme
dénemleri toplam 6liim oranlarinin 25, 30 ve

32.5°C smrasiyla %15.7, 17.0 ve 48.8
oldugunu, 35°C’nin yumurta ve larvalarda
%100 olim meydana getirdigini

bildirmislerdir. Jalali ve ark. (2009), E.

kuehniella yumurtalarmda 23 ve 27°C’de
yetistirilen Adalia bipunctata (L.) (Coleoptera:
Coccinellidae)’nin ~ yumurtalarinda  sirasiyla
%36.29 ve %63.06 oraninda, larvatpupa gelisme
doneminde ise yine sirasiyla %13.30 ve %32.89
oraninda 6liim goriildiigiini belirtmektedirler. Bu
calismada sicaklik artigina bagli olarak gelisme
donemlerinde ozellikle yumurta déneminde 6liim
oraninda artis oldugu gorilmiis ve diger
arastiricilar (Mehrnejad ve Jalali, 2004; Jalali ve
ark., 2009) da benzer sonuglar bulmuslardir.
Oenopia conglobata’nin her bir larva gelisme
doneminde ve larva dénemlerinin toplam tiikettigi
ortalama E. kuehniella yamurta sayilar arasinda
farkli sicakligimn etkisi O6nemli bulunmamistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Oenopia conglobata’nin farkli sicakliklarda larva gelisme siiresi boyunca ve ergin ¢iftin
g
(disiterkek) omrii boyunca tiikettigi Ephestia kuehniella yamurta miktari

Tiiketilen yumurta (adet)

Tiiketilen
Sicaklik yumurta (g)*
(*1°C) Larva . Birdisi* bir
n I II I v Toplam erkek
25 17 32.01+26la 514+343a 1184+703a 363.5+1505a 5654+19.09a 21 121£0.09a
30 16  26.1+33la 554+462a 1384+836a 376.1+375la 595.9+39.70a 26 1.02£0.06a
P 0.156 0339 0.093 0.675 0.892 0.076

*Bir gram E. kuehniella yumurtasinda ortalama 36.000 adet
Ayni siitunda ayni harfler ile gosterilen ortalamalar ( £SH) a

Ephestia kuehniella lizerinde beslenen
O. conglobata’nin ergin Dbireylerine ait
preovipozisyon, ovipozisyon,

yumurta bulunmaktadir.
rasinda 6nemli fark yoktur (P>0.05, Student ¢-testi).

postovipozisyon periyodunun siiresi, ergin omri

ve birakilan yumurta sayisina ait yapilan
denemelerin sonuglar1 Cizelge 4’te goriilmektedir.
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Avcinin ovipozisyon siiresi ve erkek omrii
sicaklik artis1 ile dnemli oranda kisalirken
(P<0.05), preovipozisyon, postovipozisyon
stiresi, disi dmrii ve birakilan yumurta sayisi
arasinda onemli bir fark bulunmamustir.
Ayrica, ayn1 sicakliklarda disi ve erkek omrii
arasindaki farkin istatistiki olarak Gnemli
olmadigr belirlenmistir. O. conglobata’nin
bir disi ve bir erkeginin birlikte tiikettikleri
E. kuehniella yamurta miktar1 arasinda farkl
sicakligm etkisi goriilmemistir (Cizelge 3).
Mojib-Haghghadam ve ark. (2009), T.
saltans lzerinde besledikleri O. conglobata
disilerinin 25°C sicaklik ve %65+5 orantili
nem kosullarinda ortalama 1854.17+92.31
adet yumurta biraktiklarmi bildirmiglerdir.
Sadeghi ve ark. (2004) C. leucomelas

iizerinde beslenen O. conglobata’nin 25°C
sicaklik ve %65+5 orantili nem kosullarinda 1435
+ 51.2 adet yumurta biraktigin1 belirtmektedirler.
Bu c¢alismada O. conglobata’nin  biraktigi
yumurta sayisi ile diger arastiricilarin sonuglari
kargilagtirildiginda daha az sayida yumurta
biraktigi goriilmektedir. Bunun nedeninin farkl
avlardan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
Nitekim, Jalali ve ark. (2009) A. bipunctata’y1
dogal av olarak iki afit tiirii Acyrthosiphon pisum
(Haris) ve Myzus persicae (Sulzer) (Homoptera:
Aphididae) ile yapay av olarak E. kuehniella
yumurtasinda yetistirmigler ve yapay besinle
beslenen disilerin, dogal avla beslenenlere gore
daha az sayilda yumurta  biraktiklarmi
belirtmektedirler.

Cizelge 4. Ephestia kuehniella yumurtalarinda yetistirilen Oenopia conglobata’nin farkl
sicakliklarda ergin dmrii ve yamurta verimi

Omiir (giin) Yumurta sayist

Sicaklik

(1°C) n Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Disi Erkek (adet/disi)
25 21 47+0.51a 110.0+12.38 a 19.3+£5.03a 1343 +13.49 aA 126.8 £ 10.06 aA 1247.4+110.14 a
30 26 41+£027a 81.9+6.25b 23.5+4.53a 110.6 £7.27 aA 93.8+7.48 bA 1054.4+95.17 a
P 0.276 0.037 0.537 0.132 0.012 0.191

Ayni siitunda aym kigiik harfler ile gosterilen ortalamalar ( +SH) arasinda onemli fark yoktur, ayni satirda ayni bityiik
harfler ile gosterilen ortalamalar ( £SH) arasinda 6nemli fark yoktur (P>0.05, Student ¢-testi (satirda, disi-erkek; P: 0.659
25°C’de, P: 0.057 30 °C’de)).

Oenopia conglobata’nin  yasam ¢izelgesi
parametreleri  Cizelge 5’de  verilmistir.
Ortalama gelisme siiresi (7)) 30°C’de
yetistirildiginde 25°C’ye goére daha kisa
bulunmustur. Net {ireme gilici (R)) ve
kalitsal {ireme yetenegi (r,,) 30°C’de

yetistirildiginde 25°C’ye gore daha biiyiik deger
elde edilmistir. Oenopia conglobata’nin  r,,
degerinin A. bipunctata (Jalali ve ark. 2009) ve
Harmonia axyridis Pallas (Coleoptera:
Coccinellidae) (Abdel-Salam ve Abdel-Baky,
2001) tiirleri ile benzer oldugu goriillmektedir.

Cizelge 5. Ephestia kuehniella yumurtalarinda yetistirilen Oenopia conglobata’nin farkl
sicakliklarda yasam cizelgesi parametreleri

Sicaklik Ortalama dol siiresi (7))  Net iireme giicii (Ry)  Kalitsal iireme yetenegi (r,,)
(x1°0) (glin) (disi/disi) (disi/disi/giin)

25 38.1 187.41 0.134

30 30.1 267.35 0.185

Oenopia conglobata’nin canlilik orant
ve disi bireylerin giinlik biraktigi disi
yumurta sayilart Sekil 1°de verilmistir. Disi
bireyler yumurtalariin ¢ogunlugunu
ovipozisyon periyodunun ilk yarisinda
birakmistir. Ovipozisyon periyodunun ikinci

yarisinda yumurta sayisi azalirken yaslanmaya
bagli olarak ergin liimleri gbzlenmistir. Kasap ve
Aktug (2003), benzer sonuglar1 Tetranychus
viennensis Zacher (Acarina: Tetranychidae)
iizerinde beslenen Stethorus punctillum Weise
(Coleoptera: Coccinellidae) i¢in bildirmektedir.
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Canlilik orani/)

Disi/disi/giin gnx )

Canlilik oran1 )

0.0

Disi/disi/giin (nx)

T T T T T T T T T T T \;"'\y a—
1M 20 3 4 s et 71 81 91 101 111 121 131 141

Sekil 1. Farkli sicakliklarda Ephestia kuehniella yumurtalarinda yetistirilen Oenopia
conglobata’nin canlilik oranmi (I,) ve giinliik disi bagina biraktiklar1 disi yumurta sayisi

(my).

Farkli larva yogunlugunda E. kuehniella
yumurtasinda yetistirilen O. conglobata
larvalarinin gelisme siiresi, yasama orani ve
larvalarin tiikettikleri av miktar1 Cizelge
6’da verilmistir. Larva yogunlugu arttikca
larvat+pupa gelisme siiresi onemli oranda
kisalmistir (P<0.05). Larva+pupa yasama
oranlar1 5 adet larva yogunlugu hari¢ 6nemli
farklilk  gorlilmemistir.  Farkli  larva
yogunluklarmda gram olarak tiiketilen
toplam E. kuehniella yumurta miktart

arasimnda Onemli bir farkin (P<0.05) oldugu
gozlenmigtir. Larva yogunlugu arttikca dogal
olarak tiiketilen av miktari da artis gostermistir.
Kannibalizm birgok coccinellid tiiriiniin larva ve
erginlerinde goriilmektedir (Agarwala ve Dixon,
1992). Kitle iiretimde kannibalizm onemli bir
faktordiir. Calismada yeterli av verildiginde artan
larva yogunluguna ragmen larvalarin yagama
oraninda 6nemli fark goriilmemesi kitle iiretim
acisindan bir avantajdir.

Cizelge 6. Farkli larva yogunlugunda Ephestia kuehniella yumurtalarinda 25°C sicaklikta
yetistirilen Oenopia conglobata’nin larva+pupa gelisme siiresi, 6liim orani ve larva av

tilketimi
Larva Larva + Pupa Her bir larya .
- - yogunlugunda tiiketilen
yogunlugu n Gelisme siiresi Yasama orani ortalama av miktart
(adet (gin) (%) (&)
1 49 15.1+£0.26a 61.2+£11.82ab 0.05£0.00 f
5 15 13.1+£0.18 ¢ 48.0£07.25b 0.10+£0.01e
10 15 13.9£0.12b 59.3£05.81 ab 0.16£0.01d
20 11 13.7£0.09b 76.4+03.44a 0.38+£0.01¢
30 10 12.9+£0.07 ¢ 75.3+02.64 a 0.64£0.03b
40 10 12.5+0.06d 75.0 £03.56 a 0.82+£0.02a
F 57.07 17.57 519.52

Ayni siitunda ayni harfler ile gosterilen ortalamalar ( £SH) arasinda onemli fark yoktur (P>0.05, Duncan ¢oklu

karsilastirma testi).
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Sonug olarak, laboratuvar kosullarinda
0. conglobata’nin E. kuehniella
yumurtalarinda gelismesini
tamamlayabildigi ve yumurta birakarak yeni
nesiller verebildigi bu c¢alisma ile ortaya
¢ikarilmistir. Nitekim, besin olarak larva ve
erginlere sadece E. kuehniella yumurtasi
verildiginde laboratuvar kosullarinda yil
boyunca birbirini takip eden 20 dol
kesintisiz tiretimi yapilabilmistir. Calisma ile
O. conglobata’nin kitle tretimi igin E.
kuehniella  yumurtasi  besin olarak
verildiginde biyolojik 6zelliklerine ait temel
bilgiler elde edilmistir.
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