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GIDA URETIM TESISLERI TASARIMININ BILESENLERI
Hasan VARDIN® Fatih Mehmet YILMAZ!

OZET

Gida isleme ve tesis tasariminin gelismesi; gida bilimi ve teknolojisinin, kimya miihendisliginin
temelleri ile gida, kimya mihendisleri ve gida uzmanlarimin pratik deneyimleri temeline
dayanmaktadir. Tesis tasariminda; materyal bilimi, makine miihendisligi ve isletme yonetimi gibi
diger teknik alanlardaki deneyim ve gelismeler de g6z oniinde bulundurulmalidir. Proses tasarimi;
proses alternatiflerinin en iyi sekilde kullanilmasi, degerlendirmesi, analiz ve sentezini icerir. Gida
proses tasarimi yeni tesislerin tasariminda, mevcut tesislerin genisletilip degistirmesinde, yeni bir
iiriiniin tiretilmesinde ve isleyen tesisin kontroliinde olduk¢a 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Gida tiretim tesisi, Proses, Tasarim, Yonetim

ELEMENTS OF FOOD PLANT DESIGN

ABSTRACT

The development of food process is based on the principles of food science and technology,
chemical engineering and on the practical experience of food engineers and food technologists. In
plant design, the experience and developments in other technical fields, such as materials science,
mechanical engineering and management, should also be considered. Process design includes the
synthesis, analysis, evaluation and optimization of process alternatives. Food process design is
essential in the design of new plants in the modification or expansion of an existing plant, in the
production of a new product and in the simulation and control of an operating plant.

Keywords: Food Plant, Process, Design, Management

GIRIS

Gida iretim tesislerinde proses ve
fabrika tasarimindaki basamaklar; yani on
tasarim, detayli tasarim, bina ve diger
ihtiyaclar, makine kurulmast ve prosesin
calistirllmas1 asamalari, kimyasal tretim tesis
tasarimlarina  biiyllk  benzerlik  gosterir.
Bilgisayar destekli tasarimin (CAD) kimyasal
proseste genis bir sekilde kullanilmasina
ragmen, gida iriinleri, isletmeler ve ekipman
cesitliligi ve karmasikligindan dolayr gida
uygulamalar1 siirlhidir. Gidalar i¢in bazi eski
proses metotlar1 hala giivenilir bir sekilde
kullanilmaktadir. Bununla birlikte biyiik
endiistriyel uygulamalarda yeni teknolojilerden
de vyararlamlmalidir. Gida isletmelerindeki
matematiksel modelleme, simiilasyonlar ve
proses kontrolleri bilinen fiziksel prensipler ve
elde edilebilen teknik veriler kadar énemli ve
gereklidir (Saravacos ve Kostaropoulos, 2002).

Yetkili ve tecriibeli fabrika
tasarimcisinin se¢imi projenin basarist igin ¢ok
onemlidir. Disaridan, baska bir firmanin

“anahtar teslimi” hazir tasarimi veya sirket

*Sorumlu yazar: hvardin@harran.edu.tr

ekibinin birlikte calismasi arasindaki segim
sirkette  bulunan yetenekli miihendislerin
bulunmasina baglidir. Fabrika tasarimcisinin
secilme kriterleri Okun (1989) tarafindan
belirtilmistir.

Bir fabrika tasarimi yapilirken icsel ve
digsal olmak {iizere iki Onemli faktdr grubu
vardir. icsel faktorler; yer secimi, isletme
binasi, makine ozellikleri ve teknik servis gibi
gereksinimler ile depolama yeterliligi ve {iretim
durumu olarak tasarimi etkilerken, Digsal
faktorler ise; pazarlama ve ekonomi, gida ve
¢evre mevzuatlarl, rekabet, know-how ve
patent alimlari, sirket kaynaklari, uluslararasi
marketler ve beklenilmeyen durumlart kapsar
(Douglas, 1988).

Ulkemizde son yillarda; AB projeleri,
Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Kalkinma
Ajanslar1 destek ve hibeleriyle irili ufakli
bircok gida isleme tesisi kurulmaktadir. Bu
acilan tesislerden birgogu ¢ok kisa zamanda,
tizerinde yeterli diigiiniilmeden ve planlamadan
yoksun  olarak  kurulmaktadir.  Kurulus
agamasinda, {retim planlamasi ve gerekli
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hesaplar (tiretim maliyeti, ekipman,
hammadde, bina vb.) yapilmadigindan,
sorunlar isletme faaliyete gecince art arda
gelmekte ve  verimli  iretim  sartlan
saglanamamaktadir. Sonradan yapilan
diizenlemeler ve iyilestirme ¢aligmalar1 da daha
¢ok maliyet getirmektedir. Tesis Kkurulma
sirecinde plansiz davranilmast ve “Once
kurulsun sonra gerekli iyilestirmeler yapilir”
anlayisi, basta planli sekilde yapilacak iglerin
maliyetinden c¢ok daha fazlasinin ortaya
ctkmasina yol agmaktadir. Bu da basta iilkenin
ve lreticinin parasinin bosa gitmesinin yani
sira is giicii, zaman, iretim, verim kayiplarina
da sebep olmaktadir.

Bu ¢alisma etkin bir gida iiretim tesisi
icin gerekli olan isleyis plani, yapilanma ve
proses kosullarinin tanimlarini ve orneklerle
aciklamasini igeren bir derlemedir.

GIDAURETIMTESISLERI
TASARIMININ BiLESENLERI

1. Genel Ozellikler

Gida iireten isletmelerin yapilanmast

ve yenilenmesi, benzer diizenlemeler ile,

1.Hammaddenin gegici depolanmasi

2.Uretimde  kullanilan  diger ~ maddelerin
depolanmasi

3.Uretim
4.Sogutucu odalari igeren iiriin deposu
5.Dagitim

Proses akis semalari, ekipman ve diger
gereclerin tasariminda ve fabrika yerlesiminde
kullanilir. Uygun fabrika yerlesim plani,
giivenli tiretim islemleri, gida giivenligi, etkili
fabrika, ekipman bakim ve onarimi i¢in esastir
(Sinnott,1996).

Gida proses ihtiyaglarinin (buhar, su,
elektrik, hava ve atik degerlendirme vb.)
tasarimi kimya endistrisi tesislerine benzer;
fakat gida ve benzeri iiriin {reten fabrika
tasarimlarini ve yatirimlarini diger endiistriyel
uygulamalardan ayiran belirli 6zellikler vardir.
Bazi  karakteristik  &zellikler su sekilde
ozetlenebilir:

1. Gida endiistrisinde hammadde ve
son triinler ¢ok hassas biyolojik maddelerdir.
Bu maddeler ancak belirli isleme sartlarinda
iiretilebilir (Orn:Is1 ve mekanik enerji etkisi).
Hammaddeler belirli depolama siiresine ve
sartlara sahiptir.

2. Birgok iiretimde c¢ok hassas kritik
basamaklar vardir. Uriinler igin depolama
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bircok yerel, bolgesel, ulusal ve uluslararasi
kuruluslar tarafindan yapilir. Uriin kalitesi ve
raf dmrti, direkt olarak iiretim yapilan bolgenin
ozellikleri tarafindan etkilenir. Uretim zamani
ve hijyen, bakim ve onarim programlari,
denetleyici ve diizenleyici organizasyon
tarafindan  azaltilabilir.  Gida  giivenligi
(HACCEP) ile birlikte ¢evresel diizenlemeler de
dikkate alinmalidir.

Kanunlar ve diizenlemeler bir gida
iretim fabrikasinin tasarim agamasinda dikkate
alimmasi1 gereken agsamalarin  genis bir
bolimiinii olusturmaktadir. Amerika’da bu tip
diizenlemeler FDA, USDA, Good
Manufacturing ~ Practices  (GMP), 3-A
Standards, Oqupational Health and Safety,
Environmental Protection; Turkiye’de ise
Tarim ve Koy Isleri Bakanlhigi, Sanayi ve

Ticaret Bakanligi, TSE gibi kurumlar
tarafindan takip edilir (Popham, 1996).
Gida iretim fabrikalarinin  genel

organizasyonu diger iretim yapan firmalara
benzer. Bir gida iiretimi icin igletmede gerekli
temel boliimler sunlardir:

6. Ihtiyag ve Geregler

7. Atik degerlendirilmesi

8. Laboratuar ve AR&GE
9. Biirolar

10.Caligsmalar i¢in odalar

sureleri smurlidir ve bu siirenin sonunda

gidalarda bozulmalar goriiliir.

3. Bircok iiretimde biiylik miktarlarda
hassas hammaddeler miimkiin olan en kisa
dretim  siiresinde  islenmelidir.  Ciinki
mevsimlik ~ hammaddeler  yilin  belirli
doneminde {retilirler ve diger zamanlarda
ekipmanlarin ¢aligma stiresi kisalir.

4. Isleme hatti-gida iiriinii-calisanlar
arasinda hijyenik faktorler 6nemli rol oynar

5. Toplam {irlinde oldugu gibi her
bireysel iiriin i¢in kalitenin saglanmasi gerekir.
Kalite standardizasyonu 6nemlidir.

6. Meyve ve sebze islemede oldugu
gibi bircok gida igletmesi mevsimliktir. Bu tip
isletmelerde ¢alisanlarin 6nemli bir boliimi
deneyimsiz-mevsimlik is¢ilerdir.

7. Mevsimlik hammaddelerin ¢ogunun
cok ¢abuk bozulacagindan, bunlarin {iretimi ve
satist  (paraya doOniistiiriilmesi) kisa siireli
olmalidir.
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Fabrika tasarimi, tamamen yeni bir
iiretim yapmak i¢in tasarim yapmak veya var
olan bir isletmenin gelistirilmesi, biiyiitiilmesi
veya bir boliimiiniin yenilenmesi, degistirilmesi
icin yapilabilir. Sonraki asamalarda, var olan
prosesin belirli araliklarla detayli bir sekilde
gbzden gegirilerek degerlendirilmesi gerekir.

Belirlenen ¢6ziim yollar1 var olan
tiretimlere, operasyonlara zarar vermeden,
miimkiin  oldugunca uygun bir sekilde
fabrikaya adapte edilmelidir. (Perry ve Green,
1997).

Var olan bir igletmenin diizeltilmesi,
giincellenmesi devam eden siirekli bir islemdir.
Uretim, makine veya isletmenin biiyiitiilmesi
belirli periyotlarla siirekli saglanir. Giincelleme
ve yenileme bina yapilmasi, makinelerin
yenilenmesi veya personelin degistirilmesi ile
saglanir.

Amerika ve Almanya’da gida
fabrikas1 yatirnmlarinin %70-75"1 isletmelerin
giincellenmesi veya genislemesine, sadece
%25-30'u  ise yeni fabrika kurulmasina
harcanmaktadir (Young, 2000).

Fabrika tasarimi genel olarak iki gruba
ayrilir:

a.Uzun donem tasarim: Yeni bir
tiretim hatti veya yeni {irlin hatt1 tasarimi. Bu
tasarim grubu yeni bir igletme kurmak veya
eskisinin yenilenmesi igindir.

b.Kisa  donem __tasarim:  Acil
problemlerin tespiti ve bunlarin ¢oéziimii i¢in,
var olan iretim hattinin veya bir makinenin
degistirilmesini saglar. Uretim déneminde ¢ok
kisa zamanda gergeklestirilmesi gerekir.

Biitiin gida fabrika tasarimlarinin
hepsinde asil amag¢ kaliteli tretim, yiiksek
verimlilik ve diisik maliyet ile miimkiin olan
en iyi sonuca ulagmaktir.

Gida tretim islemleri ve ekipmanlariin

tasariminda bazi Onemli noktalar asagidaki
gibidir.
1. Uretim hizi: Prensipte mikrobiyolojik
bozulma ve enfeksiyon riskini azaltma ve
kalite diisligiinii engellemek igin {iretim
miimkiin oldugunca ¢abuk olmalidir (6rn.:
Uzun sireli 1s1 uygulamasindan dolay1
vitaminlerde azalma olur).

Ist uygulamasi: Cogu durumda Kkalite
kaybini 6nlemek i¢in 1s1, miimkiin olan en
diisiik seviyede uygulanmalidir. Bununla
birlikte, sogutma gereken durumlarda
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enerji tasarrufu i¢in 1s1 miimkiin olan en
yiiksek seviyede tutulmalidir.(6rn.; Soguk
zincirde).

Standarizasyon: ~ Uretim ve  kontrol
isleminde standardizasyon ¢ok &nemlidir.
Standardizasyon toplam iiretimde ve her
bir bireysel iiriinde kalite {izerine en etkili
kavramdir.

Sanitasyon: Hammaddeden son iiriine
kadar, tretim hatlarinda, makinelerde,
binalarda ve personelde hijyenik sartlara
uymak tiim diretimin giivenirliligi i¢in ¢ok
o6nemlidir.

2.Yeni Gida Fabrikalan :

Yeni gida tesislerinde iiretim hatlar
kesikli ve stirekli sistemler olarak ikiye ayrilir.

Ozellikle kapasitesi yliksek
fabrikalarda maliyetin daha tutarli olusu ve
isletmelerin daha etkili bir sekilde kontrol
edilebilmelerinden dolay1 gida iiretim hattinda
stirekli-sistem prosesler olmast istenir.

Bununla birlikte, gida proseslerinin
kompleks olusu ve islenen triinlerin degisken
ve az miktarlarda olmasindan dolayi, kiiciik
kapasiteli gida dretimlerinde kesikli-sistem
prosesler kullanilir. Kesikli sistemle galisan bir
isletmede etkin bir tasarim sonucunda uygun
ekipman sec¢imiyle maksimum kapasiteye
ulagilabilir.  Kesikli  proseslerde iiretimin
kontrolii ve devamu igin birim islemler arasinda
ara depolama tanklari kullanilir. Uretim
dongiisiiniin miikemmellesmesi, tiim fabrika

islemlerini ilgilendirmektedir. Proses
ekipmanlar1 i¢in zaman-kullanim tablolari hem
iretimi hem de temizligini igermelidir

(Cadbury, 1992; Sinnott,1996) .

Gida iretiminde, her proses hattinin
tek olmasinin yaninda gida hijyeni ve {iriin
kalitesi igin siki tedbirlerin gereksiniminden
dolay1 fabrika yerlesim plant ¢ok Gnemlidir.
Tahil isleme fabrikalarinda oldugu gibi
yergekimi ivmesi kullanilan yiiksek akis
hizindaki tasimalarda ¢ok katli fabrikalarin
avantajli olmasiyla birlikte, genelde prosesin
kontrolii ve hijyeni icintek katli binalar tercih
edilir (Biegler ve ark.,1997).

Yeni bir gida fabrikasi planlanirken su
temel konular1 da kapsayan birkag faktdr goz
oniinde tutulmalidir; fabrika yeri, {irlin/proses,
gida  hijyeni, fabrika  giivenligi  ve
degistirilebilirlik.
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Fabrika veri; Fabrika yerinin dogru
se¢imi bugiinkii ve gelecekteki tretim
islemleri icin 6nemlidir. Uzak pazarlara
tasiacak triinler tireten yiiksek kapasiteli
gida fabrikalarimin, tarimsal {retimin
(seker pancari vb.) yapildigr yere yakin
bir yerde konumlanmasi gerekir. Biiyiik
miktarda ithal edilen hammadde kullanan
fabrikalarin (ham yag, yagli tohum vb.)
liman yakinina kurulmasi gerekir. Siit gibi
kisa raf Omrii olan iriinleri isleyen
fabrikalarin tiiketim merkezlerine (biiytik
sehirlere)  yakin  yerde  kurulmasi
uygundur. Fabrika  yer  sec¢imini
ilgilendiren diger 6nemli faktdrler alanin
maliyeti, ulagim giderleri, iklim, su
kaynaklari, kanunlar, vergilendirme ve
bolgesel yapidir.

Uriin/Proses; Hammadde ve iiriiniin
fiziksel durumu (sivi, kati, yari-sivi)
fabrika tasarimini kesin olarak etkiler.
Yenmeye hazir sebze ve meyve
salatalarmin  soguk depolanmasi ve
paketlenmesinde yiiksek neme ihtiyag
duyulurken, bir kurutma fabrikasinin
planlanmasinda diisiik rutubetli paketleme
ve depolama bolgeleri gereklidir.

Gida hijyeni: Hijyen proses, paketleme,
depolama, binalar ve personel olmak
lizere tiim gida fabrikalarinda en temel
ihtiyactir. Uygun bir tasarim ile tiim
proses ekipmanlart ve fabrikanin her
noktas1 mikrobiyolojik ve mikrobiyolojik
olmayan kontaminasyonlara kars1
korunabilir (Jowitt, 1980).

Fabrika Giivenligi: Personel, {iriin ve
fabrika  birimlerinin  giivenligi  tiim
fabrikalarda dikkate alinmalidir. Yangin
tehlikesi, elektrik ~ motorlari, toz
patlamalart ve benzerleri igin gesitli
kuruluglar tarafindan Onerilen belirli
gereksinimler vardir. Fabrika diizeni ve
yapist personel tarafindan olusacak
kazalar1 6nlemelidir. Uretim bolgesindeki
giiriilti  seviyesi ¢aliganlarda  saglik
problemlerine yol agmamalidir. Avrupa
birliginin 56/188 sayili talimatina gore
maksimum ses seviyesi giiriiltiilii bir
ekipmanin yaninda 8 saatlik bir ¢alisma
90 db, 4 saatlik bir ¢alismada 93 db'yi
gecmemelidir. Siseleme fabrikalar1 gibi
baz1 fabrikalarda giiriiltiilii seviyesi asir1
olabilir.(90-110 db). Bu durumlarda
operatorler kulaklik takmak gibi gesitli
koruyucu oOnlemler almalidir. Giiriilti,
uygun ekipman sec¢imi, ekipmanin
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hareketli parcalariyla birlikte daha iyi
sabitlenerek yerlestirilmis olmast ile,
tagima hassasiyeti ve giiriiltiilii ekipmanin
0zel  odalarda  izole  edilmesiyle
azaltilabilir.

Uriin _depolamasi: Depolama islemleri
hammadde, iretim ve iriin tiiriine gore
degisir. Ornegin silo depolamas1 ve
pnomatik  tagima  tahil  Uretiminde
uygulanirken; biiyiik hacimli depolama ve
hidrolik tasima ise domates ve portakal
dirtinleri tiretiminde kullanilir. Zamaninda
teslimat politikas1 lojistik ve depolama
icin ihtiyag duyulan alan maliyetini
onemli bir sekilde azaltabilir. Bazi
durumlarda, ¢esitli proses hatlarinin
hassas uygulamalarinda, gegici depolama
icin ana iletim tanklar1 gerekebilir (Pyle,
1997).

Degistirilebilirlik:
fabrikalarinda, proses islemleri ham
maddenin  yapismna  uygun  olarak
degistirilebilmelidir. Ekipman ve proses
hattindaki degisiklik ve ayarlamalar tim
operasyonu bozmadan ve vakit kaybina

Bazi gida

neden olmadan yapilmalidir. Proses
ekipmanlarinin  etkili  ¢aligmast  ve
hijyenik  sartlarinin  siirekliligi  i¢in
periyodik temizlik fabrika tasariminda
hesaba katilmalidir (Peter ve
Timmerhaus, 1990).

3. Fabrikanin

Y enilenmesi/Giincellenmesi

Gida {iiretim fabrikalarinda var olan
fabrikanin  giincellenmesi  veya  yeniden
diizenlenmesi siireklilik isteyen bir istir.
Ozellikle gida iiretiminde, yeni tasarlannus bir
fabrikada bile miikkemmel bir tasarim imkansiz
istir. Fabrika tasarimindaki zorluklar, 6zellikle
meyve sebze iglenen mevsimlik isletmelerde
ortaya ¢ikmaktadir. Bazi durumlarda, aym
proses islemi, meyve sebze sular1 ve siitiin 1s1l
islemlerinde oldugu gibi, farkli gida iiriinlerinin
iretiminde kullaniliyor olabilir (Watt ve Merill,
1963).

Fabrika
Giincellenmesi/Yenilenmesinde
asagidaki noktalara dikkat edilir;

ozellikle

1.Uretim: Gida Kkalitesi ve fabrika
verimliligi daha iyi ve yeni iiretim metotlar1 ve
makineleri yoniinden sorgulanir.
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2.Nakletme: Ham maddeden son
iirline kadar tagima hizinin arttirilmasi ile kalite
kayiplar1 ve bozulmalar minimize edilebilir.

3.Depolama: Daha iyi depolama
(bilgisayar kontrollii vb.) kalite kayiplarini
azaltarak lojistik maliyeti en aza indirecektir.

4.Enerji: Ekipmanin yalitimi ile 1s1
kaybinin ve elektrik kaybinin &nlenmesi gibi
uygulama ve kontroller siirekli yapilmalidir.

5.Yapilar: Bina alanlarinin daha iyi
kullanimi1 ve binalarin yalitimi saglanmalidir.

6.Cevre: Su, hava ve 1s1 kirliligi, kati
atiklar, giiriiltii vb. sartlar sorgulanmalidir.

7.Yonetim: Daha etkili, dogru kararlar
alabilen, birimler arast iligkileri arttiran
tecriibeli, ileriyi géren yonetimlerin saglanmasi
gereklidir. Calisanlarin durumlari, sayilart ve
yetenekleri gbzden gegirilmelidir.

Fabrika giincellenmesi/yenilenmesinin
temelinde, var olan fabrikanin detayli analizi
ve tanimlanmis problemlere alternatif ¢oziim
yollar1 bulunmasi yer alir. Herhangi bir yenilik

yapilmadan  6nce  Onerilen  degisiklerin
sonuglari dikkatli bir sekilde
degerlendirilmelidir. ~ Bir¢ok  yenilik  ve
giincelleme, uzmanlarin ve fabrika

tasarimcilarinin tecriibelerinin 6nemli oldugu
bireysel ya da ekipsel ¢oziimlere ihtiyag duyar
(Wells ve Rose, 1986) .

4.Fabrikanin
Genisletilmesi/Biiyiitiilmesi;

Mevcut tesislerin genisletilmesi, yeni
tiretim alanlarinda faaliyetlerin artirilmasi veya
artmakta olan {iriin talebini karsilamak
acisindan gereklidir. Yeni bir tesisin insa
edilmesi yerine mevcut tesisin
genisletilmesinde tek fark, baglayici olarak,
genislemede, isletmenin mevcut alt yapisinin
dikkate alinmasidir. Tesisin genisletilmesi
planlanirken, asagidaki noktalara dikkat edilir
(Loncinn ve Merson, 1979).

1.) Mevcut tesisatta (0rn: enerji ve
diger dagitim aglari) tasima sistemleri ya da
prosesin isleyigini zora sokacak herhangi bir
durumun ortaya ¢ikmasi engellenmelidir.
Ornegin; mevcut tesisin  genisletilmesinde,
depolama boliimleri ve paketleme
makinelerinin ~ de  kapasiteleri  artirilan
islemlerle uyumlu hale getirilmis olmalidur.

2.) Mevcut malzemeler(¢ikan boru,
vana, pompa vb.) yeni kurulumda kullanilarak
maliyet azaltilabilir.
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3.) Benzer bir iriin {iretilecekse,
eldeki mevcut iretim sistemine yakin
ozellikteki makine ve ekipmanlar secilerek
bakim vb. maliyetler azaltilabilir.

4.) Alman yeni makinelerin eski
kullanilan makinelere uyumlu olmasi istenir.
Bazen eski makineler yeniden ek olarak veya
ariza vb. durumlarda kullanilabilir. Degiskenlik
(Flexibility) bu sekilde artirilabilir.

5.Mobil/Hareketli Gida Tesisleri

Mobil gida tesisleri; yeni bir prosesin
tamtilmas: (pilot tesis) ya da kiigiik gida
tesislerinin mevsimlik gida iiretimlerinde
oldugu gibi 6zel gida isleme operasyonlarinda
kullanilabilir. Mobil bir tesis; genellikle
tastyiciyt kamyonlar iizerine kurulmus gidanin
islendigi boliime tasinabilen ve proses ihtiyag
(buhar, su, sogutma vb.) baglantilariyla bir dizi
kiigiik proses birimlerini igerir.

Mobil Fabrikalar; farkli mevsimlerde

ve yerlerde hasadi yapilan kismen az
miktardaki hammaddelerin  iglenmesi igin
ozellikle aranmaktadir. Orn.; kayist (yaz

mevsimi) ve seftalinin (sonbahar) islenmesi
veya kirsalda kiigiik koylerde bahar aylarinda
peynir tretiminde oldugu gibi biyik gida
isleme tesisleri, hammaddeleri, bazen ¢ok uzun
mesafelerden tasimak zorunda kalabilir. Balik
isleyen gemi-fabrikalari, siirekli olarak degisik
avlanma bolgelerinde bulundugundan mobil
gida  tesislerine  gilizel  bir  Ornektir
(Kostaropoulos, 2001).

Mobil  Pilot  Tesislerden  gida
iretiminde endiistriyel —Olgekli  tesislerin
kurulmasindan once deneme Ornekleri, Gretimi
ve tanitilmasinda faydalanilir. Bir tasit
platformunun (~12m?) iizerine monte edilmis
aseptik lretim hatti, sebze ve meyve sular1 ve
soslarin test {iretimi i¢in kullanilmustir. Siit,
makarna, ekmek, mezbaha ve et islemeye

yonelik  tasinabilir  birimler literatiirlerde
belirtilen diger mobil gida tesislerine
orneklerdir.

6.Gelismis/ileri Gida Tesisleri

Yeni gida isleme ve iiretim konseptleri
(fikirleri), gida yap1 miihendisligi, proses
tasarim1  kontrolii ve hijyenik  6zellikler
gelismis modern gida tesislerinin  temel
Ogelerini  olusturur. Gida proseslerindeki
gelismeler  diger isleme  ve  iiretim
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endiistrilerinden uyarlanacak
teknolojilerle hizlandirilabilir.

yeni

Gida proseslerinin otomatik kontrolii;
bilgisayarlarla baglantili olan modern analitik

tekniklerin  (optik/renk, mikrodalga, Xx-ray
1ginlart) birlestirilmesiyle saglanabilir.
Gelecekte  kurulacak  tesisler, iriinlerini

tiiketicinin duyusal ve gida triinlerinin yapisal
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