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Arastirma Makalesi

GUNEYDOGU ANADOLU PROJESI (GAP) BOLGESI VE CiVARI
ILLERDE SERALARIN iIKLIMLENDIRME GEREKSINIMLERI
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Ozet: Bu calismada GAP bolgesi ve civarinda bulunan illerde, ekonomik seracilik igin, iklim
ozellikleri agisindan en uygun yetistirme periyotlarinin belirlenmesi amaglanmstir. Calismada 14
ilin iklim verileri kullanilmus; 1s1tma, dogal havalandirma ve sogutma gereksinimi ile asir1 sicaklik
ortamu olusan aylar belirlenmistir. Isitma ihtiyaci agisindan Sanliurfa ili diger illerden farkli olarak
Nisan-Kasim periyodunda seralarda 1sitmaya ihtiya¢ goriilmemistir. Y1l bazinda Hakkari ili en
yiksek ve Gaziantep ili ise en diisiik 1s1 gereksinimi belirlenmistir. Calisma alaninda kig
mevsiminde gilineslenme miktarlar1 diisiik olup Aralik ve Ocak aylarinda yapay aydinlatma
yapilmas1 gerekmektedir. Dogal havalandirmanin yetersiz kaldigi doénemlerin de belirlendigi
calisma sonucunda, bolge genelinde erken sonbahar, ge¢ ilkbahar ve yaz yetistiriciliginin
gelistirilmesi gerektigi sonucuna varilmustir.

Anahtar kelimeler: Sera, Havalandirma, GAP bolgesi

INDOOR CLIMATE REQUIREMENTS OF GREENHOUSES IN SOUTHEASTERN
ANATOLIAN REGION (GAP) AND NEIGHBOURING CITIES

Abstract: In this study, the most suitable growing period was explored in order to continuation of
economically feasible greenhouse production in GAP Region and neighbouring cities, based on
their climatic properties. Climatic data gathered from 14 different provinces, the time periods for
cooling, natural ventilation, heating and extreme heat were determined and compared with each
other. Unlike other cities Sanlurfa province did not need to warm up greenhouses in terms of
heating needs from April to November period. Base on the year, Hakkari province displayed the
highest and Gaziantep province displayed the lowest heat requirement. There is low amount of
winter sun in the study area and artificial lightning needs to be done in December and January. As
a result of this study, it is suggested that in addition to early autumn production, late spring and
summer production should also be encouraged in region.
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1. GiRiS

Sera igletmeciliginde amag; dis kosullarin
bitki  yetistirilmesine  olanak  vermedigi
donemlerde gerekli olan optimum ¢evre
kosullarinin ve yetistirme ortaminin
saglanmasi, tiim yil boyunca ekonomik olarak
en yiiksek oranda firiin edilmesidir. Bunun
amagla seralar yore kosullarina uygun olarak
planlanmali ve  yonetilmelidir.  Seralarin
planlanmasinda dikkate alinmasi gereken en

onemli etmenler ha\@landlrma, 1s1tma, sogutma
ve 1siklandirmadir (Ones, 1986; Arici, 1999).

Ulkemizde seracilik basta Akdeniz
Bolgesi olmak {lizere, Ege, Marmara ve
Karadeniz Bolgelerinde genis bir alana
yayilmustir. Seracilikta yorelere gore degisen
en Onemli gider 1sitma gideridir. Bu etken
seralarin kurulma yerlerini saptayan en 6nemli
etkendir. Iliman bir ydrede kurulan seranin
yakit gideri, soguk yorede kurulan seranin
yakit giderinden Onemli oranda azdir. Isitma
giderinin  sera gelirini astif1  yorelerde
ekonomik bir seraciliktan s6z edilemez. Seralar
icin ucuz enerjinin saglanmasi yani sira,
sulamaya elverisli suyun bulunmasi, ulasim ve
pazarlama olanaklarinin yeterli olmasi istenilen
diger 6zelliklerdir (Cemek, 2006).

Herhangi bir alanda seracilik
faaliyetlerinin  yapilabilmesi i¢in, uygun
ekolojik kosullarin bulunmas: gerekmektedir.
Seraciligin yapildigi alanlarda sonbahar, ki ve
ilkbahar mevsimlerinde giineslenme
oranlarinin yliksek olmasi, kis aylarinin 1k
gecmesi, hava neminin az olmasi
gerekmektedir.  Seralarda  yOrenin  iklim
kosullar1 iiretim ekonomisine etki eden en
6nemli etmendir. Seracihifin  yapilacagi
bolgenin iklim degerleri bitki gelisimi icin
gerekli olan sinir degerlerle karsilastiriimalidir.

Seralarda bitki gelisimi igin gerekli iklim
kriterleri  genel olarak asagidaki  gibi
ozetlenebilir. (Sirjacobs, 1989; Verlodt, 1990;
Krug, 1991; Baytorun et al., 1996; Von Elsner
et al., 2000; Verlodt, 1990; Cemek, 2005).

(1) Sera i¢i en disiik sicakligin 0°C’ nin
iizerinde olmasi zorunludur. Giinlik minimum
dis  sicakligmn  7°C’  nin altinda olmasi
durumunda ortaya diisiik sicaklik riskleri
¢ikmaktadir.

(2) Kontrollii ortam yetistiriciliginde, 17-
27°C arasmndaki sicakliklar arasinda en 1iyi
verim alinmaktadir. Seralarda 1sitma olmamasi
kosulunda en elverisli dis sicaklik degeri 12-
22°C olarak kabul edilmektedir.
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(3) Ortalama giinliik dis sicaklik degeri
11°C ’nin altinda ise, oOzellikle geceleri
seralarda 1sitma gerekli olmaktadir. Ortalama
giinliik sicaklik 22°C’ nin {izerine ¢iktiginda
ise yapay sogutma ihtiyact vardir. Ortalama
stcakliklar 12 ve 22°C arasinda oldugunda
dogal havalandirma yeterli olmaktadir.

(4) Bitkiler i¢in maksimum hava sicakligi
35-40°C, mimumum toprak sicakligy ise15°C’
dir.

(5) Kasim, Aralik ve Ocak aylarindaki
minimum giineslenme siiresinin 500-550 saat
olmast arzu edilir. Etkili bir yetistiricilik
giinliik radyasyon toplamu 2300 whmgiin™,
stmir  deger ise 1000 whm™giin" olarak
belirtilmektedir. Yogun {iretimler igin yapay
aydinlatma kullanilabilir.

(6) Domates, biber, hiyar, kavun ve

fasulye gibi bitkilerin sicaklik ihtiyaglar
ortalama  15-18.5°C  arasinda  oldugunu
belirtmislerdir.

(7) Seralarda bagil nem degeri domates,
biber, hiyar, kavun ve fasulye gibi bitkiler i¢in
%70-90 arasinda olmalidir.

Bu calismada GAP bolgesi ve civarinda
yer alan iller dikkate alinmistir. GAP
Giineydogu Anadolu Bolgesinin her alanda
kalkinmasimi saglayacak olan ¢ok amagh bir
bolgesel kalkinma projesidir. GAP sulama
projeleriyle bdlgenin tarim kiiltiirii, kullanilan
tarim yontemleri, yetistirilen {rliin ¢esidi,
tarimsal tretim ve verim miktarlart Onemli
oranda degisecek ve sulama projeleri
kapsamindaki alanlarda tarimsal faaliyetleri
karakteri 6nemli oranda degisecektir. Bolgede
jeotermal kaynaklarmin 6nemli bir potansiyele
sahip olmasi, seraciligin gelismesine katkida
bulunacag: diisiiniilmektedir (Yenmez, 2004).
Caligsmada, bu alanda yer alan 14 adet iklim
istasyonundan alinan iklim veriler incelenmis
ve serada yetistiriciligi agisindan, iklimsel
avantaj ve dezavantajlarin karsilagtirilmasi
yapilmustir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma GAP boélgesi ve civarinda
yer alan 14 il igin ortalama, maksimum ve
minimum sicaklik, yagis ve 1s1mm degerleri
ilgili  meteoroloji  istasyonlarindan  elde
edilmistir (Anonymous, 2009). Calismada,
sera yetistiriciligi agisindan iklimsel verilerin
degerlendirilmesi  yapilmustir. Elde edilen
sonuglarin 1§181nda; 1sitma, havalandirma ve
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sogutma donemleri belirlenerek seralarda
iklimlendirme istekleri karsilastirilmustir.

Havalandirma etkinliginin  belirlenme-
sinde 1s1 dengesi esitligi kullanilarak 1/6, 1/4,
1/2 ve 1/1, 2/1 hacim/dakika hava degisim
oranlar1 i¢in, sera i¢ ortam sicakliklar1 tahmin
edilmigstir. S6z konusu 1s1 dengesi esitligi;
(Hellickson ve Walker, 1983, Unliikara, 1996,
Cemek ve Demir, 1999, Yaganoglu, 2003);

(1-EF)zlA, =UA,.(; —zd)%l (i~ 1d) + 0.5V, NG; ~t7)

Esitlikte;

E: Evapotranspirasyonun giines radyasyonuna
orani (0.5),

F Bitki ortii katsayisini (0.7)

7:Ortii malzemesi 151k gecirgenlik orani (%90),
I:Giines radyasyon yogunlugu (KW m?),
Ag:Sera taban alani (m’),

U: Sera ortiisti 151 gegirme katsayisi (Wm?K™"),
A,: Sera ortii yiizey alan1 (m®),

M: Havalandirma miktari (m®s™),

v:Havanin 6zgiil hacmi (m’ kg™),

¢,:Havanin 6zgiil 1s1s1 (1 KJ kg'l°C'l),

V,:Sera hacmi (m’),

N:infiltrasyonla olugan hava degisim sayisi
(1/h),

t;:Sera i¢ ortam sicakligi (°C),

t4:D1g ortam sicakligidir (°C).

Ozgiil hacim degerleri psikrometrik
diyagram  kullanilarak  belirlenmistir.  Is1
tiikketiminin hesaplanmasi igin dis sicaklik ve
glines radyasyonu goz Oniine alinmis ve etkin
151 tiikketimi (qy) asagidaki esitlikle tahmin
edilmistir (Anonymous, 1992).

AC
Y

g

q,=EIxUx(E,=1,)=q, xDxn
Esitlikte; gy etkin 1s1 tiiketimini (Wm?),
g giines radyasyonu yogunlugunu (Wm?), D
glines radyasyonu gecirgenlik oranini (0.6-0.7),
n serada radyasyon enerjisinin 1s1 enerjisine

cevirme faktoriini (0.5-0.7) ifade etmektedir
(Cemek, 2006).

Seralarda 1s1 gereksinimi hesabinda; sera
ici sicakligt 17°C, sera dis sicaklign ayhik
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ortalama  sicaklik, giines  radyasyonu
gecirgenlik orani 0.65, radyasyon enerjisinin 1s1
enerjisine ¢evirme faktorii 0.6 alinmis ve giines
radyasyonu  yogunlugu ise  meteoroloji
istasyonlarinda Olgiilen aylik ortalama veriler
kullanilmustir.

Isitma gereksiniminin hesaplanmasinda,
dis sicaklik olarak aylik ortalama sicaklik ve
sera i¢i sicaklifi olarak da sera bitkilerinin
cogunun gereksinimlerini karsilayabildigi 15°C
alinmistir (Anonimous, 1992).

Seralarda havalandirma

yapilacak havalandirma miktar
esitlik yardimyla hesaplanmustir.

sistemiyle
asagidaki

0=1.834,[h(t; —1,)/(t, +273)]"
Esitlikte;
Q : Havalandirma miktari (m’s™)

A.: Hava ¢ikis agikliklar: oram (m?)
h: Hava giris ve ¢ikis agikliklar1 arasi yiikseklik
farki (m)

Hava giris agikliklar1 alan1 hava ¢ikig
acikliginin ~ 2/3’c olarak  Onerilmektedir
(Cemek, 2005).

3.  ARASTIRMA
TARTISMA

3.1. Isitma

SONUCLARI VE

Calisma alaninda yer alan 14 ilde
kurulacak, 600 m’ yay catili seralarin isitma
gereksinimleri (W) hesaplanmis ve aylara gore
Cizelge 1 de verilmistir. Belirtilen literatiir
15181nda, sicakligin 12°C’ nin altina diistiigiinde
1sitma yapilmasi baz olarak alinmus (Sirjacobs,
1989) ve Sekil 1 de bu donemler verilmistir.

Sekil 1 ve Cizelge 1 de goriilebilecegi
gibi Sanlwrfa ili diger illerden farkli olarak
Kasim ayinda 1sinma gereksinimi olmayip,
Nisan ayinda da en diisiik 1sitma gereksinimine
sahiptir. Dezavantajli olarak, Bingdl, Elazg,
Hakkari ve Mus illeri Nisan ayinda, Bitlis ili
ise Ekim ayimnda 1sitma ihtiyac1 gostermistir.
Toplam y1l dikkate alindiginda Hakkéri ili en
yiiksek, Gaziantep ili ise en diisiik 1sitma
gereksinimine sahip oldugu  gOriilmiistiir.
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Cizelge 1. Calisma Alamnda Bulunan Illerde Kurulacak

600 m* Yay Catili Seralarin Isitma

Gereksinimleri (*)
Aylar

Tller 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Toplam
Adiyaman 27.90 27.00 13.65 - - - - - - - 8.37 51.31 128.23
Batman 27.07 26.44 13.38 - - - - - - - 12.29  50.13 129.31
Bingol 26.04 2524 2537 572 - - - - - - 3377 48.74 164.88
Bitlis 25.84 26.02 16.84 - - - - - - 922 5164 4949 179.05
Diyarbakir 27.63 26.77 18.03 - - - - - - - 26.50 5199 150.92
Elaz1g 26.74 25.56 26.04 421 - - - - - - 3447 4920 166.22
Gaziantep 20.93 20.78 13.58 - - - - - - - 17.34 3345 106.08
Hakkari  38.43 38.19 37.27 2405 - - - - - - 42.60 61.60 242.14
K.Maras 28.28 27.31 13.76 - - - - - - - 1291 5128 133.54
Kilis 28.96 28.02 14.11 - - - - - - - 54,52 5272 178.33
Malatya  27.18 26.31 22.23 - - - - - - - 26.10 52.90 154.72
Mus 26.09 25.23 25.61 1253 - - - - - - 42.68 4898 181.12
Siirt 27.77 26.92 22.60 - - - - - - - 12.37 50.83 140.49
Sanliurfa 28.58 27.65 9.23 - - - - - - - - 4350 108.96

*Cizelge 1 degerlerinin 1000’e boliinmiis halidir

3.2. Giineslenme siiresi

Seralarda bitki gelisimini etkileyen diger
iklim elemani gilineslenme siiresidir. Yillik
giineslenme siiresi cografi bolgelere gore
degismektedir. Tiirkiye’de yillik giineslenme
yoniinden en 6nde 3000-3200 saatle Sanliurfa,
Mardin ve Antalya illeri gelirken bunu yilda
2800-3000 saat ile Gaziantep, Adryaman, Siirt
ve Bitlis illeri izlemektedir. Giineslenme siiresi
en az olan yerler ise basta Dogu ve Bati
Karadeniz bolgeleri olup yilda 1600 saat ile
1800 saat arasinda giines  almaktadir.
Seracilikta genel olarak Kasim, Aralik ve Ocak
aylarindaki toplam giineslenme siireleri 500-
550 saat olmasi istenmektedir (Baytorun,
1996).

Calisma alanindaki illerde giinliik toplam
radyasyon esik degeri, Aralik ve Ocak
aylarinda, Krug (1991) tarafindan belirtilen 2-
2.3 kWhmd™" degerinden daha diisiiktiir. Subat
— Ekim periyodunda toplam radyasyon degeri
2.3 kWhm™d™! degerinin ¢ok {istiine ¢gikmustir.
Kasim ayinda ise Batman, Bingdl, Bitlis,
Elazig, Gaziantep, Malatya ve Mus illerinde
toplam radyasyon miktar1 istenilen degerin
altinda bulunmustur (Sekil 1).

Seralarda 151k ve sicaklik kis mevsiminde
bitkisel {iretimi kisitlayan bir etmen olup
bitkisel iiretimi optimum seviyede yapabilmek
icin seralarda yapay aydinlatma yapilmasi ve
seraya ulasan 1smim diizeyinin artirilmasi
gerekmektedir. Calisma alaninda  bulunan
illerde kis mevsiminde glineslenme miktar1
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diisiik olup Aralik ve Ocak aylarinda yapay
aydinlatma yapilmasi gerekmektedir.
Aydinlatma i¢in basingli sodyum, metal halojen
ve civa buharli lambalar kullanilabilir (Cemek,
2006).

3.3. Dogal Havalandirma

Seralarda dogal havalandirmanin yeterli
olmasi icin ortalama giinliik sicaklik 12-22°C
arast olmasi istenmektedir. Ortalama giinliik
sicaklik 22°C’ nin iizerinde olmas1 durumunda
seralarin belirlenen donemlerde bos birakilmasi
veya  sogutma  isleminin  uygulanmasi
gerekmektedir.

Caligma alanindaki illere iligkin ortalama
glinlik sicakliklarma gore havalandirma
ihtiyaglar1 Sekil 1’ de gosterilmistir. Elde edilen
bulgulara gore;

- Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil
aylarinda Adiyaman, Batman, Diyarbakir,
Elaz1g, Gaziantep, Kahramanmaras, Kilis,

Malatya, Siirt, illerinde,

- Temmuz ve Agustos aylarinda Bingél,
Bitlis, Hakkari, Mus illerinde,

- Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos,
Eylil aylarinda Sanhwurfa ilinde  dogal
havalandirmanin yetersiz oldugu goriilmiistiir.
Bu illerde dogal havalandirmanin yetersiz
kaldig aylarda giines radyasyonunun en yiiksek
oldugu zamanlarda mekanik havalandirma
sistemlerine  ihtiyag  duyulmadan  yapay
sogutma sistemleri kullanilarak i¢ ortam
sicakligr diistiriilebilir (Baytorun, 1995).
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Seralarda yetistirilen bitkilerin optimum
sicaklik ihtiyaglar1 15-27°C arasinda olmasi
istegi gz Oniline alinarak i¢ ortam sicaklik
degerleri belirlenmistir. Seralarda havalandirma
etkinligi hava degisim oramna bagli olarak
Cizelge 2’ deki gibi gruplar dikkate alinmugtir.
(Anonimous, 1992). Giinliikk ortalama sicaklik
degerlerine gore 600 m* taban alanina sahip yay
catili plastik seralar i¢in i¢ ortam sicaklik
degerleri belirlenmistir (Cizelge 3). Ig ortam
sicaklik degerlerinin belirlenmesinde 1/6, 1/4,
1/2 ve 1/1 hacim/dakika hava degisim oranlari
secilmistir.

Cizelge 2. Havalandirma Etkinligine Gore Hava
Degisim Katsayisi

Havalandirma Hava degisim orani
Etkinligi (hacim/saat)
Yetersiz 1-20
Tyi 20-50
Cok iyi 50 <

Seralarda yeterli havalandirma saglanmasi
icin hava degisim oran1 60 h™' olarak alimabilir.
Serada dakikada bir hava degisimi olmasi

durumunda, i¢ ortam sicaklifi dis ortam
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sicakligindan 5°C daha yiiksektir. I¢ ve dis
ortam arasindaki sicaklik farki 5°C olmasi
genellikle uygun oldugundan, serada dakikada
bir hava degisimi olmasi onerilir (Oztiirk ve
Bascetingelik, 2002).

Cizelge 3 incelendigi zaman 600 m” taban
alanina sahip serada 1 hacim/dakika hava
degisim oraninda Haziran, Temmuz, Agustos,
Eyliil aylarinda bazi illerde i¢ ortam sicakliklar
27 °C’ nin lizerine ¢ikmustir. Bu deger bitkiler
i¢in optimum siur deger oldugu i¢in bu degerin
tizerindeki sicaklia sahip aylarda mekanik
havalandirmaya ihtiyag vardir. 1/6 hava
degisim oraninda bu bolgedeki iller i¢in mart ve
nisan  aylarinda  istenilen esik  degere
sahiplerdir. Mayis aymdan Ocak ayma kadar
olan donemde sicaklik degerleri optimum
siirin tizerine ¢ikmistir. Genel olarak (birkag il
disinda) 1/4 hava degisim oraninda; Nisan,
Mayis, Kasim ve Aralik aymda, 1/2 hava
degisim oraninda ise Nisan, Mayis, Kasim ve
Aralik ay1 i¢in esik degerlere sahiptir.

BINGOL
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Sekil 1. Calisma Alaminda Giinliik Sicaklik ve Istmm Degerlerine Gore Seralarda Iklimlendirme

Isteklerinin Karsilastirilmasi
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Sekil 1(devam). Calisma Alaninda Giinliik Sicaklik ve Isinim Degerlerine Gore

Iklimlendirme Isteklerinin Karsilagtirilmasi
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Cizelge 3. Calisma Alaninda 600 m’ taban alanma sahip yay catili plastik sera kurulmas
durumunda farkli havalandirma oranlarina gore sera igi sicakliklar.

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Havalandirma Oranmi 1/6 (Hacin/ Dakika)
ADIYAMAN |17.0 17.5 21.5 253 323 36.7 424 42.0 36.6 448 333 293

BATMAN 15.0 165 213 263 31.6 37.8 427 41.7 37.0 425 335 272
BINGOL 9.0 9.7 148 21.6 272 326 37.6 37.1 323 38.0 290 224
BITLIS 9.6 10.0 132 18.8 243 294 339 334 29.1 357 276 22.0
DIYARBAKIR |13.8 15.0 20.0 252 30.6 37.2 424 415 364 41.7 323 266
ELAZIG 10.9 11.8 17.1 23.0 283 33.8 384 37.8 33.1 388 299 240

GAZIANTEP |20.6 21.3 24.6 29.2 345 39.5 43.3 43.1 39.6 460 37.7 32.7
HAKKARI 12.8 142 183 24.0 29.7 35.6 405 403 36.5 42.6 333 26.1
K.MARAS 17.2 182 223 26.7 31.8 36.2 39.6 398 37.0 441 355 294

KIiLIiS 18.6 19.0 22.6 272 325 36.6 395 39.6 373 452 36.1 30.6
MALATYA 12.1 133 18.6 24.1 29.1 34.0 384 38.0 33.7 39.7 303 255
MUS 50 5.6 12.0 20.0 26.0 309 362 362 31.5 36.8 27.1 19.7
SANLIURFA |18.5 189 227 279 340 395 434 429 39.1 456 363 304
SIIRT 15.0 158 20.0 254 30.7 369 41.7 412 36.8 425 334 273

Havalandirma Oranmi 1/4 (Hacinv/ Dakika)
ADIYAMAN |14.5 15.0 19.0 23.3 30.0 34.7 40.1 39.6 344 39.6 28.8 244

BATMAN 12.6 142 189 24.0 294 356 405 39.4 346 37.6 28.8 226
BINGOL 6.6 73 125 194 250 30.5 354 350 30.1 33.1 244 18.0
BITLIS 7.1 7.6 109 16.6 22.0 27.2 31.7 31.1 29.8 30.8 228 17.4
DIYARBAKIR |11.4 12.5 17.6 23.0 283 35.0 402 39.1 340 36.7 275 22.0
ELAZIG 84 94 147 208 26.0 315 362 356 308 340 252 194

GAZIANTEP |17.0 17.8 212 26.0 31.3 364 402 40.0 363 40.0 32.0 30.0
HAKKARI 92 10.7 15.0 20.8 26.6 325 374 372 332 36.6 275 204
K.MARAS 14.6 158 19.8 244 295 34.0 373 37.5 346 39.1 30.6 24.7

KIiLIiS 16.0 16.5 20.0 24.8 30.2 343 372 373 349 400 312 26.0
MALATYA 9.6 10.8 16.1 21.8 26.8 31.7 36.2 357 314 348 256 20.8
MUS 25 33 9.6 17.6 237 287 340 34.0 292 32.0 224 152
SANLIURFA |15.8 16.4 203 25.6 31.7 372 41.1 40.6 36.7 405 31.5 257
SIIRT 12.5 13.4 17.6 23.0 284 34.6 394 39.0 345 37.5 28.7 227
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Cizelge 3 (devami). Calisma Alaninda 600 m* taban alamina sahip yay gatili plastik sera kurulmasi
durumunda farkli havalandirma oranlarina gére sera igi sicakliklar.

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ‘

Havalandirma Orani 1/2 (Hacim/ Dakika) ‘

ADIYAMAN [10.7 11.3 154 20.1 265 31.6 36.6 362 312 318 221 177

BATMAN 89 10.6 153 20.6 26.0 323 37.0 360 31.1 302 21.8 159
BINGOL 30 40 9.1 161 21.7 272 321 31.6 267 260 18.0 113
BITLIS 34 40 74 13.1 187 238 283 27.8 234 235 160 10.6
DIYARBAKIR | 7.9 9.0 14.0 19.5 249 31.6 367 357 305 293 205 150
ELAZIG 48 59 112 17.4 227 282 328 322 273 266 182 127

GAZIANTEP |11.7 12.5 16.1 21.1 26.6 31.6 355 352 313 31.0 232 185
HAKKART 39 55 9.8 160 21.8 27.7 327 324 285 276 188 12.0
K.MARAS 10.8 12.1 16.1 21.0 26.0 30.5 33.8 340 31.0 31.6 234 1738

KIiLiS 12.1 12.8 163 21.2 26.6 30.7 33.6 33.7 312 323 240 188
MALATYA 6.0 73 125 184 235 285 284 328 323 280 274 18.6
MUS -1.1 00 6.0 143 204 254 307 30.7 257 246 155 85
SANLIURFA |12.0 12.7 16.6 22.0 281 33.7 37.6 37.0 330 329 243 187
SIRT 87 9.7 14.0 19.6 250 313 36.0 354 31.0 30.1 21.6 15.8

Havalandirma Orani 1 (Hacim/ Dakika)

ADIYAMAN |81 8.8 128 17.8 240 294 342 33.6 289 262 174 128

BATMAN 63 8.0 127 182 234 298 346 335 286 249 168 11.1
BINGOL 0.6 14 6.7 138 194 250 298 293 243 208 127 6.6
BITLIS 0.8 1.6 49 108 163 21.5 259 253 209 182 11.0 6.0
DIYARBAKIR | 5.0 6.4 114 17.0 224 29.1 342 332 279 239 254 102
ELAZIG 22 34 57 149 203 258 304 297 248 213 132 8.0

GAZIANTEP |80 88 125 17.6 23.1 283 32.0 31.7 27.7 246 170 126
HAKKART 02 18 63 125 185 244 293 290 246 213 127 6.1
K.MARAS 81 95 13.6 184 23.6 280 313 315 285 261 182 129

KIiLiS 93 10.1 13.6 18.6 24.0 282 31.0 31.1 286 268 188 13.8
MALATYA 33 48 100 160 21.0 260 304 298 254 221 13.6 89
MUS 36 26 3.6 120 180 23.0 283 282 233 194 106 3.7
SANLIURFA | 9.3 10.0 14.0 19.5 256 312 350 345 305 274 191 13.7
SIRT 6.0 72 114 172 225 288 335 329 284 248 166 11.0
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Yay catili 600 m’ taban alamina sahip
seralar igin belirlenen farkli hava degisim
oranlarina gore havalandirma giris ve ¢ikig
acikliklart  Cizelge 4° de  verilmistir.
1 hacim/dakika hava degisim oraninda hava

¢ikis agiklign aylara gore 80 ile 125 m” arasinda
farklilik gostermektedir. Hava giris agikligi
yaklasitk 50 ve 84 m’ arasinda farkhilik
gostermektedir.

Cizelge 4. GAP bolgesinde bulunan illerde 600 m® taban alanmna sahip yay catili plastik sera
kurulmas1 durumunda farkli havalandirma oranlarina gore havalandirma giris ve ¢ikis acikliklart

().
Aylar | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Havalandirma Cikis Agikliklari
1/6 | 9.8 10.0 10.1 106 106 112 108 108 11.0 7.1 74 73
1/4 | 167 17.0 172 17.8 179 187 18.0 180 183 12.0 124 122
172 | 427 432 442 446 450 472 458 456 462 30.6 31.7 41.8
1 [112.3 1152 116.0 119.6 120.0 124.7 121.0 120.4 121.9 80.9 83.6 83.3
Havalandirma Giris Ac¢ikliklar
16 | 66 67 68 73 70 75 7.1 7.1 73 47 49 49
/4 |11.1 11.3 115 122 12,0 125 12,0 120 122 80 83 82
172 | 284 287 29.1 308 303 306 303 304 308 203 21.0 21.0
1 75,5 76,5 765 79.7 80.0 83.1 80.6 803 813 539 557 54.7
4. SONUC VE ONERILER Bu nedenle sera tipinin, seklinin, yap1

Tiirkiye seraciligin yaygin olarak yapildig

iilkelerden biri olup ozellikle ekolojik
kosullarin uygunlugu nedeniyle Onemli bir
seracilik  potansiyeline  sahiptir. GAP

bolgesinde yapilan seracilik faaliyetlerinde
ozellikle alternatif kaynaklarin kullanilmasi
seraciligin  gelismesine katki saglayacaktir.
Bugiin Tiirkiye’de seraciliin yogun olarak
basladig1 yerlerden biri de Harran ovast olup
farkli jeotermal kaynaklardan
yararlanilmaktadir. Bélgede bu firsatlar altinda
iklim ozelliklerine bagli olarak; 1sitma,
havalandirma ve sogutma donemleri
belirlenerek seralarda iklimlendirme
isteklerinin saglanmasi seraciligin gelismesine
biiyiik katki saglayacaktir. Seraciligin bitki
yetistirme teknigi ile ilgili tarimsal ve
ekonomik sorunlari yaninda; mihendislik
yoniinden ¢oziim bekleyen ¢esitli sorunlar
vardir, bunlar seralarin planlanmasi yaninda
1s1tma, sogutma, havalandirma olarak
siralanabilir.  Seralarda  yapilacak  bitkisel
iretimin ekonomik anlam tasiyabilmesi igin
gerek seranin yapimi ve gerekse sera igi ¢evre
kosullarinin diizenlenmesi sirasinda, teknik ve
agroteknik gereklerin, pazar kosullarini da
dikkate alan bir denge icinde ele alinmasi ve
sorunlarin bu goriisle ¢oziimlenmesi gerekir.
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malzemesinin belirlenmesinin yan1 sira 1sitma,
havalandirma, serinletme, nemlendirme,
sulama, ekim, bakim, hasat vb. uygulamalar
icin gerekli diizenler, isin basinda dogru
secilmeli ve seramin gelisme olanaklar iyi
planlanmalidir. Bunlar goz Oniine alinarak
bolge i¢in en uygun yetistiriciligin ve ekonomik
seracilig1 yapilmasina katki saglamak amaciyla
ve gelecek de yapilacak olan caligmalara alt
yapt olusturmak i¢in yapilmistir.

Bu ¢alisma sonucunda, GAP bolgesi ve
civarinda bulunan illerde seracilik agisindan
iklim degerleri dikkate almarak yapilan
degerlendirme de birkag il disinda;

-Sonbahar doneminde Eyliil ve Ekim
aylarinda, ilkbahar doneminde Nisan ve Mayis
aylarinda, yaz doneminin Haziran ayinda veya

-Yaz doneminde Temmuz ve Agustos
aylarinda, Kis doneminde Aralik, Ocak ve
Subat aylarinda seracilik yapmak da avantajh
oldugu goriillmiistiir.

Yeni teknolojilerin kullanilarak ihtiyac
duyulan sera  iklimlendirme isteklerinin
saglanmasi hem GAP bolgesi hem de Tiirkiye
seracihigimin  gelisimi  i¢in  bilyilkk  Onem
tagimaktadir. Bu bolgenin ekolojik
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kosullarindan dolay1 biber, kayis1 gibi sebze ve
meyvelerin yetistiriciligi Onem tagimaktadir.
Yaz doneminde seralarda sogutma
masraflarinin yiiksek olmasi durumunda seralar
sadece yetistiricilik degil kurutma amagl olarak
da kullanilmas1 Onerilir. Bu konuda 6zellikle
yorede kendini gOsteren yetistirici  bilgi
eksikliginin arastirmalar ve egitim
programlariyla giderilmesi gerekmektedir.
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