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OZET

Arastirma sahasinda ge¢mis donemlerde, 6nemsiz diizeylerde var olan tuzluluk problemi,
1995 yilinda baraj sulamasinin baslamasindan sonra tarim arazilerinde ciddi bir problem halini
almistir. Sahada yer alan Harran Ovas’nda, farklt derecelerde tuzluluk problemi geken topraklar
yaklastk 15.000 hektardir. Sahada tuzlulugun nedenlerini; iklim kogullari, toprak 6zellikleri, taban
suyunun yiksek olmasi, sulama sularinin kaliteli olmayisi, yanlis ve asiri sulama, morfolojik
ozellikler, arazi kullanimindaki yanhsliklar ve sulama sonucu biriken sularin tarim arazilerinden
dsartya tahliye edilememesi olusturur.

Anahtar Kelimeler: Tuzluluk, Alkalilesme, Harran Ovast

ABSTRACT

Salinity Problem, existing in the past at insignificant levels, in the area of research has become
a serious problem in the agricultural fields with the commence of dam-water irrigation in
1995.The amount of the area in the Harran Plain, having salinity problem at differing levels, is
about 15,000 hectares. Following factors have been determined for salinity: climate factors, soil
features, high level of bedrock-water, irrigation water of poor quality, excessive and amiss
irrigation, morphological features, misuse of the soil, and the lack of drainage systems for the
irrigation water.
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GIRIS

Arastirma sahast olan Harran Ovast 360 47' ve 39° 15'dogu boylamlari ile 36°
40" ve 370 21" enlemleri arasindadir. Doguda Tek Tek Daglari, glineyde Akgakale
ilgesi ve Suriye sinir1, batida Fatik Daglart ve kuzeyde Sanlhurfa Daglan ile
cevrelenen saha yaklagik 225.000 hektardir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma Sahasinin Lokasyon Haritast

Arastirma sahasinda 6nceki donemlerde, 6nemsiz sayilacak duzeylerde var
olan tuzluluk 1995 yilindan sonra problem olma boyutuna ulagsmistir. Bu
problem, Sanlurfa Merkez, Harran ve Akgakale’nin tarim arazilerinde baraj
sulamasinin baslamasi ile dikkati cekmistir.

Tarim triinlerinin yetismesini engelleyen tuzluluk, toprakta ya dogal olarak
gereginden fazla bulunmast ile ya da sonradan topragin hatalt kullanilmasiyla
olugan tarimsal bir problemdir.

Agea’ya (1999, s. 917) gore tuzluluk; “&urak ve yar: kurak bilgelerde, izellikle
swak ve kurak olan donemlerde, tnzlu taban sularimmn kilcal yiikselme ile toprak yiizeyine
kadar wulasarak, burada yiiksek evaporasyon nedeni ile toprak yiizeyinden kaybolmas: ve
tnzlarm toprak yiizeyinde veya yiigeye yakin kesimlerde birikmesiyle olusmaktadsr.”

Tarimsal triin yetismesini tamamen kisitlayan bir toprak sorunu olan
alkalilesmenin, tuzlulasmaya paralel bir yorumu Agca’ya (1999, s. 917) gore
sOyle vyapilmustie:  “Topraktaki katyon dedisim  kompleksinin  zamanla  sodynmila
doymasidyr.  Toprak — alkalilesmesinde, once  topraklarda  fazla  miktarlarda  tug
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birifmektedir. Daha sonra, biriken bu tuglarm toprak ¢ozeltisindeki konsantrasyonu,
bubharlasma ve suyun bitkilerden alimn gibi nedenlerle artmaktadr. Bu derisife ortamda
coziindirliiklers, sodyum tuzlarma  gore, disiik olan fkalsiyum ve magnegyum tuglar:
cokelmektedir. Bunun sonucunda ise, sodynm toprak ¢ozeltisinde baskin hale gelerek ortaya
cthmaktadir.”

Tuzlulasma problemi, Akc¢akale’nin giineyinde 1970°li yillarda Suriye sinurina
yakin olan yerlerde ortaya ¢ikmistir. Giniimiizde ise hicte azimsanmayacak
boyutta bir arazide goriilmektedir. Bu topraklarin bir kismi kurtarlabilecek
duizeyde iken, bir kismu ise kurtarilabilecek durumda degildir.

YONTEM

Oncelikle, arastirma konusu ile alakali kapsamli bir literatiir calismast
yapilmustir. Aragtirma sahasinda 2000 yilinda uygulamis oldugumuz “Kéy Hane
Halkt Reisi Soru Cetveli” isimli 6lcekte “GAP’la bitlikte sahada cikabilecek
muhtemel cevre sorunlart ve GAP’in yaratacagi en 6nemli degisikliklere” iliskin
sorular “SPSS 10.01 Programi”nda degetlendirilerek incelemede diz tablo
seklinde kullandmistir. Calismayt diger calismalardan ayiran asil kistm sahanin
iklimsel Ozelliklerinin  ortaya konulmasidir. Arastirma  sahasinun  iklimsel
Ozelliklerini belirlemek icin sahanin iklimini en iyi bicimde temsil edecegi
dustintlen Akcakale’nin (Sanlurfa) iklim verileri esas alinmistir. Buna gore
sahanin iklimi; Thorntwaite, De Martonne ve Ering formiillerine gbre ortaya
konulmustur.

Amacimiz; aragtirma sahasinda milattan 6nceki yillardan bu yana mevcut
olan tuzlulasmanin nedenlerinin ne oldugunu ve bu nedenlerin ortadan
kaldirilabilmesi icin gerekli olan ¢ézim 6nerilerini ortaya koymaktir. Ozellikle
sahanin iklim 6zelliklerini belitleyerek, iklimin sahanin tuzlulasmasi Gizerinde bir
etkiye sahip olup olmadigini, eger etkiliyse nasid bir etkiye sahip oldugunu
detayli bir sekilde tespit etmektir.

BULGULAR VE YORUMLAR

Tuzlu Arazilerin Diinya’daki Dagilimi

Bir kisinin, geleneksel tarim yontemleriyle, yillik ge¢imini temin edebilmesi
icin 0.6 hektar (ha) araziye ihtiyact vardir. Bu oran dinyada kisi basina disen
tarim arazileriyle (0.23 ha) karsilastirldigt zaman tarim arazisi varliginin ne kadar
6nemli oldugu ortaya ¢tkmaktadir.

Diinya’da insanoglu icin biyik 6nem tastyan kullanilir durumdaki verimli
tartm arazisi miktart 1.475.000.000 hektar kadardir. Bu orana gére kisi bagina
2000 yiinda 0.23, 2050 yiinda 0.15, 2100 yilinda 0.14 hektar arazi diisecegi
tahmin edilmektedir (Haktanir, Arcak ve Karaca, 1999, s. 379-415).

Diinya’da tuzlu arazilerin tarthine baktgimiz zaman bu konu binlerce yil
éncesinden beri var olan tarimsal bir problemdir. Insanoglu yeryiiziinde
tarimsal faaliyetlerini yaparken sicak bolgelerdeki sulanabilen verimli tarim
arazilerini tercih etmislerdir. Hald insanlar, bu araziler uzerinde tarimsal
aktivitelerini siirdiirmektedirler. Tk medeniyetlerin yerleserek, tarimsal aktivitede
bulundugu bolgeler gecmis tarihte oldugu gibi giinimiizde de tuzluluk problemi
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ceken yetlerdendir. Verimli araziler Gizerinde olan bu topraklarin ¢oraklasmasi
insanhk icin olduk¢a Onemli olan tarmmsal faaliyeti olumsuz yonde
etkileyeceginden ciddi bir tehlike olusturmaktadir.

Diinya tarim arazilerindeki tuzlulasma dogal ve sonradan meydana gelen
coraklasma diye ikiye ayrilabilir. Bunlardan Onemli olami verimli tarim
arazilerinde sonradan meydana gelen tuzlulagmadir. Cinkd insanoglu
yeryluzundeki tarimsal faaliyetlerini verimli tarim arazileri Gizerinde yapmaktadir.
Tarimdan gecimini saglayan insanlar hayatlarim bu arazilere baglamislardir. Ayni
zamanda diger insanlarda ihtiyaclart olan tarimsal triinlerini, dolaylida olsa, bu
arazilerden karsilarlar. Dolayisiyla bu arazilerde meydana gelen coraklasma
biitlin insanligt olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle, 6nem arz eden
tuzlulagma sekli sonradan meydana gelenidir.

Gupta’ya (1993, s. 40-43) gore, “Mezopotamya’da ve Peru'nun fsy: ¢oliinde
tnzlulasma problemine birkac bin yildan bu yana rastlanmaktadir. A. B. D.’de Colorado
Deltas: il tuzilulasma problemi ceken arazilerdendir. Ayrica, Hindistan'in kurak bolgelers,
Batr Asya iilkeleri, Peru, Arjantin, Kugey Bregilya, Meksika; bir kisim Bati Afrika
ditkelerinin (Moritanya, Senegal, Mali, Burkina, Faso, Nijer ve Cad) baze bilgelers, Sudan,
Somali, Etiyopya, Kenya, Tanganya ve Giiney Afrika’nin baze bilgeleri, Orta ve Bat:
Asya’da Israil'den Pakistan’a kadar olan iilkeler, Tar Cili, Giiney Amerika’da ise
Arjantin’in bazz yireleri ve Kuzey Sili; Ortadogn’da Suriye, Trak, Iran ve Urdiin”
dinyada tuzlulasma ceken diger iilke ve bélgelerdir. Aynt arastirmactya (1993, s.
40-43) gore, “bu bilgelerde asir: hayvan otlatmasy, bitki ortiisiiniin yaksmas: ve gelisi
gizel tarim nygnlamalar: sonucunda bu bolgelerde erogyon olusmus, rizgarla tasiman kumlar
ortaya ¢ikmis ve sonunda bu bolgelerde kurak ve tugin bir arazi meydana gelmistir.” Tarim
arazilerinde tuzlulasma problemi ¢ektigi belirtilen bu ilkelere Tirkiye’de ilave
edilebilir.

Gorildigi gibi, konu ile alakali calisma yapan bazi arastirmacilar, Amerika
Birlesik Devletleri’de (A B D) icerisinde olmak tizere, Diinya’daki bir ¢ok
tlkenin verimli tarim arazilerinde ¢oraklasma problemi oldugunu tespit
etmislerdir. Bazi calismalarda, A. B. D.deki ¢oraklasma probleminin toplam
tarim arazilerinin % 25’1 kadar oldugu da ortaya konulmustur.

Dogal olarak eskiden beri var olan c¢orak araziler pek fazla 6nem tasimaz.
CGunki corak araziler hep tuzlu olduklart icin insanoglu, bu tiir arazileri tarimsal
faaliyetlerine konu etmemistir. Bir baska soylemle, tuzlu araziler eskiden beri
tarimsal dretimde yer almamustir. Tarimsal faaliyette asil 6nemli olan sonradan
meydana gelen tuzlulasmadir. Clinki insanlar tarimsal faaliyetlerini verimli tarim
arazileri Uzerinde yapmiglardir. Sonradan gérilen tuzlulasma, tarimsal Uretimi
olumsuz yonde etkilemektedir.

Ozkutlu ve Ince’'ye (1999, s. 913) gore, tuzlu topraklarin, “Diinya ve
Tiirkiye'deki miktar: bigte kiigiimsenecek diizeyde degildir. Tugin ve sodik topraklar,
yeryiizii aragisinin Yo 55 ini olusturan yar: kurak bilgelerde dagilmustir.”

“Tuz, birikimi nedeniyle tarim arazilerinden meydana gelen kayiplarn ber yil yizlerce
kilometre kare oldugn ve bugiin diinyada tuzdan etkilenmis 400-950 milyon hektar tarim
arazgisinin bulundugu tabmin edilmektedir. Halbuki, tarim yapilan suluy arazilerin tamann,
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bunun yalmzea 1/ 3% kadardir” (Kaynak, Imamgiller, Ersoy ve Yazici, 2000, s.
555-550).

Diinya’da sulanan ve sulanmayan arazilerdeki tuzluluga yatkinlik ya da
tuzluluk problemi hicte kiicimsenecek diizeyde degildir. Diinya arazilerindeki
dogal ve sonradan ortaya ctkan tuzluluk probleminin yeryizinde gérildigi
yetler s6yledir.

v' Col sahalar

v Sicakligin ve kurakligin cok fazla oldugu sahalar

v" Denizlerin kiyisinda yer alan araziler

v' Tuzlu ve sodalt 6zellikteki gollerin kiyt kesimlerinde yer alan sahalar

Diinya’da verimli tarim arazilerinin gittikce 6nem kazandigi distntlirse bu
tarimsal problemin 6énemi daha iyi anlasilacaktir. Diinya toplumlart her ne kadar
endustriyel gelisime sahip olursa olsun tarim arazilerine ihtiya¢ duyacaklardir.
Bu durum, g6z 6niinde bulundurularak, biitin diinya toplumlart konuyla ilgili
¢6zim yollart Gretip tarim arazilerinin tuzluluk sorununun ¢éziiminde gorev
almalidirlar.

Tuzlu Arazilerin Turkiye’deki Dagilimi

Diinya’da toprakta tuzlulasmaya ilk olarak milattan birka¢ bin yil 6nce
sulamalt tarim yapilan, Turkiye’nin ve arastirma sahasinin da igerisinde
bulundugu Mezopotamya’da rastlanilmustir.

“Tiirkiye'de yaklasik 1.100 000 hektar: tuzlu, 390.000 hektar: tuzlu-alkali ve
10.000 hektar: alkali ozellikte olmak iizere, toplam 1.5 milyon hektar corak aragi
bulunmaktadir” (Toprak Su, 1978, s. 50). Turkiye topraklarinin % 1.7’sinde
(1.518.749 ha) tuzluluk ve alkalilik, % 1.3’inde (2.775.115 ha) slaklik sorunu
mevcuttur. Islemeli tarima uygun arazilerin ise % 3.8’inde (837.405 ha) tuzluluk
ve alkalilik sorunu, % 9.0’inda (1.970.538 ha) ise 1slaklik sorunu vardir (Toprak
Su, 1971).

Agea’ya (1999, s. 919) gore, “winiimiizde Tiirkiye'deki corak arazilerin 2 milyon
hektara wnlastigs tabmin edilmektedir. Tiirkiye'deki toplam sulanabilir arazi miktarmm
12.5 wmilyon  bektar oldugn  dikkate alimirsa, durumnn  ne  kadar ciddi  oldugn
anlagilacakter.” Sénmez’e (1990, s. 60) gbre, bu deger daha da artarak; “I7irkiye’de
tuzln arazilerin varlgs 4 milyon hektara ulasmistir. Bu da, sulanabilir tarmm aragilerinin %o
20’5t kadardsr.”

Ozkutlu ve Ince’ye (1999, s. 914) gore, “Tiirkiye'de corak topraklar inemls
sayiabilece diizeydedir. Komya'nin Cumra Sulama Havzasy, Menemen Ovasy, Tarsus-
Yiiregir Ovast ile Idir Ovast'nda corak topraklar genis alanlar kaplamaktadiriar. Ornegin,
Igdir Ovasi'nin 1/ 3’liik arazisi tug, etkisinde kalarak verimliligini kaybetmistir.” Aytica,
Agca’da (1999, s. 919), Cukurova ve Séke Ovast’nda tuzluluk ve alkalilik
sorunlari oldugunu belirtmistir.

Harran Ovast’nda Tuzlu Arazilerin Miktari

Arastirma sahastnin igerisinde yer alan Harran Ovast yaklasik 225.000 hektar
alan kaplamaktadir. GAP’in tamamlanmastyla Ova’nin yaklagik 150.000 hektar
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sulanacaktir. Glnumiizde ise, Harran Ovas’nin 90.000 hektar1 GAP
kapsaminca sulanmaya baglamustir. Sahada, tarim topraklarinda tuzlulasma 1995
yilinda baraj sulamasinin baslamastyla dikkati cekmistir.

Arastirma sahasinda yer alan Sanlwrfa-Harran Ovas’nda 8.513 ha arazi
tuzlu, 3.289 ha arazi tuzlu-alkali, 33 ha arazi alkalilik géstermekte olup, bu
arazilerin ¢ogunlugu; etrafina kiyasla algakta olan Culap Deresi ¢evresinde yer
almaktadir (Devlet Su Tsleri (DST), 1971).

Sahadaki tarim arazilerinde tuzluluk problemi olduk¢a 6nemli miktarda olup,
ciftgilerin glindelik meseleleri halindedir. 2000 yilinda, Sanlwurfa merkez,
Akgakale ve Harran’in koylerinde “Kd6y Hane Halki Reisi Soru Cetveli” ismiyle
uygulamis oldugumuz 6lgekte “Giineydogu Anadolu Projesi’'yle (GAP) birlikte
ortaya ¢ikabilecek cevre sorunlarina”; “toprakta coraklasma olacak” ifadesini
kullanan hane halki reisleri tim gériismecilerin yarisindan fazlasint olusturur (%o

53.2), (Tablo 1).

Tablo 1. GAP’la Bitlikte Ortaya Cikabilecek Muhtemel Cevre Sorunlari

Frekans Yizde Gegerli Toplam

(n) (%) Yiizde Yiizde
Toprakta Coraklagsma Olacak 217 53,2 53,2 53,2
Zararli Bocekler Cogalacak 108 26,5 26,5 79,7
Tropikal Hastaliklar Cogalacak 38 9,3 9,3 89,0
Hava Kirliligi Meydana Gelecek 10 2,5 2.5 91,4
Su Kirliligi Meydana Gelecek 22 54 5,4 96,8
Fikrim Yok 13 3,2 3,2 100,0
Toplam 408 100,0 100,0

Sahada uygulanan ankette, zararli béceklerin ¢ogalacagint (% 39.5) ve su
kirliliginin meydana gelecegini belirten hane halk: reislerinin orant da (% 9.1)
dikkat cekicidir (Tablo 2).

Tablo 2. GAP’1n Meydana Getirecegi Degisiklikler
Frekans Yiizde Gegerli Toplam
(n) (%) Yiizde Yiizde

Bolgeyi Kalkindiracak 115 28,2 28,2 28,2
Zararlh Bocekler Cogalacak 161 39,5 39,5 67,6
Gelir Diizeyini Yiikseltecek 42 10,3 10,3 77,9
Bolgede Sanayilesme Olacak 31 7,6 7,6 85,5
Su Kirliligi Meydana Gelecek 37 9,1 9,1 94,6
Fikrim Yok 20 49 49 99,5
Degisiklik Olmayacak 2 0,5 0,5 100,0
Toplam 408 100 100,0

Yukarida ortaya koymus oldugumuz her iki tablonun da sonuglarina bacak
olursak; toprakta ¢oraklasmanin olacagint (% 53.2), (Tablo 1) ve su kirliliginin
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meydana gelecegini (% 9.1), (Tablo 2) belirten gbriismeciler azimsanmayacak
kadar fazladir. Bu durum, sahada toprak problemleriyle alakali kayginin
fazlaligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Harran Ovasi ve Cevresindeki Tarim Arazilerinde Tuzluluk ve
Tuzlulugun Sebepleri

Bilindigi gibi suyun igerisinde belli bir miktar tuz vardir. Bu tuz miktar
toplam su miktart arttkea artacakur. “Tarm alanlarinda yida topraga 300.000 ton
tng tlave olmaktadir” (Biggar, Rolston ve Nielsen, 1984, s. 10). Salma sulama
teknigiyle, sulama yapildigt zaman tarim arazilerinde gereginden fazla suyla
birlikte topraga tuz ilave edilir. Bunun yerine tarim Uriiniiniin su istegi de géz
Ontine alinarak “yagmurlama” ya da “damlama” sulama teknigi tercih edilip,
topraga giren su dolayisiyla tuz miktart azaltlabilir. Bu konuda ciftciler
egitilerek, salma sulama yapilmak durumunda olan arazilerde geregi kadar su ile
sulamanin yapilmasi saglanmalidir. Ciinkdi, sulama sular ile beraber, tarim
arazilerinin sulanmasi siiresince de topraga tuz eklenmektedir. Bu da, topraktaki
toplam tuz miktarini arttirir. Bu tuzlar, zamanla topragin tuzlulasmasina neden
olacaktir. Bu durum, bir cok ciftci tarafindan yeterince bilinmemektedir.
Topragin tuzlulasmasinda, sulamada kullanilan sularin bazilarinin tuzlu olmast
tuzlulugun artmasina etken olan en 6nemli sebeplerden bir baskasidir. Bir bagka
sOyleyisle, yeterince kaliteli olmayan sulama sulart topragin tuzlulasmasina
neden olur. Timertekin ve Ozgiic’e (1997, s. 399) gbre, “tug, bitkileri tabrip
etmekte ve sulardaki sodyum miktarmi arttirmaktad.” Bu da, sularin kalitesini
dusiiren bir faktordir.

Arastirma sahasinda, sulamali tarim yapan ¢iftcilerin ¢ogunlugu “Sanlurfa-
Akgakale-Harran Sulama Kanali”’ndan tarim suyunu kullanmaktadir. Bu
durumda, bu bélgedeki ciftcilerin sulama suyunu se¢im hakk: yoktur. Ancak,
ciftciler sulama suyunun miktart konusunda egitilerek fazla sudan, dolayisiyla
topraga giren fazla tuzlardan kacinilmss olur.

Harran Ovast’'nda tuzlu alanlarin miktarinin yant sira, bu alanlardaki tuz ve
degisebilir sodyum orani (ESP) degerlerinin de zaman igerisinde artmis olmast
dikkat ¢ekicidir. Bu ¢alismaya gére, 1968 yili verilerinde Ova topraklarindaki tuz
igerigi % 0.031 ile % 0.111 arasinda degismektedir (DSI, 1971).

Yukaridaki oran zaman icerisinde artmis olup, Agca’ya (1999, s. 920) gore,
“Ova topraklarindaki tnzg ieriginin 1992 ve 1993 yillarmda % 0.114 ile % 1.450, yine
bu  topraklarm 1997 yilindaki elektriksel iletkenlik (EC) dederi, 0.460-19.5 dS/m
arasmdadsr. Ayrica, 1968 yilinda ok kiigiik olan ESP degerleri 1992 ve 1993 yillarmnda
3.9-18.1 arasinda, 1997 yilmnda ise, 0.95 ile 39.15 arasinda degismektedir.”

Gorildigi gibi, arastirma sahasindaki tuzluluk 1968 yilindan 1993 yilina
kadar gecen siire icerisinde siirekli bir artis gostererek, % 0.031 ile % 0.111’den
% 0.114 ile % 1.450’ye kadar ylikselmistir. Ayrica, elektriksel iletkenlik ise 1968
yilinda ¢ok disitk degetlerde iken 1997°de bu deger 0.95 ile 39.15 araligina
cikmustir.
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Arastirma sahasinda Tek Tek, Fatik ve Sanliurfa daglarinin kapladigi sahada
yer alan tarim arazilerinin bir kisminda yer alti suyu ile sulama yapilmaktadir.
Yer ustl sulart gibi yer altt sular1 da topraga tuz ilave edecektir.

“Harran Ovasi’nin giineyinde bulunan Akgakale bilgesinde 1978 yilnda yeralt:
Sulamasinmn  baglamast, tuzlnlugun  fisa  siirede  artmasima  neden  olpustur”  (Cullu,
Almaca, Oztiirkmen, Ince, Seyrek, Alkan, Kizilgdz ve Agca, 1999, s. 901).

“Taban suyunun yiizeye yakin olmasi, yadss, sulama, arazi kullanimz, bubarlasma,
topografik konum, toprak oelliklers, bitkinin su istedi dikkate alimmadan yapilan diizensiz
sulamalar, Harran Ovasi’nda bulunan topraklarm killi olmasi, Ova'da drenaj sorununun
tamamen ¢oiilememesi ve 1995 yilinda Atatiirk Baraji'ndan yapian sulamalar taban
suyunu daba fazla arttirarak, tuzinlngun yayimasima neden olpustur” (Cullu ve ark.,
1999, s. 901-902).

Doguda Tek Tek Daglart ve batida Fatik Daglart arasinda cukur bir
morfolojik 6zellige sahip olan arastirma sahasinda cevreden gelen ve sulama
sonucu biriken fazla sularin tahliye edilememesi neticesinde taban suyu seviyesi
yukselmektedir. Yaz aylarindaki agir1 sicakliklarla beraber kapillaritenin (kilcallik)
de etkili olmastyla sahada tuzlulagma artmaktadir. Ayrica, arastirma sahasinda
cevreden gelen artan sulama sulart bu saha icerisinde bazi yerlerde bulunan
kiictik ¢anak sahalara dolarak gdlctkler olusturmaktadir. Bu golciiklerin burada
olugmast artan sulama sularinin yer altt su seviyesini yiikselmesiyle de alakalidir

(Sekil 2).
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Sekil 2. Arastirma Sahasinin Tuzlulasma Haritast

“Kurak ve yar: kurak iklim kosullarmda gere bitkilerden olan terleme gerekse toprak
_yiizeyinden meydana gelen bubarlagma miktarmmn yiiksek olusn, toprak rutubetindeki tng
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konsantrasyonunun artmasina ve dolayistyla da topragin tuzinlagmasina neden olmaktad”
(Kaynak, Imamgiller, Ersoy ve Yazici, 2000, s. 558).
Yapilan arastirmalarin sonucunda, Harran Ovast ve yakin cevresindeki
tuzluluk probleminin sebepleri kisaca su sekildedir.
Iklim kosullart (yart kurak iklim)
Taban suyunun yitksek olmast
Yanlis ve astr1 sulama
Toprak 6zellikleri
Topografik yap1
Sulamadan artan fazla sularin tahliye edilememesi
Sulama sularinin tuzlu olmast
Arazi kullanimit
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Harran Ovasr’nda Iklimin Tuzlulagmaya Etkisi

Konu ile alakali calisma yapmis olan aragtirmacilar, tuzlulasmanin
nedenlerinden birisi olarak “yari kurak iklimi” gdstermislerdir. Ancak, sahadaki
tuzlulasmanin belki de en Onemli nedeni olan konu tzerinde yeterince
durulmamistir. Halbuki iklim faktSrii daha detaylh bir bicimde ortaya
konulmalidir. Bu nedenle, calismamizda bize goére tuzlulasmanin en 6nemli
nedeni olan iklim faktéri Gzerinde durmaya calistik.

Harran Ovast ve Yakin Cevresinin Bazi Iklimsel Verilerinin
Degerlendirilmesi

Sicaklik; arastirma sahasinda ortalama sicaklik degerleri yaz aylarinda
300Ctn Uzerine ¢itkarak Temmuz’da ortalama sicaklik 31,4°C, Agustos’da
30,3°C’a ulastr. Yillik ortalama sicaklik ise 18°C’dir (Tablo 3). Goértldigu gibi,
sahanin sicaklik degerleri yaz aylarinda “tropik giin” degetlerine eriserek,
oldukea yitksek diizeyler ifade edet.
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Tablo 3. Arastirma Sahasinin (Ak¢akale’nin (Sanlurfa)) Bazt Tklimsel
Degerleri (1980-2000)

Degerl Yillu
o ) M N M H T A E E K A
er k
Yag1s 287,
46,8 | 404 | 454 | 23,1 | 194 | 25 8,9 - 1,0 | 20,1 | 34,8 | 44,6
(mm) 0
0. Sic.
C) 5,7 6,8 10,7 | 16,4 | 224 | 282 | 31,4 | 30,3 | 25,8 | 194 | 119 | 72 18,0
0.
Bagil
75 71 67 64 53 44 43 45 48 55 68 74 58
Nem
%)
0.
Buhar
B 7,2 7,2 8,7 12,0 | 142 | 16,7 | 19,2 | 187 | 159 | 124 | 9,7 7,8 12,5
as.
(hPa)
0.
Bas.# 953, | 952, | 950, | 948, | 947, | 943, | 940, | 941, | 946, | 951, | 953, | 954, | 948,
- o | 1| 1 | s | a| a1 | 7| 6| 4| s8] |7
(mb)

* Sanlurfa Merkez Ilge’nin Degerleri Kullanilmugtir.

Yagis; sahanin yagis degerleri yaz aylarinda yok denecek kadar azdir. Hatta,
Agustos’da yagls goriilmemistir. En fazla aylik toplam yagis Ocak (46,8 mm)
ayinda gorulirken, bunu Mart (45,4 mm) ve Aralik (44,6 mm) aylart takip eder
(Tablo 3).

Yagisin mevsimlere dagiligi; sahanin yagts degerleri yaz mevsiminde (11,4
mm; % 4,0) yok denecek kadar azdir. Kis mevsiminin (131,8 mm; % 45,9) yagis
degerleri ise mevsimler icerisinde en fazla olanidir. Tlkbahar (87,9 mmy; % 30,6)
ve Sonbahar (55,9 mm; % 19,5) mevsimleri orta degerlerde yer alir (Tablo 4,
Sekil 3).

Tablo 4. Akgakale’de (Sanlurfa) Yagisin Mevsimlere Dagilis Miktar1 ve
Oranlari (1980-2000)

Degerler Ilkbahar Yaz Sonbahar Kig Yillik
Yagisin  Miktar

87,9 11,4 55,9 1318 287,0
(mm)
Yagisin Orani

30,6 4,0 19,5 459 100
(%)

Bagil nem; bagil nem Kasim-Nisan déneminde ortalama degerin (58)
tzerindedir. Bunun aksine, Mayis-Ekim déneminde ise ortalama degerin
alundadir (Tablo 3). Sahada ortalama sicakliklarin artmaya basladigr aylarda bagil
nem dismektedir. Bu da, sicak aylarda nemin az oldugunu gosterir. Sicak
aylarda nemin az olmasi topraktan meydana gelen buharlasmayr arttirir. Bu
durum, kapillariteyi etkileyen bir faktér olarak tuzlulagsmaya katk: saglar.
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flkbahar B Yaz B Sonbahar BKis

Sekil 3. Arastirma Sahasinda Yillik Yagisin Mevsimlere Dagilist

Buhar basinci; buhar basinct sicakliklarla dogrudan alakali oldugu igin
sicakliklarin artmaya bagladigi aylarda (Mayis-Ekim) yiikselerek ortalama degerin
(12,5 hPa) tizerine ¢ikar (Tablo 3), soguk gecen aylarda ise diser.

Ortalama basing; arastirma sahasinda higbir ayda ortalama basing yitksek
basing 6zelligi géstermez (Tablo 3). Bu da, sahanin yil icerisinde stirekli olarak
“Basra Alcak Basinct”nin etkisinde kaldigini gOsterir. Basra Alcak Basinci,
Arabistan Yarimadast’'ndaki Basra Korfezi tzerinden dogar. Bu alcak basinca
baglt olarak da; “Samyeli” meydana gelir. Bu riizgar, Turkiye’nin Gilineydogu
Anadolu Bélgesi’ni yil icerisinde siirekli olarak etkisi altina alir. Samyeli, 6zellikle
yaz aylarinda ¢ok etkilidir. Bu durum, sahada buharlasmaya da etki eder.
Sahanin iklimsel parametrelerine bakildiginda; yaz ay1 sicakliklarinin tropikal giin
diizeyine erismesi, yagis degerlerinin yaz aylarinda yok denecek kadar azligy,
buharlasmanin fazla olusu, buhar basincinin ytksekligi, Basra Alcak Basinc’'nin
sahada strekli etkili olusu gibi faktorler arastirma sahasinin yaz aylarinda kurak
bir 6zellik gbsterdigini ortaya koymaktadir. Sahadaki tarimsal aktiviteler ve
buharlasma diizeyleri kurakligin etkisi altindadr.

Arastirma sahasinda, Nisan-Ekim aylarinda buhatlasma oldukca fazladir
(Tablo 5). Buna paralel olarak, Mayis-Ekim aylarinda “eksik su” dikkat ¢eker
(Sekil 4). Dolayisiyla, bu aylar buharlasmanin fazla oldugu gibi ayni zamanda
tartimda sulama zorunludur. Buharlasma ve sulama faaliyeti de toprakta
tuzlulasmaya olumsuz etki edebilecek faktérlerdir. Bu nedenle, fazla tuz girdisini
engellemek icin sicak aylarda sahadaki tarim arazileri geregi kadar sulanmali ve
buharlagsmay1 engellemek icinde tarim arazileri bos birakilmamalidir.
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Tablo 5. Thornthwaite’a Gore Akcakale’nin Su Bilancosu

Yillu
Aylar O S M | N M H T A E E K A K
Ort.
10, | 16, | 22, | 28, |31, |30, |25 |19, |11,
Sic. 57168 |7 5 . 3 5 W o | 72180
C)
Sic. 12115316096 |13 |16 |15 |10, |77 |35 |17 |919
Indisi 2 9 6 4 8 72 15 30 99 9 3 4 1
En.
Géb. 08 0810|1112 [12 |12 |11 |10 |09 |08 |08
Gi. 6 4 3 0 2 3 5 7 3 7 5 3
Kat.
Bu.
Po. 22, | 50, | 84, | 148 | 169 | 164 | 122 | 72, | 26, 881,
58 | 85 9,0
Ev. o o |o 0 |5 10 |5 o |o 3
(mm)
Po.
22,1 55, | 102 | 182 | 211 191 126 | 69, | 22, 1004
Ev. 50 | 75 75
7 00 |5 |0 |9 |9 |2 |8 |1 1
(mm)
46 40 45 23 19 20 34, | 44, | 287
Yas , , , , S i 1 , , , ,
W g |4 |4 |1 |4 S| 89 Dl s e o
Bi. Su. - -
4, 12, | 37,
Ay. 8 84 |0 31, | 68, 0 0 0 0 0 - 1
Deg. 9 |1
Birik 91 10 10 68 12
’ >0 0 0 0 0 00 > 19,8
misSu |6 |0 |0 |1 7 ’
Gerge
22, | 55 87 20, | 22 239
Kk 58 1751227272 25 |89 |- 1,0 1% 75 ’
7 0 5 1 1 8
Evap.
Eksik 15 179 | 203 | 191 | 125 | 49 764
0 0 0 0 ’ 10 0 ?
Su 0 5 10 |9 |2 |7 3
Fazla 24, | 22,
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47,0
Su 5 7
12, | 17,
Akig 0 ) 5 8,6 | 4,3 22 1,1 0,5 0,3 0210110 47
Akma | 46, | 28, 14, | 11, 19, | 34, | 44,
i} 52 03 |78 |-05 107
Agig1 8 2 5 1 9 7 6
Nemli
lik 71036 | 1,1 08 | -1,0 | -09 | -1,0 | -1,0 | 03 | 3,0
0,5 0,7
Orani
Kaynak: DMIGM’nin Akgakale Istasyonu’nun 2000 yilina kadarki

meteorolojik verilerinden yaratlanilmistir.
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Rot: Aylan beliten harfler, ilgili ayin otazina rastlamaktacy.

Sekil 4. Thornthwaite’a Gore Akc¢akale’nin Su Bilangosu Grafigi

Sahanin Genel Hava Dolagimi ve Saha Uzerinde Etkili Olan Hava
Kiitleleri

Arastirma sahasi, butiin Tirkiye’de oldugu gibi, kis mevsiminde kutbi, yaz
mevsiminde ise tropikal kékenli hava kiitlelerinin etkisi altindadir.

Kis mevsiminde; Tirkiye tzerinde Baltk ve Atlantik kaynakli maritim
polar (mP), Sibirya doguslu kontinental polar (cP) hava kutleleri etkili
olmaktadir. Kuzeyden Akdeniz’e dogru inen bu soguk hava kitleleri ile
gineyden gelen karasal ve denizel tropikal hava kiitlelerinin (cT, mT)
karsilasmasiyla bati-dogu yonli depresyonlar meydana gelir. Bu depresyonlara
baglt olarak, Akdeniz kiyt bélgesinden doguya dogru sokulan hava kiitleleri
zaman zaman aragtirma sahasinda etkili olarak bol yags birakir.

Yaz mevsiminde; Arabistan Yarimadast’'nin Siklon merkezli olmasindan
dolay1, Arabistan Yarimadast tizerinde bulunan Alcak Basing Merkezi, havalarin
1sinmaya baglamastyla, yaz aylarinda kuzeye dogru hareket ederek saha tzerinde
tamamen etkili olur. Buna bagl olarak da, sahanin ortalama yillik basing
degerleri alcak basing 6zelligi gosterir (Tablo 3).

Hava hareketleri acisindan yaz mevsimi, kis mevsimine gore daha sade bir
Ozellik gostermektedir. Polar cephe kusaginin, kuzey enlemlere ¢ekilmesi ile
Asor Antisiklonu’nun Avrupa tizerine yayilmast sonucunda Akdeniz Havzasi ile
Turkiye, tropikal hava kitlelerinin etki alanina girerek, yaz aylarinda hemen
hemen hig yagts gérilmez.

Arastirma sahasiun iklimi gesitli formillere goére; “yart kurak” olarak
belirlenmistir. Nitekim saha, De Martonne ve Ering formiillerine gére “yari
kurak”, Thornthwaite’a gére de “yart kurak, orta sicaklikta, su fazlasi kis
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mevsiminde ve orta derecede ayni zamanda karasallik denizellik sinirinda” bir
iklim karakteri gosterir.

Toprakta Tuzlulagmay1r Onleme Yontemleri

Arastirma sahasinda 6zellikle yeni actlan tarim arazilerinde ilk yillarda verim
kuru kosullara gére olaganiistii diizeylerde artmustir. Ciftciler, bu verim artigint
fazla sudan sanarak tarimda gereginden fazla su kullanmislardir. Halbuki, her
bitkinin belirli miktar da suya ihtiyacit vardir. Gereginden fazla su, verimi
arturmadi@y gibi bitkiyi 6ldirir. Cifteiler bu kaideyi bilmedikleri iin ilk yillarda
meydana gelen verim artisint suya baglamuglardir. Buna bagh olarak da fazla su
kullanmaktadirlar. Bunun sonucunda ise taban suyu yiikselerek bitkiler icin ciddi
bir tehlike olusturmakta, ayni zamanda bu tarim arazileri tuzluluk problemiyle
karsilagsmaktadir. Sahadaki ciftciler tarim arazilerini sulama konusunda
egitilmelidirler. Bu konudaki ¢iftci egitimi, arastirma sahadaki tretimin bélge
ekonomisine katkisint arttirdigt gibi bu tretimin Tirkiye ekonomisine katkisint
da temin etmis olacaktir. Ayni zamanda, toprakta tuzlulagsmanin belirli
agamalarda 6nine gecilecektir.

Gupta’ya (1993, s. 40) gore, “arazilerin sulanmas: planlanirken, tarlalarm su
altinda kalmasm engelleyecek sekilde akaglama (drenaj) onlemlerinin alinarak kanallarm
tuglayla ya da betonla kaplanmas: gerekmektedir.”

“Toprak yiizeyinin ¢iplak birakilmamas: ve bu nedenle ikinci iiriin yem bitkilerinin
ekilmesi gerefmektedir” (Culu ve ark. 1999, s. 907).

Agca’ya (1999, s. 921) gbre, “sulamada miimkiin  oldugunca kaliteli  sular
kullanimasy, su kunllanmin: en aza indirecek sulama yontemlerinin segilmesi, yeterli ve
dengeli giibre programumin wygulanmass, etkin bir drenaj sisteminin kurnlmase tuzinlnk
problemini en aza indirecek ya da ortadan kaldiracakter.”

Bolgede ciftgiler, yeterli olmayan babadan kalma ve kendi bilgilerine
dayanarak ilkel (ekstansif) tarim yaptgi siirece bu ve benzeri problemler
meydana gelecektir. Tuzluluk problemini engellemenin en kolay yolu iyi bir
egitim  programi ile ciftcilerin  egitilerek modern  (entansif) tarima
yonlendirilmeleriyle miimkiin olacaktir.

Topragl coraklagtirmadan etkili tarim yontemleri kullanmak en ucuz ve en
kolay metottur. Toprag: coraklastirdiktan sonra tekrar kazanmak oldukca pahali
ve zordur.

Topragin tuzlulagsmasini engellemek icin kisaca su tedbitler alinabilir.

v Ciftciler arazi kullanimi konusunda egitimden gecirilmeli

v Taban suyunu yiikseltebilecek asir1 sulamanin 6niine gecilmeli

v Damlama ve yagmurlama sulama sitemleri yayginlastirilarak etkin bir

sulama sistemi gelistirilmeli

v' Tuzlulagsmay arttirict gereginden fazla sulamadan kaginilmali

v Asiri giibre ve pestisid kullanimi engellenilmeli

v" Toprakta buhatlagmayi azaltmak icin yaz aylarinda tarim arazileri bos

birakidlmamali
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v' Tarim arazilerinin {izerinde biriken sular drene edilerek arazilerin disina
akitilmalt

v" Sulamada kaliteli sular tercih edilmeli

v' Tarim arazilerinin tesviyesi iyi yapilmali

Tuzlu Topraklarin Tyilegtirilmesi

“Sulama yapilan tarom topraklarmda tuzg sorunu iki sekilde ¢oiilebilir. Birincisi,
topraklarim coraklasmasmm inlenmesidir. Lincisi ise, coraklasms topragm islabidsr. Corak
topraklarin  islabinda ilk adim tuglarm yikanmasin saglayacak drenaj  sistemlerinin
yapimdsr. Tkinci adim, toprak yiizeyine fazla su vererek tuzlar: kik bilgesinin altma dogru
ytkamaktrr. Yikama igin su aragi yigeyine gollendiriliv.  Gollendirileceke su - derinligi
genellikle 30 cm’dir. Ciinkidi, 30 cm su derinligindeki toprak profilinde meveut tuglar:
gitvenli diizeye indirecek sekilde yikamak icin, aragi yiizeyine 30 cm su verilmesi gerekir.
Bazz hallerde yalniz yikama ile toprakta meveut fazla tuz giderilemez. Bu durumda, al:
(ips), kiikiirt, kireg, siilfirik asit vb. gibi islah maddelerinin verilmesi gerekebilir. Bu
maddeler topraga serpildikten sonra yikama yapir. Bu islem daba gk sodynmin
topraklarm islabinda kullandmaktadi” (Kaynak ve digerlerine (Kaynak, Imamgiller,
Ersoy ve Yazici, s. 560-561). Sahada, bu tarz iyilestirme c¢alismalar: Harran ve
Akgakale’de tuzluluk problemi olan bazi arazilerde yapilmaktadir.

SONUC VE TARTISMA

Dinya’da tarim arazilerinde tuzlulasma; arastirma sahasinin da yukar
kesiminde yer aldig1 aynt zamanda yeryiiziinde ilk sulamanin bagladigi saha olan
Mezopotamya’da gorilmustir. Saha yerylzinde ilk tuzlulasmanin géraldigi
arazilerden olup, bu problem giiniimiizde de 6nem tasimaktadir.

Gerek aragtirma sahasinda gerekse diinya tarim arazilerinde tuzlulasmanin
miktarlart biyik oranlardadir. Diinya’da tuzdan etkilenmis bttiin arazilerin
miktart 1 milyar hektar kadardir. Turkiye arazilerinde 2 milyon hektar corak
arazi bulunmaktadir. Arastirma sahasinda ise tuzlu arazilerin miktari yaklastk 15
bin hektar kadardir. Arastirma sahasinda tuzlulasmanin bir cok nedeni tespit
edilmis olup, bu nedenler kisaca sunlardir.

Tklim kosullart (yart kurak iklim)

Taban suyunun yiiksek olmasi

Yanlis ve astri sulama

Toprak 6zellikleri

Topografik yap1

Sulamadan artan fazla sularin tahliye edilememesi
Sulama sularinin tuzlu olmasi

Arazi kullanim1

Sahanin taban suyunun yiiksekligi 6nemli bir problemdir. Bu problem,
sahadaki tarim arazilerinde kullanian sularin araziye gelisigiizel birakilmasiyla
biiyik 6nem kazanmaktadir. Tarim arazilerine gelisiglizel birakilan sular zaten
yliksek olan taban suyunu daha da yiikselterek kapillariteye (kilcalliga) neden
olmaktadir. Bu da, tuzlulugu arttiran nedenlerden birisidir. Taban suyunun
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yiukselmesinin 6ntne ge¢mek icin de sahada tarimsal faaliyette bulunan
ciftgilerin sulama konusunda egitilmeleri gerekir. Bu kapsamda, ciftgilere
oncelikle tarim driinlerine gerektigi kadar su verilmesini saglayacak sulama
sistemleri olan yagmurlama ve damlama sulama teknikleri anlatilmalidir.

Tarim arazisinin tuzlulasmasini 6nlemek icin 6ncelikle insan faktSriine baglh
olarak ortaya ¢ikan tuzluluk sebeplerini ortadan kaldirmak gerekmektedir. Bunu
saglamak icinde ciftci egitimi sarttir. Ciftci egitimi konusunda ¢alismalar olsa da
yeterli degildir. Bu konudaki ¢alismalar, daha 6nemli hale getirilebilir.

Sahada fazla sularin tarim arazilerine zarar vermemesi i¢in iyi bir drenaj
sistemi kurularak fazla sularin tarim arazisi disina tastnmast saglanmaldir.

Tarim arazilerinde gereginden fazla sulamayla topraga giren tuz miktar
artaca@ icin sahada ciftcilerin fazla sudan kaginmalart saglanmalidir.

Sahada arazi kullanimi konusunda da bir takim yanlshklar gézlenmistir.
Ziraat yapilacak arazinin iyi tesfiye edilmemesi de bu problemlerden birisidit.
Az su isteyen ve aynt geliri saglayacak tarim triinleri tercih edilebilecekken fazla
su isteyen tarim Urlnleri tercih edilmektedir. Halbuki, az su isteyen tarim
trtinleri secilerek tarim arazilerine fazla su girdisi dolayistyla fazla tuz girdisinin
oniine gegilebilir.

Arastirma sahasinda iklimin yart kurak bir 6zellik g&stermesi belki de sahada
tuzlulugun en biyiik nedenidir. Bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak miimkiin
olmasa da en aza indirmek icin yukarida ele almis oldugumuz Onlemler
alinmalidir. Bu Onlemlere ilave olarak Ozellikle yaz aylarinda topragin bos
birakilmasindan  kagimilarak  topraktan  meydana  gelen  buharlasma
engellenilmelidir.

Sahanin yart kurak iklim ve morfolojik 6zelliklerinin olumsuz etkilerini
tamamen ortadan kaldirmak mimkiin degildir. Ancak, bu olumsuz &ézelliklerin
etkisi alinan tedbirlerle azaltilabilir. Tarim arazisinin tuzlulasmasini engellemek
icin alinmast gereken tedbitler kisaca sunlardir.

v’ Ciftgiler arazi kullanimi konusunda egitimden gegirilmeli

v Taban suyunu yiikseltebilecek asir1 sulamanin 6niine gecilmeli

v Damlama ve yagmurlama sulama sitemleri yayginlastirilarak etkin bir
sulama sistemi gelistirilmeli
Tuzlulasmay: arttirict gereginden fazla sulamadan kaginilmalt
Agirt giibre ve pestisid kullanimi engellenilmeli
Toprakta buharlasmayi azaltmak icin yaz aylarinda tarim arazileri bos
birakilmamali
v' Tarim arazilerinin {izerinde biriken sular drene edilerek arazilerin disina

akitilmalt
v" Sulamada kaliteli sular tercih edilmeli
v" Tarim arazilerinin tesviyesi iyi yapilmali

AN
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Harran Ovasi ve Cevresindeki Tarim Arazilerinde Tuzluluk Problemi ve Bu Problemin iklim
Ozellikleriyle Iligkisi

EKLER
Ek 1. Koy Hane Halki Reisi Soru Cetveli
1. Sizee, GAP’wn Yaratacags En Onemli Dedisiklik Hangisidir?

Bolgeyi kalkindiracak Tarimsal tiretimi arttiracak
Gelir dizeyini yiikseltecek Bolgede sanayilesme olacak
Gelir dengesizligini arttiracak Fikrim yok

Diger.........

2. GAP’mn sonucunda beklediginiz; en dnemli cevre sorununu bhangisidir?
Toprakta ¢oraklagma olacak Zararl bocekler ¢ogalacak
Tropikal hastaliklar cogalacak Su kirliligi meydana gelecek
Hava kirliligi meydana gelecek Fikrim yok
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