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OZET MAKALE
Artan bilimsel calismalar ve teknolojik gelimeler ile birlikte fen okuryazari birey BILGILERI
yetistirilmeye duyulan 6nem her gegen giin artmaktadir. Bu nedenle fen derslerinin 6nemli Gonderilme Tarihi:
ozellikle de fen soyut fen kavramlarmin somutlastirilmasinda 6nemli bir yer tutan Kabul E dil?jéoéfr?iilz
laboratuvar uygulamalari daha Onemli hale gelmistir. Ancak laboratuvar dersleri 29.04.2021
ogrenmede kaliciligr arttirmasi, etkin 6grenme deneyimleri sunmasinin yani sira bir¢ok

tehlikeyi de beraberinde getirmektedir. Laboratuvar derslerinde dikkat edilmez ise yanik, ANAHTAR
zehirlenme gibi ciddi sorunlarla kargilasilabilir. Bu nedenle de laboratuvar giivenligi KELIMELER:
konusunda alanyazin durumunun tespit edilmesi ve buradan yola ¢ikarak 6grenci, Fen laboratuvari,
Ogretmen ve oOgretmen adaylarmin durumlarnin degerlendirilmesi 6nemlidir. Buna laboratuvar

paralel olarak, bu calismada, fen egitiminde laboratuvar giivenligine yonelik yapilan giivenligi, fen

calismalarin incelenmesi ve bulgularmin derlenmesi amaclanmistir. Bu kapsamda
calismada dokiiman analizi arastirma yOontemi ve icerik analizi veri analizi teknigi
kullanilmistir. Calisma alaru 2011-2021 yillar1 arasinda laboratuvar giivenligi ve fen
labotuvar: (ortaokul, lise ve lisans dersleri) ile Google Akademik sayfasindan erisilebilen
makelelerle smirlandirilmistir. Calisma sonucunda 20 bilimsel yayina erisilmistir.
Arastirmacilar tarafindan ¢alismalar analiz edilmis ve sonug olarak soz konusu c¢alisma
bulgularindan yola c¢ikarak katilimca o6grenci, 0gretmen ve oOgretmen adaylarimin
laboratuvar giivenligi konusunda onemli eksikliklerinin oldugu anlasilmistir. Bu
baglamda, 6grenci, 6gretmen ve dgretmen adaylarmin laboratuvar giivenligi konusunda
biling seviyelerinin artirilmasi i¢in daha fazla ¢alismaya, 6zellikle deneysel ya da eylem
aragtirmasi calismalarma ihtiya¢ duyuldugu soylenebilir.

egitimi.

Examining Studies towards Laboratory Safety in Science Education

ABSTRACT

Increasing number of scientific studies and technological developments raise importance ARTICLE
of training scientifically literate individuals. Thus, laboratory applications, which holds an INFORMATION
: : : : Received:
important role in embodying abstract concepts, have became more important. However, P
while laboratory applications offer effective learning experience and promote permanent Accepted:
learning, they also have potential to bring many dangers. If not be careful, laboratory 29.04.2021
applications might cause deep issues such as burning and poisoning. Therefore, it is

important to determine the situation of literature in terms of laboratory safety and evaluate KEYWORDS:
students, teachers and pre-service teachers” background. Parallel to this, aim of the current Science laboratory,
study is to investigate studies conducted towards laboratory safety and review findings. laboratory safety,

Within this aim, document analysis research method and content analysis technique used science education.

were used in current study. Study field is limited to academical articles about laboratory
safety (secondary school, high school and university) reached via Google Academic
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website and conducted between 2011-2021. After literature review, 20 scientific
publications were found. Studies were analyzed by researchers and results showed that
students, teachers and pre-service teachers lack information about laboratory safety. Thus,
it can be said that more studies, especially experimental and action studies are needed
about laboratory safety of students, teachers and pre-service teachers.

Summary
Introduction

Increasing number of scientific studies and technological developments raise importance of
training scientifically literate individuals. Thus, laboratory applications, which holds an important role
in embodying abstract concepts, have became more important. However, while laboratory applications
offer effective learning experience and promote permanent learning, they also have potential to bring
many dangers. If not be careful, laboratory applications might cause deep issues such as burning and
poisoning. Therefore, it is important to determine the situation of literature in terms of laboratory safety
and evaluate students, teachers and pre-service teachers’ background. Parallel to this, aim of the current
study is to investigate studies conducted towards laboratory safety and review findings.

Method

Within the aim of this study, document analysis research method and content analysis technique
used were used in current study. Study field is limited to academical articles about laboratory safety
(secondary school, high school and university) reached via Google Academic website and conducted
between 2011-2021. After literature review, 20 scientific publications were found. Studies which found
after literature review were examined and analyzed according to purpose, research model, participants
and results. Collected data were analyzed using content analysis method. Data analysis was conducted
by both two researchers.

Findings

Studies were analyzed by researchers and collected research data were firstly analyzed according
to purposes of the studies. Purposes of the examined studies were categorized under “approaches
towards laboratory safety”, “determining and preventing laboratory accidents” and “laboratory safety
analysis” topics. In second part of findings, research data were analyzed according to research models
of the studies. Models of the examined studies were categorized under “quantitative research” and
“qualitative research” topics. In third part of findings, research data were analyzed according to
participant groups of the studies. Participant groups of the examined studies were categorized under
“primary school students”, “high school students” and “university students” topics. In fourth part of
findings, research data were analyzed according to results of the studies. Results of the examined

studies were categorized under “positive results” and “negative results” topics.
Discussion and Conclusion

Results showed that when purposes of the studies were examined, it was aimed to determine
views of students, teachers and pre-service teachers about laboratory safety protocols in most of the
studies. Therefore, it can be said that studies in literature commonly aim to determine situation of
participants about laboratory safety symbols of protocols. When research models of the studies were
examined, it was determined that survey research model used in most of the studies. Thus, it was seen
that examined studies commonly conducted with surveys and scales as data collection tools. It can be
said that this situation is not surprising at all. Because when the purposes of the studies were considered,
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research questions, research methods and data collection tools of the studies are connected. When
results and discussions of the studies were examined, it was determined that participant students,
teachers and pre-service teachers do not have enough knowledge about recognizing laboratory safety
symbols and indications or laboratory emergency situation protocols and they have serious deficiencies
about this situation. Therefore, as emphasized in the examined studies, practice education about
laboratory safety would be conducted with students, teachers and pre-service teachers in order to
improve their knowledge about laboratory safety.

Giris

Fen bilimlerinin ve egitiminin 6neminin artmasi iilkelerin fen bilimleri dersinin gelistirilmesine
daha fazla 5nem vermesine yol agmaktadir (Ozmen, 2004). Bu nedenle Fen Bilimleri dersinin her ulus
i¢in ¢ok fazla 6nem teskil ettigi diistiniilebilir. Fen bilimlerinin ayrica giinliik hayatla birlesik oldugu ve
neredeyse hemen her asamasinda bilingli olarak veya olmayarak kullanildig1 sdylenebilir. Buradan fen
bilimleri altyapisi olan bireylerin hayatlarinda daha basarili olduklar1 sonucu cikartilabilir. Fen
bilimleri, canl1 ve cansiz varliklar ile bu varliklar arasindaki iliskileri ortaya koymaya calisan disiplinler
toplulugu olarak tanimlanabilir. Fen bilimlerini olusturan iligkileri 6grencilere 6gretmede cesitli
yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler arasinda fen laboratuvar: 6nemli bir yer tutmaktadir (Cepni,
Akdeniz ve Ayas, 1995). Fen derslerinde laboratuvar uygulamalarina yer verilmesi Ogrencilerde
bilimsel sorgulama, arastirma, problem ¢6zme ve deney yapabilme becerileri gibi yetileri (Pickering,
1993; Lazarowitz ve Tamir, 1994).

Fen derslerinin 6gretiminde laboratuvar etkinliklerinin kullanilmasi, bu dersler icin belirlenen
hedeflere ulasabilmek acisindan gerekmektedir; fakat icerebilecegi tehlikelerden dolay: laboratuvar
uygulamalarinin dikkatli bir sekilde planlanmasi ve diizenlenmesi gerekmektedir. Diger bir ifadeyle,
ogrenciler laboratuvarda yiiksek veya diisiik basinglara bagli patlamalara veya patlamalara ve yiiksek
voltaja maruz kalabilirler (Hill ve digerleri, 2019). Bu dogrultuda laboratuvar giivenligi Snem
kazanmaktadir (Aydin ve digerleri, 2011). Laboratuvar yonteminde deney arag-gereclerini 6grencilerin
kendilerinin kullanarak deneyi yapmalar1 gerekmektedir. Bu sirada laboratuvarda bir hareketlenme
goriilmesi olagandir (Cepni, Ayas ve Sands, 1997). Bu durumda &grencilerin giivenligini saglamadaki
en biiyiik sorumluluk ders &gretmenine aittir. Ogrenci tehlikeleri fark edip, onlardan korunmayi
kendisi gerceklestirene kadar, onun giivenligi saglanmali ve gerekli tedbirlerin alinmasi ona
ogretilmelidir (Demir, 2016). Laboratuvarda calisacak Ogrencilerin laboratuvar giivenligi ile ilgili
bilmeleri ve uymalar1 gereken prensipler sunlardir:

e Ogrencilerin laboratuvarda giivenliklerine dikkat etmeyi tiim laboratuvar uygulamalarinda
aligkanlik haline getirmeleri gerekmektedir.

e Ogrencilerin laboratuvarda galismakta olan akranlarinin giivenliklerine de dikkat etmeleri
gerekmektedir.

e Ogrencilerin laboratuvar uygulamalarinda gerceklestirecekleri deneyler ile ilgili olasi
tehlikeler hakkinda bilgilerinin olmas: gerekmektedir.

e Ogrencilerin laboratuvarda acil bir tehlike durumuyla..karsi karsiya kaldiklarinda ne
yapacaklarini ve nasil yapacaklarini 6nceden bilmeleri gerekmektedir.

e Ogrencilerin laboratuvar ortaminda ortaya gikan tehlike durumlarini ilgililere en kisa siirede
bildirmeleri gerekmektedir (Hasenekoglu, 2003).

Laboratuvar igerisinde uygulanabilecek en ©nemli giivenlik ©Onlemlerinin en Onemlileri
ogrencilerin laboratuvarda caligirken olasi tehlike kaynaklar1 hakkinda yeteri kadar bilgiye sahip
olmalari, laboratuvarda tehlikeli bir durumla karsilasilmas: durumunda yapilmas: gereken islemlerin
tam ve eksiksiz sekilde uygulanmas: olarak ifade edilebilir. Bu baglamda laboratuvar ortaminda
uygulama Oncesinde ve siirecinde gerekli olan giivenlik Onlemlerinin alinmas: ve Ogrencilerin
laboratuvar kullanim tekniklerini bilmeleri gerekmektedir (Aydogdu ve Sener, 2016). Bu ¢alismanin
amaci fen egitiminde laboratuvar giivenligine yonelik yapilan ¢alismalarin incelenmesi ve bulgularimin
derlenmesidir.
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Yontem

Yapilan ¢alismada dokiiman analizi yontemi kullamilmistir. Dokiiman analizi aragtirmanin
hedeflerine yonelik verilere ulasmada dokiimanlarin incelenmesi ile gergeklesir (Cepni, 2010). Fen
Egitiminde laboratuvar giivenligi konusunda yapilan ¢alismalarin detayli olarak betimlenmesi ve
yorumlanmasi i¢in bu yontem kullanilmistir. Bu kapsamda diinyadaki ve Tiirkiye’deki degisik egitim
kademelerinde yapilan calismalar alanyazinda taranmistir. Bu taramada “laboratuvar giivenligi” ve
“fen laboratuvar1” anahtar kelimeleri kullamilmistir. Tarama sonucunda laboratuvar giivenligi
konusunda 2011-2021 yillar1 arasinda yayinlanan toplam 20 bilimsel yayin arastirmaya dahil edilmistir.
Tarama sonucunda ulasilan ¢alismalar amag, arastirma modeli, katihme: gruplari, ve sonuglarina gore
Ozetlenmistir. Veri analizi siirecinde igerik analizi yonteminden faydalanmilmistir. Veri analizleri iki ayr1
arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir.

Bulgular

Aragtirmanin verileri ilk olarak c¢alismalarin amaglarina gore analiz edilmistir. Incelenen
calismalarin amaglar1 “laboratuvar giivenligine yonelik yaklasimlar”, “laboratuvar kazalarinin tespit
edilmesi ve onlenmesi” ve “laboratuvar giivenligi analizi” basliklar1 altinda toplanmistir. S6z konusu
bu baslik altinda incelenen galismalarin amaglarina iliskin yiizde ve frekans degerleri Tablo 1'de
sunulmustur.

Tablo 1

Incelenen Calismalarin Amaclarina Gére Yiizde-Frekans Degerleri

Kategoriler Kodlar Frekans Yiizde Toplam Toplam
Frekans  Yiizde
Laboratuvar giivenligine 5 25
yonelik bilgi diizeyi
Laboratuvar giivenligine 4 20 1 60
Laboratuvar yonelik goriis
giivenligine yonelik ~ Laboratuvar giivenlik 2 10
yaklagimlar isaretlerine yonelik
farkindalik
Laboratuvar giivenligine 1 5
yonelik davranig
Laboratuvar kazalariin 2 10
nedenleri
Laboratuvar . Labotuvar kazalarinin 2 10
kazalarinin tespit .. . 5 25
edilmesi ve dnlenmesi Gnlemleri . .
Laboratuvar giivenlik 1 5
sorunlari
Laboratuvar giivenlik 2 10
Laboratuvar giivenligi ~ diizeyi analizi 3 15
analizi Laboratuvar giivenlik 1 5
bilinci analizi
Toplam 20 100 20 100

Tablo 1'deki bulgula incelendiginde s6z konusu galismalarin %60 siklikla “laboratuvar
giivenligine yonelik yaklasimlar”, %25 siklikla “laboratuvar kazalarinin tespit edilmesi ve énlenmesi”
ve %15 siklikla “laboratuvar giivenligi analizi” kategorilerine vurgu yaptiklari anlasilmistir.
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Laboratuvar giivenligine yonelik yaklasimlar kategorisi dikkate alindiginda s6z konusu ¢alismalarda
%25 siklikla “laboratuvar giivenligine yonelik bilgi diizeyi” ve %20 siklikla “laboratuvar gilivenligine
yonelik goriis” belirlemeye yonelik ¢alismalar yapilmistir. Laboratuvar kazalarimin tespit edilmesi ve
onlenmesi kategorisine iliskin bulgular incelendiginde ise s6z konusu ¢alismalarda %10 siklikla
“laboratuvar kazalarinin nedenleri”, %10 siklikla “laboratuvar kazalarinin Onlenmesi” konulari
arastirilmistir. Laboratuvar giivenligi analizi kategorisine iliskin bulgularda degerlendirildiginde ise
s0z konusu arastirmalarda %10 siklikla “laboratuvari giivenlik diizeyi analizi” konusu ele alinmustir.

Aragtirmanin verileri bir sonraki asamada arastirma modellerine gore analiz edilmistir. Bu
baglamda, incelenen ¢alismalarda kullanilan arastirma modellerine ve veri toplama araglarina iliskin
ylizde ve frekans degerleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2

Incelenen Calismalarin Arastirma Modellerine ve Veri Toplama Araglart Gore Yiizde-Frekans Degerleri

Kategoriler Kodlar Frekans Yiizde Toplam Toplam
Frekans Yiizde
Nicel arastirma Olgek uygulamast 8 40 11 55
Anket uygulamas: 3 15
GOriisme 6 30
Nitel aragtirma Goriis formu 2 10 9 45
Ornek olay galigmasi 1 5
Toplam 20 100 20 100

Tablo 2’deki bulgular incelendiginde s6z konusu arastirmalarin %55 siklikla nicel ve %45
siklikla nitel arastirma modelinin kullanildig1 anlasilmistir. S6z konusu arastirmalarda nicel arastirma
noktasinda %40 siklikla Olgek ve %15 siklikla anket; nitel arastirma boyutunda ise ise %30 siklikla
goriisme ve %10 siklikla goriis formu uygulanmustir.

Aragtirmanin verileri bir sonraki asamada katilimei gruplarina gore analiz edilmistir. Incelenen
calismalarin katilima gruplarina iligkin yiizde ve frekans degerleri Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3

Incelenen Calismalarin Katilime: Gruplarina Gore Frekanslar

Kategoriler Kodlar f % Toplam Toplam
Frekans Yiizde
[kdgretim dgrencileri Ustiin zekal ve iistiin yetenekli 3 %15
ogrenciler 4 20
Ortaokul 6grencileri 1 %5
Lise d6grencileri 9. sinuf 6grencileri 2 %10 4 20
10. sinuf 6grencileri 2 %10
Universite 6grencileri Fen 6gretmen adaylar 6 %30
Biyoloji 6gretmen adaylar: 3 %15 1 60
Sinif 6gretmen adaylar: 2 %10
Biyoloji boliimii 6grencileri 1 %5
Toplam 20 100

Tablo 3’deki bulgular incelendiginde s6z konusu arastirmalarin  %20’si ilkogretim
ogrencileriyle, %20’si lise Ogrencileriyle ve %601 iniversite Ogrencileriyle gerceklestirilmistir.
ilkégretim diizeyinde ¢alisilan arastirmalarda %15 siklikla iistiin zekal:1 ve iistiin yetenekli 6grencilerle;
lise yiizeyinde ¢alisan arastirmalarda ise %10’ar siklikla dokuzuncu sinif ve onuncu sinf 6grencileriyle
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calisilmistir. Universite diizeyindeki arastirmalarda ise %30 siklikla fen bilgisi 6gretmen adaylariyla ve
%15 siklikla biyoloji 6gretmen adaylariyla ¢alisilmustir.

Aragtirmanin verileri bir sonraki asamada arastirma sonuglarina gore analiz edilmistir. Bu
baglamda, incelenen ¢alismalarda arastirma sonuglarina iliskin yiizde ve frekans degerleri Tablo 4’'de
sunulmustur.

Tablo 4

Incelenen Calismalarm Sonuclarima Gore Yiizde-Frekans Degerleri

Kategoriler Kodlar Frekans Yiizde Toplam ToPlam
Frekans Yiizde

Katilmcilarin laboratuvar giivenlik

onlemleri konusundaki farkindaliklar: 4 20
Laboratuvar ortamlarindaki giivenlik
sembol, uyar1 ve  kurallarinin 3 15

laborayuvar giivenlik yasalarim ve

standartlarim sagladig:

Katilimcilarin laboratuvar ortaminda

gerceklesek kazalarda yetkililere haber 1 5
verilmesi gerektigini ifade ettikleri

Katilimcailarin laboratuvarda saglarin

topu olmasi, birseyler yenilip

icilmemesi gibi fiziksel kurallara 1 5 11 55
uyulmasi noktasinda hem  fikir

olduklar1

Sanal gerceklik gozliikleri kullanilarak

laboratuvar giivenlik egitimi alan

Olumlu sonuglar

deney grubu ogrencilerinin, 1 5
laboratuvar giivenligi hakkinda daha

bilgili olduklar

Katilimcilarin fen laboratuvari

glvenligine yonelik tutumlars, 1 5

becerileri ve  bilgilerininin  orta
diizeyde oldugu

Katilimcilarin laboratuvar giivenlik
isaretlerine yonelik farkindalik 5 25
diizeylerinin diistik oldugu 9 45

Olumsuz
sonuglar

Laboratuvar ortamlarindaki giivenlik
4 20
sembol, uyar1 ve kurallar:

Toplam 20 100 20 100

Tablo 4’deki bulgular incelendiginde s6z konusu galigmalarin %55’i arastirma sonucunda
laboratuvar giivenligi sonucunda olumlu sonuglar bildirirken; %45’i ise olumsuz sonuglar ortaya
koymuslardir. Laboratuvar giivenligi konusunda olumlu sonuglar dikkate alindiginda s6z konusu
calisma bulgularinda %20 siklikla “katimcilarin laboratuvar giivenlik onlemleri konusundaki
farkindaliklariin yeterili/iyi diizeyde oldugu”, %15 siklikla “laboratuvar ortamlarindaki giivenlik
sembol, uyar1 ve kurallarinin laborayuvar giivenlik yasalarini ve standartlarini sagladigi1” ve %5 siklikla
“katilimcilarin laboratuvar ortaminda gerceklesek kazalarda yetkililere haber verilmesi gerektigini
ifade ettikleri” tespit edilmistir. 56z konusu arastirmalarin laboratuvar giivenligi konusundaki olumsuz
sonuglar dikkate alindiginda ise %25 siklikla “katilimcilarin laboratuvar giivenlik isaretlerine yonelik
farkindalik diizeylerinin diisiik oldugu” ve %20 siklikla “laboratuvar ortamlarindaki giivenlik sembol,
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uyari ve kurallar1” konusuna vurgu yaptiklari anlasilmistir. Buradan yola ¢ikarak calisma sonuglarim
degerlendirildiginde katimcilar1 laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi/farkindaliklarinin yeterli
diizeyde olmadigy;, laboratuvardaki c¢alisma kosullarininda laboratuvar giivenligi baglaminda
prosediirel eksikliklerin oldugu sdylenebilir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismada, fen egitiminde laboratuvar giivenligine yonelik yapilan caligsmalarin incelenmesi
ve bulgularinin derlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda calismalarin amaglari incelendiginde
calismalarin biiyiik bir ¢ogunlugunda 6grenci, 6gretmen ya da 6gretmen adaylarimin laboratuvar
giivenlik dnlemleri konusundaki goriislerinin (Ates ve Ozarslan, 2014; Kirbaslar, Giines ve Derelioglu,
2011) ya da bilgi seviyelerinin (Aydin ve dig., 2011; Gokmen ve Atmaca, 2019) tespit edilmeye calisildig:
anlasilmistir. Buradan yola ¢ikarak ilgili alan yazinindaki ¢alismalarin genellikle laboratuvar giivenlik
sembol ya da onlemleri konusunda katilimcilarin mevcut durumunu tespit etmeyi amacladig:
sOylenebilir. Bu sayede de laboratuvar giivenlik 6nlemleri konusundaki 6grencilerin eksikliklere dikkat
¢ekilmek istenildigi diistiniilebilir.

Ayni zamanda gerceklestirilen c¢alismalar arastirma modelleri agisindan oncelendiginde
calismalarda genellikle tarama yonteminin kullanildig anlasilmistir (Akilli ve Aydogdu, 2019; Derman
ve Cakmak, 2016). Bu nedenle de genellikle veri toplama araci olarak anket ya da testlerden
faydalanildigr goriilmiistiir (Oludipe ve Etobro, 2018; Wangdi ve Tshomo, 2016). Ortaya c¢ikan bu
durumun sagsirtici olmadig1 soylenebilir. Ciinkii ¢alismalarin benimsedigi amag diisliniildiigiinde
arastirmacilarin arastirma sorulari ile kullandiklar1 arastirma yontem ve veri toplama araglarinin
uyumlu oldugu soylenebilir. Ancak ¢alismalarda katilimcilarin laboratuvar giivenligi konusundaki
eksiklerine iliskin sonuglar diisiiniildiigiinde, katilimcilarin laboratuvar giivenlik sembol ve kurallarina
iliskin bilgi diizeylerini gelistirilecek deneysel ya da eylem arastirmasi gibi calismalara ihtiyag
duyuldugu ifade edilebilir.

Arastirmalarin katilimar gruplari incelendiginde; genellikle {iniversite diizeyindeki 6grencilerle
calisildig1 anlasilmistir (Kirbaslar, Giines ve Derelioglu, 2011; Gokmen ve Atmaca, 2019). Ayni zamanda
bazi calismalarda lise 6grecileriyle (Wangdi ve Tshomo, 2016; Schenk, Taher ve Oberg, 2018) ve ortaokul
dgrencileriyle (Ates ve Ozarslan, 2014; Chin, Yahaya ve Muniandy, 2015) ¢alisilmistir. Bu baglamda,
tiniversitede diizeyindeki laboratuvar calisamlarinda yiiriitillen denylerin daha riskli oldugu
diisiiniildiigiinde s6z konusu calismalarda daha ¢ok {iniversite 6grencilerine yer verilmesinin sasirtici
bir sonug¢ olmadig1 séylenebilir.

Ayni zamanda ¢alismalarin sonuglari incelendiginde; ¢alismalarin sonucunda genellikle katilimcr
Ogretmen, 6grenci ve 6gretmen adaylarimin laboratuvar giivenlik sembol ve isaretlerini tanima/bilme
ya da giivenlik siirecinde uyulmasi (6zellikle de kaza ve yaralanma) anilda uygulanacak prosediirlere
iliskin yeterince bilgileri olmadig1 ve bu noktada onemli eksiklikleri oldugu vurgulanmistir (Al1 ve
digerleri, 2018; Artdej, 2012; Olajumoke ve Benjamin, 2017). Bu baglamda, s6z konusu bu ¢alisamalarda
da vurguladigr gibi 6grenci, 6gretmen ve &gretmen adaylarini laboratuvar giivenligi konusunda
bilgileri arttirabilmek adina fen dersleri ve laboratuvar agirlik diger derlerde laboratuvar giivenligi
konusunda uygulamaya dayal:1 egitimler verilebilir. Giivenlik sembol ve Onerileri 6grencilerin deney
stirecinde gorebilecekleri sekilde laboratuvar ortaminda goriiniir her alana asilabilir.
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