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Ozer:

Kanatli hayvanlarda bagirsaklar yemden yararlanmay: etkileyen en 6nemli organdir. Bu nedenle kanath hayvan
yetistiriciliginde enteritis ya da malabsorbsiyon sendromu gibi bagirsak iligkili hastalik ve bozukluklar yemden
yararlanmayi, dolayisiyla bilyiimeyi ve gelismeyi direkt olarak etkilediginden kanatli endiistrisinde ekonomik 6nem
tasimaktadirlar. Avian enteritisler bakteriyolojik, viral, fungal, protozoal, paraziter ya da karisik enfeksiyonlar seklinde
seyredebilir. Astroviridae, Reoviridae, Coronaviridae, Adenoviridae, Parvoviridae, Picornaviridae gibi virus aileleri
icerisinde yer alan birgok virus, gastrointestinal hastaliklardan etkilenen kanatli kiimeslerinden izole edilmektedir.
Enteritisler disinda, kanatli hayvanlarda 6nemli ekonomik kayiplarin olusmasina neden olan malabsorbsiyon sendromu
ile karakterize Poult Enteritis Mortality Syndrome (PEMS), Runting-Stunting Syndrome (RSS), White Chick Syndrome
(WCS), Poult Enteritis Complex (PEC) gibi gastrointestinal sistemin spesifik olmayan olgularinda da viruslarin rolii
arastirilmaktadir. Bu derlemede, kiimes hayvanlarinda goriilen enteritislerden izole edilen viral etkenlerin genel 6zellikleri
ile ilgili bilgi verilmesi amaglanmistir.

Viral agents causing enteritis in poultry

ABSTRACT:

Intestines are the most important organ affecting feed utilization in poultry. For this reason, intestinal diseases and
disorders such as enteritis or malabsorption syndrome have economic importance in the poultry industry as they directly
affect feed utilization and thus growth and development. Avian enteritis can progress as bacteriological, viral, fungal,
protozoal, parasitic or mixed infections. Many viruses in virus families such as Astroviridae, Reoviridae, Coronaviridae,
Adenoviridae, Parvoviridae, Picornaviridae are isolated from poultry flocks affected by gastrointestinal diseases. Apart
from enteritis, non-specific cases of the gastrointestinal system such as Poult Enteritis Mortality Syndrome (PEMS),
Runting-Stunting Syndrome (RSS), White Chick Syndrome (WCS), Poult Enteritis Complex (PEC), which are
characterized by malabsorption syndrome that causes significant economic losses in poultry. The role of viruses is also
being investigated. In this review, it is aimed to give information about the general characteristics of viral agents isolated
from enteritis in poultry.
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1.Giris

Kanatlilarda bagirsaklar yemin hayvansal proteine ¢evrilmesinde gorev alan en 6nemli organdir. Bu nedenle kanatl
yetistiriciliginde enteritis ya da malabsorbsiyon sendromu gibi yemden yararlanmayi, dolayisiyla bilylimeyi ve
geligsmeyi direkt olarak etkileyen gastrointestinal sistem hastaliklari biiyiik 6nem tasimaktadir (1,2).

Enteritisler, klinik olarak belirgin ishal, depresyon, gida aliminin azalmasi, dehidrasyon, altliklarin 1slanmasi,
biiytime gerilikleri ile kendini gosterir. Mikroskobik olarak ise emilimi saglayan bagirsak villuslarinin koreldigi dikkati
¢eker. Bu durum, gida emiliminin azalmasi dolayisiyla yemden yararlanmanin azalmasi, gelisim geriliklerinin
olugmasi, immunsupresyon gibi sonug¢lar dogurur (3).

Enteritisler bakteriyolojik, viral, fungal, protozoal, paraziter ya da karisik enfeksiyonlar seklinde seyredebilir.
Kanatlilarda Clostridium spp., Salmonella spp., Escherichia coli, Eimeria spp., Candida albicans, Histomonas
meleagridis en ¢ok karsilagilan enteritis etkenleri olarak bilinmektedir (4). Gastrointestinal sistemin spesifik olmayan
olgular1 genel anlamda malabsorbsiyon sendromu olarak adlandirilmistir. Poult Enteritis Mortality Syndrome (PEMS),
Runting-Stunting Syndrome (RSS), White Chick Syndrome (WCS), Poult Enteritis Complex (PEC) gibi
gastrointestinal sistem sendromlarina ait belirtileri gosteren kanatlilardan da viral etkenler izole edilmektedir (2,3).

Astroviridae, Reoviridae, Coronaviridae, Adenoviridae, Parvoviridae, Picornaviridae gibi virus aileleri igerisinde
yer alan birgok virus, gastrointestinal sistem hastaliklarindan etkilenen kanatli kiimeslerinden en ¢ok izole edilen
viruslardir (1,5,6). Diinyada uzun siiredir kiilmes hayvanlarinin viral kaynakli enteritisleri hakkinda g¢aligmalar
yiriitilmektedir ancak hala aydinlatilmasi gereken noktalar bulunmaktadir ve konu gelistirilmeye olduk¢a agiktir.
Tiirkiye’de ise konu ile ilgili yapilmis ¢aligmalar olmasina karsin oldukga kisith veriler bulunmakta ve daha kapsayici
caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Kiimes hayvani yetistiriciliginde viral enteritislere bagli ekonomik kayiplarin dniine
gecilebilmesi i¢in konu hakkinda daha ¢ok arastirmaya ve veriye ihtiyag duyulmaktadir. Bu derlemenin amact kanath
yetistiriciliginde dnemli ekonomik kayiplara sebep olan enterik hastalik ve sendromlardan siklikla izole edilen viral
etkenler hakkinda genel bilgi vermektir (7).

2.Astrovirus

Astroviruslar kii¢iik, genellikle 25-30 nm ¢apinda yuvarlak, zarfsiz, 6,2— 7,7 kilobaz (kb) araliginda, pozitif
polariteli RNA genomu tasiyan, tek zincirli viruslerdir. Astrovirus adinin kokeni, yildiz anlamina gelen Yunanca
“astron” kelimesinden tiiretilmistir. Bu isim transmisyon elektron mikroskobu (TEM) altinda bes ya da alt1 sivri uglu
yildiz seklinde goriinmelerinden dolay1 verilmistir. ORF2 (ORF, agik okuma bolgesi) kodlanmis kapsid bolgesindeki
genetik fakliliklar Astroviridae ailesinin Avastrovirus ve Mamastrovirus olarak iki cinse ayirir. ORF2 bdlgesi
astroviruslerin genotiplendirilmesinde yaygin kullanilir (8,9).

Hindi astroviruslari (TastV, Turkey Astrovirus) TAstV-1 ve TAstV-2 adi altinda antijenik ve genetik yapilari
farkli ancak morfolojik olarak biribirine benzeyen iki tipe ayrilmistir (10). Mortalite diisiiktiir ancak morbiditeye bagl
biiyiime geriliginin artis1 biiyiik bir problemdir (8). Tavuklarda enterik problemlere yol agan astroviruslar, birbirinden
antijenik ve genetik olarak farkli olan tavuk astrovirusu (CAstV, Chicken Astrovirus) ve kanatli nefritis virusu (ANV,
Avian Nephritis Virus) olarak belirlenmistir. CAstV genetik farkliliklar1 baz alinarak A ve B olmak iizere iki gruba
ayrilmistir. Grup A CAstV genellikle ilk giin ya da haftalik yaslarda tespit edilir. Yayilim ¢ogunlukla fekal-oral yolla
horizontal bulagma ile olur ya da vertikal bulagma da olabilmektedir. CAstV 6zellikle broylerlerde RSS, enteritis ve
biiyiime gerilikleriyle iliskilendirilmistir. Grup B CAstV hem intestinal kanalda hem de viseral organlarda daha agir
enfeksiyonlar ve lezyonlara neden olmaktadir (8,9). ANV siklikla tavuklardan izole edilmistir (11). Bir giinliik civcivler
virusa karsi daha duyarli olmalarina ragmen hastaliga bagli karakteristik lezyonlar dort haftalik yasa kadar
gelismektedir (12). Tiim diinyada yaygin bir sekilde goriiliir. Ozellikle broylerlerde ANV subklinik seyrederken diger
enterik viruslarla koenfeksiyon halinde hastalik yapmasi da yaygindir. Yayilim ise fekal-oral yolla olmaktadir (13).

Hindilerde virusun neden oldugu klinik semptomlar genellikle 1-3 haftada gelisir, ¢ogunlukla ikinci haftanin
sonlarma dogru goriiliir. Semptomlar hafiften orta derece siddete varabilen ishal, ilgisizlik, diigkiinliik, altlik yeme ve
iirkeklik ile karakterizedir. Astroviruslar ayrica immun sistem yanitini zayiflatarak hindileri bakteriyel enfeksiyonlara
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daha duyarli hale getirirler (8,14,15). Nekropsi bulgularinda dehidrasyon, sulu i¢erik ve sindirilmemis yemle dolu siskin
bagirsaklar, kopiiklii igerikli dilate olmus sekum dikkati ¢eker. Hafiften orta siddete degisebilen bursal atrofi ve
intestinal tonisite kaybi olusabilir. Hafif epitel nekrozu, lamina propria infiltrasyonlar1 ve hafif kript hiperplazisi
histopatolojik bulgular icerisindedir (8,15). Tavuklarda CAstV ve ANV enterik problemlere yol acan en bilindik
astroviruslardir. CAstV &zellikle broylerlerde RSS, enteritis ve gelisim bozukluklariyla iliskilendirilmektedir. Kilinik
belirtiler cogunlukla diiskiinliik, yem aliminda azalma, altlik yeme, stres ve diyaredir. CAstV hafif diyare ve intestinal
villuslarda sinirlt hasara yol agar ancak ¢ogunlukla intestinal kanal disinda histolojik degisimlere yol agmaz (8). ANV
ise birincil olarak bobrek lezyonlarina yol agar; tiibiil nefrozu ve intersitisyel nefritis ile karakterize 6liimle seyreden,
cogunlukla geng kuslar etkileyen bir hastalik olusturur. ANV tavuklarda ayrica diyare, gelisim geriligi ile 6liim ile
iligkilendirilmigtir (13,15).

Astroviruslar hastalik belirtileri gosteren kuslarin diskilaridan ya da bagirsak iceriginden elektron mikroskobu
kulanilarak teshis edilebilmektedir. CAstV ve TAstV gesitli suslari ile endemiler olusturabilmektedir, bu nedenle
sadece teshis degil ayn1 zamanda farkli genotiplerin de belirlenmesi gerekmektedir. TAstV-2 antijenlerinin teshisine
yonelik enzim bagli immunosorbent analizi (ELISA, Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) tabanli metotlar
gelistirilmistir (8,16). Kanatli astroviruslari i¢in Ters Transkriptaz-Polimeraz Zincir Reaksiyonu (RT-PCR, Reverse
Transcription-Polymerase Chain Reaction) testleri teshiste kullanilmakta ancak hindi astroviruslarinin genetik
heterojenitesi nedeniyle ¢ok sayida primer g¢iftinin kullanilmasini gerekmektedir. Hindi astroviruslar igin ELISA
testleri daha ¢ok siiriilerin enfeksiyon durumunu belirlemede kullanilmaktadir (8). ANV teshisi elektron mikroskobisi,
imuno-enzimatik yontemler ve molekiiler yontemlerle yapilabilmektedir. RT-PCR ve gen dizileme gibi yontemlerle
hem teshisi hem de molekiiler karakterizasyonu yapilabilmektedir (16). ANV teshisinde polimeraz zincir reaksiyonu
(PCR, Polymrease Chain Reaction) yontemlerinde genellikle virus genomuna ait ORFla, ORF1b ve 3 UTR
(Untranslated region, Cevrilmeyen bolge) bolgeleri hedef alinir (13).

Kanath astroviruslari i¢in 6zellestirilmis bir tedavi ya da koruma prosediirii bulunmamaktadir. Farkli suglardan
CAstV B rekombinant kapsid proteini igeren asilar, spesifik antikor tepkileri ortaya ¢ikarabilmis ve RSS tehdidine kars1
kismi koruma sagladig: bildirilmistir. Astroviruslar ¢evre kosullarinda oldukga stabil ve dezenfaktanlara karsi da
oldukga direnglidir. Bu nedenle korunma ve kontroliinde biyogiivenlik 6nemli bir yer tutmaktadir (8,14). Avian nefritis
virusuna dzel belirli bir tedavi yontemi yoktur. Biyogiivenlik 6nlemleri ile kiimeslerde yiiksek oranda bulunan ve ¢evre
sartlarina oldukca dayaniklt olan ANV’nin kiimesten kiimese yayilimi engellenmelidir. Heniiz ANV kaynakli
enfeksiyonlara karsi kullanimda olan ticari bir as1 gelistirilmemistir (13).

3.Parvovirus

Tavuk parvovirusu (ChPV, Chicken Parvovirus) ve hindi parvovirusu (TuPV, Turkey Parvovirus) Parvovirus
ailesi Parvovirinae alt ailesinin Aveparvovirus cinsi igerisinde bulunur. ChPV ve TuPV genetik olarak birbirlerine cok
yakindir (17-19). ChPV’leri 19-24 nm ¢apinda, kiigiik, zarfsiz ve ikozahedral simetriye sahip DNA viruslaridir(18).

Patojenite c¢alismalari ChPV ve TuPV’nin gen¢ kanathlarda tipik enterik hastaliklara sebep oldugunu
gostermektedir (17,18). ChPV ve TuPV Amerika, Brezilya, bircok Avrupa ve Asya iilkesinde bildirilmigtir ve
prevalansi oldukga yiiksektir. Diger parvovirus enfeksiyonlar1 gibi kuslarda da ChPV ve TuPV genellikle ilk 4 — 5
giinde ortaya ¢ikar. Hizli biiyiliyen broylerler parvovirus enfeksiyonuna karsi daha duyarlidir (19). Enfeksiyon daha ¢ok
ilk hafta i¢cinde olusur ve klinik belirtiler 7-28 giinler arasinda ortaya ¢ikar. Yaslh kuslar klinik semptom gostermeseler
bile virusa 6zel antikorlar iiretirler (17). Enfekte kuslar digkilart araciligiyla diger kuslara ¢ok hizli bir sekilde
parvovirusu horizontal olarak bulastirabilmektedir. Parvoviruslar ¢evresel kosullara dayaniklidir, boylece altlik gibi
kontamine materyallerle ¢ok kolay tasinabilmektedir (20). Parvoviruslar yaban kuslarindan da siklikla izole
edilmektedir. Bu yiizden Aveparvovirus cinsi igindeki viruslarin genis bir yelpazede hem evcil hem de yaban kuslar1
arasinda dolasimda olabilecegi diigiiniilmektedir (17,20).

Etkilenen kiimes hayvanlari RSS ve PEC (Poult Enteritis Complex) olarak bilinen enterik sendromlarla iligkilidir
ve klinik olarak gelisim bozukluklari, bilyiime geriligi, zay1f tiiylenme, kemiklerde 2-4 haftalik yaslarda yumusama
(osteoporosis), suludan sartya degisen diyare ve bununla birlikte bagirsaklarda gaz birikimi ve siskinlik ile
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karakterizedir. Hindilerde yumurtalarin kulugka kabiliyetinin azaldigi, broylerlerde ise konjenital serebellar hipoplazi
ve hidrosefali bildirilmistir (15,17).

Histopatolojisinde ince bagirsaklarda akut kataral enteritis ile intestinal kriptlerde orta ila siddetli distansiyon
goriilmektedir. Nodiiler limfohistiyositik pankreatitis de gozlenmistir. Nekropside ¢ogunlukla altlik, kum ve ¢oplerle
dolu ancak ¢ok az yem igeren taglik dikkati ¢eker, ince bagirsaklar bazen de sekumun sulu digki, gaz ve mukusla dolu
oldugu goriiliir (15,17).

Tavuk ve hindi kiimeslerinden parvovirus enfeksiyonlarinin teshisi elektron mikroskobu, serolojik ve molekiiler
yontemlerle yapilabilmektedir. Broyler kiimeslerinde teshis igin indirekt immunfloresan (IF, Indirect
immunofluorescence) testi gelistirilmigtir. Karsilagtirmali genom dizileme analizleri ile ChPV ve TuPV yapisal
olmayan protein (NSP, Non-Structural Protein) NSP1 genleri arasinda yiiksek bir homoloji oldugu saptanmistir ve
buradan yola ¢ikarak bu bolgeyi hedef alan tanisal PCR testi gelistirilmistir. Parvoviruslarin serolojik teshisinde
serumdan parvovirus-spesifik antikorlarin tespiti esasina dayali ELISA testi kullanilabilmektedir (15-17).

4.Adenovirus

Kanathlart infekte eden adenoviruslar Adenoviridae ailesine iye Aviadenovirus, Atadenovirus, Siadenovirus
cinsleri i¢inde yer almaktadir. Aviadenovirus cinsi altinda kiimes hayvanlar1 adenoviruslar1 (Fowl Adenovirus, FAdV
A-E), hindi adenovirus (Turkey Adenovirus, TAdV) B, kaz adenovirus (Goose adenovirus), giivercin adenovirus, 6rdek
adenovirus B ve sahin adenovirus A (Falcon Adenovirus A) tiirleri bulunur. Kiimes hayvanlar1 adenoviruslari kendi
aralarinda A’dan E’ye kadar 5 ayr1 genotipe ve 12 farkli (FAdV 1-12) serotipe ayrilmislardir ve FAdV-1 A grubunda
bulunmaktadir (15,21).

Adenoviruslar altigen goriinime sahip, ikozahedral simetrili, ortalama 70-90 nm ¢apinda, zarfsiz, DNA
viruslaridir. Virion yapist 252 kapsomer igermektedir. Virion 240 tane vertex olmayan kapsomer (hekzon) ve 12 tane
vertex kapsomerden (penton bazlar1) olusmaktadir. Vertex kapsomerlerin tizerinde fiber ad1 verilen protein ¢ikintilar
bulunmaktadir ve memeli adenoviruslarinda her bir pentonik bazda bir adet bulunur. Kanatli adenoviruslarinda ise bu
cikintilar memeli adenoviruslarindan farkli olarak her bir vertex yapisinda ikiser tanedir (15,21-23). Adenovirus
genomu ortalama 26-48 kb biiyilikliiglinde, lineer cift zincirli DNA igerir. Viral genom ortalama 40 protein
kodlamaktadir ve bu proteinlerin iigte biri yapisal proteinlerdir. Yapisal proteinler hekzonlarin, pentonlarin, penton
fiberlerinin, virion ¢ekirdeginin yapiminda gorev alir. Fiber yapilar 6zellikle FAdV-1"in hiicreye tutunmasi ve hiicre
etkilesimlerinde 6nemli role sahiptir (15,22).

FAdV-1 tavuklarda inkliizyon cisimcikli hepatitis (IBH), hidroperikardiyum sendromu (HPS), taslik erozyonlart,
ventrikiilitis, proventrikiilitis, enteritis, RSS (Runting-Stunting Syndrome) ile iliskilendirilmektedir (15,16). Hemorajik
enteritis virus (HEV, Hindi Siadenovirus 3) ve mermer dalak hastalig1 virusu (MSDV) Siadenovirus cinsi iginde yer
alir. HEV hindilerde enterik hastalik etkeni olarak bilinmektedir, MSDYV ise siiliinlerde hastalik olusturan, HEV’e
olduk¢a yakin iligkili bir virustur. Kanatlilarda hastalik olusturan bir¢ok adenovirus olmasina ragmen ¢ogunun
gastrointestinal hastaliklarla iliskileri tam olarak belirlenememistir (22). Onceleri avian adenovirus alt grup 2 igerisinde
siniflandirilan hindi adenovirus 3, Siadenovirus cinsi igerisinde hindi siadenovirus 3 (TAdV-3) olarak tanimlanmuistir.
(15).

Kanatli adenoviruslart hem vertikal hem de horizontal olarak kolaylikla bulasabilemektedirler. FAdV-A i¢in
vertikal bulagma olduk¢a Onemlidir. FAdV-A enfeksiyonu olusumundan sonra ilk giinden itibaren virus izole
edilebilmektedir ancak virusun sac¢ilimi {iglincii haftadan itibaren baglayip ortalama 5-9 haftalarda pik yapmaktadir
(22). Hindilerde TAdV-3 splenomegali ve bagirsak hemorajisiyle karakterize, 4 haftadan biiyiik hindileri etkileyen
oldukca yaygin bir hastalik olan hemorajik enteritise sebebiyet verir. Mortalite genellikle %1-3 arasinda seyretmesine
ragmen %060’lara kadar ¢ikabilir. Virusun yayilmasi ¢cogunlukla temas yoluyla ya da fumitler araciligi ile olur ve
digkida, altlikta uzun siire stabil kalabilir. Bulagma fekal-oral yolla olur (15,24).

FAdV-A daha ¢ok respiratorik sisteme etkise de proventrikiilitis ve RSS belirtilerine sahip kuslardan izole
edilmistir. Proventrikiilitis sigkin 6n mide, kanamalar ve nekrotik materyalle ortiilii bir mukoza ile karakterizedir.
Ayrica gazli ve mukoid enteritis de goriilebilmektedir (15,16,22). Hemorajik enteritis klinik olarak hizli gelisen
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depresyon, kanli digki ve dliimle karakterizedir. Etken immunsupresyona yol agarak hastaligin ¢ogunlukla bakterilerle
komplike hale gelmesine sebebiyet verir. Lezyonlar oldukca patognomiktir; dalakta belirgin makrofaj-fagositik hiicre
hiperplazisi ve intraniikleer inkliizyon cisimleri, siskin kanli bagirsaklar ve duodenumda psddomembrandz
(fibrinonekrotik) yang: vardir (15,24).

FAdV hastaliktan etkilenen hayvanlarin digkisindan, sekumundan, tonsil, farinks, bobrek gibi etkilenen
organlardan izole edilerek tavuk embriyo karaciger hiicre kiiltiiriinde (CEL), tavuk bobrek hiicre kiiltiiriinde (CK) ve
tavuk hepatoselliiler karsinoma (LMH) hiicre kiiltiiriinde iiretilebilir. FAdV ile iligkili hastaliklarin teshisi igin hem
geleneksel hem de molekiiler teknikler kullanilmaktadir. FAdV'ler tavuk embriyolarindan izole edilip, IF testi, ELISA
testi ve ¢ift immunodifiizyon testleriyle edilebilir. FAdV'lerin hizli tespiti ve serotip ayriminin yapilabilmesi i¢in PCR
ve ardindan restriksiyon enzim analizi (REA) ve gen dizileme gibi molekiiler teknikler kullanilmaktadir (16,22). TAdV-
3’iin sebebiyet verdigi hastaliklardan virusun teshisi geleneksel ya da molekiiler yontemlerle yapilabilmektedir. Virus
titresi kanl1 bagirsak igeriginde ve etkilenmis dalak dokusunda oldukga yiiksektir ve buralardan izole edilebilmektedir.
[zolasyonu yapilan virus hizli ve ucuz bir sekilde agar jel immundifiizyon (AGID) testiyle teshis edilebilir. ELISA ve
in situ DNA hibridizasyonu daha az tercih edilmektedir. TAdV-3 teshisinde immunhistokimyasal, immunfloresan ve
PCR testleri cogunlukla tercih edilen teshis yontemleridir (15,24).

5.Reovirus

Reovirus ailesi Spinareovirinae ve Sedoreovirinae olmak tizere iki alt aileye ayrilir. Kanatli reoviruslar
Spinareovirinae alt ailesinin Orthoreovirus cinsi igerisindeki bes tiirden biridir. Kanatli reoviruslarinin bir¢ok serotipi
tavuklardan, hindilerden, 6rdeklerden, kazlardan izole edilmistir ((16,25,26). Biiyiikliikleri 70-80 nm arasinda degisen,
zarfsiz, ikozahedral simetrili, 10 segmentten olusan, ortalama 23 kb biiylikliigiinde, ¢ift sarmalli RNA (dsRNA)
genomuna sahip viruslardir. Kanatli reoviruslari zarfsiz viruslar olmasma ragmen hiicre igine flizyon yoluyla
girmektedir. Viral fabrikalar olarak adlandirilan sitoplazmik inkliizyon globiillerinde ¢ogalmaktadirlar. Bu yapilar hem
viral RNA’y1 hem de yapisal ve yapisal olmayan proteinleri barindirir (25-27).

Genom segmentleri S (kiigiik), M (orta) ve L (biiyiik) olmak iizere biiyiikliiklerine gore {i¢ sinifa ayrilmstir.
Genomun kodladig1 proteinler de biiyiikliiklerine gére A(L), p(M) ve o(S) olarak siiflandirilmistir. Bu proteinler 8’1
yapisal, 4’1 yapisal olmayan proteinler olarak toplam 12 tanedir. S1 geni tarafindan kodlanan o sinifi proteinler hiicreye
tutunmay1 saglar. AB ve oC proteinleri kanatli reoviruslarinin dis kapsidinde bulunan antikor nétralizasyonunu tesvik
eden proteinlerdir. 6C hedef hiicrenin taninmasinda ve tutunmada gérev alir ve reoviruslar i¢inde ¢esitliligi en cok olan
proteindir ve suslarin karsilagtirilmasinda kullanilmaktadir (15,27,28).

Tenosinovit ve artrit ile seyreden reovirus enfeksiyonlar1 genellikle et¢i tavuklarda 5 haftalik yastan biiyiik
olanlarda goriilmektedir. Reoviruslar gen¢ kuslarda daha siddetli enfeksiyon olusturmaktadir. Yasli kuslarda ise
enfeksiyon daha diisiik siddettedir ve inkubasyon periyodu daha uzundur. Morbidite ¢ogunlukla %100 iken mortalite
%?2’den daha diigiiktiir (15,25). Reoviruslar hindilerde PEMS olgularindan siklikla izole edilmektedir. Baz1 hindi
kiimeslerinde enfeksiyonun sadece enteritisle seyredebilmektedir. Reovirus kaynakli enteritisler hindilerde genellikle
1-7 haftalik yaslarda goriilmektedir ve 1-3 haftalarda hastaligin insidans: daha yiiksektir. Kanatl reoviruslart saglikli
goriinen tavuk ve hindilerden de izole edilmektedir (14,15,26). Bulagsma ¢ogunlukla fekal-oral yol ile horizontal olarak
gerceklesmektedir. Virus solunum yolu ya da bagirsaklar yoluya ekskret olarak sagilmaktadir ve fekal kontaminasyon
birincil temas yollu bulas kaynagidir. Bir giinliik civcivler solunum yollu bulasa oral bulastan daha duyarlidir. Enterik
reoviruslarin vertikal bulagma ile hastalik yapabileceginden siiphelenilmektedir ancak heniiz kanitlanmamustir (14,29).

Reoviruslarin solunum sistemi hastaliklari, gastroenteritis/malabsorbsiyon sendromu, hepatik nekrozis, hepatitis,
miyokarditis, hidroperikardiyum, kilo kaybi, RSS, immunsupresyon ve artan mortaliteyle iliskili oldugu goriilmiistiir
(14,15,25,26). Etkilenen kuslarda ishal, depresyon, tiiylerde kabariklik ve kilo aliminda azalma ile 6liim oraninda artig
dikkati ¢eker (14,26).

Cogu durumda bagirsak igerigi kopiiklii ve suludur. Bazi durumlarda bursa Fabricius’un atrofisi gdzlenmistir.
Bagirsak lezyonlari, enfeksiyondan 11-14 giin sonra lamina propria ve submukozada lenfositlerin, heterofillerin ve
eozinofillerin infiltrasyonuna bagli hafif kript hiperplazisinden olusur. Bursa Fabricius’ta orta ila siddetli folikiiler
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lenfosit azalmasi goriiliir. Dalakta hafif ila orta derecede lenfoid azalmasi ve karaciger, pankreas, kalp ve
proventrikulusta lenfositik infiltrasyon olabilir (14,26).

Kanath reoviruslari elektron mikroskobisi ile teshis edilebilmektedir. Embriyolu tavuk yumurtalarinda ve hiicre
kiiltiirlerinde tiretilebilmekte ve elektron mikroskobu, immunfloresan, RT-PCR, genom dizileme teknikleriyle teshis
edilebilmektedir. Hindi reoviruslari CPE (Sitopatik etki) olusturarak tiremektedir. Tavuk reoviruslarinin teshisinde
kullanilmak tizere antikor tespitine dayali ELISA testleri ticari olarak kullanilmaktadir ancak hindi reoviruslari igin
heniiz spesifik teshis kitleri bulunmamaktadir (14,26). Reoviruslarin teshisinde AGID, IF, VN (Virus 6tralizasyon) ve
ELISA gibi antikor tespitine dayali yontemler kullanilmistir, ayrica Western Blot teknigi ile de teshis yapilabilmektedir
(25). Kanath reoviruslari igin ger¢cek zamanli RT-PCR en duyarli ve spesifik teshisi saglamaktadir (14,26).

6.Rotavirus

Kanath rotaviruslart Reoviridae ailesi, Sedoreovirinae alt ailesi ve rotavirus cinsi altinda toplanmigtir. Kanatl
rotaviruslar1 Reoviridae ailesine liyedir. Reoviridae ailesi kapsid iizerinde bulunan protein yapilt turret (taret) yiizey
proteinlerinin varligina gore iki alt aileye ve toplamda 15 cinse ayrilir. Turret yapisi bulundurmayanlar rotavirus alt
ailesini olustururken Spinareovirinae’yi de kapsayan Sedoreovirinae alt ailesi kapsit lizerinde turret yapilarini
bulundurur. Rotavirus alt ailesi sadece omurgal1 hayvanlar1 enfekte edebilme yetenegindedir (30).

Rotaviruslar 11 lineer segment ve alt1 yapisal viral proteinden olusan ortalama 100 nm biiyiikligiinde ¢ift iplik¢ikli
RNA genomu tastyan partikiillerdir. Virus patrikiilii ii¢ tabakali kapsid ile cevrilidir. I¢ tabaka VP2, ara tabaka VP6
(VP, Viral protein) tarafindan olusturulurken, VP4 ve VP7 dis kapsid tabakasinda lokalizedir. Yapisal proteinlere ek
olarak, rotavirus genomu 5 veya 6 yapisal olmayan protein (NSP) kodlar. Bu yapisal olmayan proteinler, konakgi
bagisiklik tepkisinin modiilasyonu (NSP1), gen ekspresyonunun diizenlenmesi (NSP3), viral genom replikasyonu
(NSP2, NSP5) ayrica ishalin indiiksiyonu ve rotavirus partikiillerinin morfojenezinde (NSP4) gorev alirlar (31,32).
RNA segmentlerinin her biri bir protein kodlar ancak 11’inci segment 2 protein kodlamaktadir. Rotaviruslar VP6
yapisal proteininin antijenik dzelliklerine bagli RVA, RVB, RVC’den RVH a kadar 8 farkli serogruba ayrilmistir (33).
RVA, RVD, RVF ve RVG bu zamana kadar belirlenmis kanatl rotavirus serogruplaridir. iclerinde RVA ve RVD daha
¢ok goriiliirken RVF ve RVG sporadik olarak karsimiza ¢ikar. Diger yapisal proteinlerden VP4 ve VP7 ise serotipleri
belirler (30,31).

Rotaviruslar hem memeli hem de kanatlilarda diyare ve enterik hastaliklara sebebiyet vermektedir. Kanath
rotavirus enfeksiyonlari ¢ogunlukla geng hindilerde goriiliir ancak tavuk, siiliin, beg tavugu, keklik ve bildircinlarda da
oldukea yaygindir (30). Giivercin ve 6rdeklerde sporadik enfeksiyonlar bildirilmistir. Rotaviruslar diinya ¢apinda hem
hasta hem de saglikli goriinen kuslardan izole edilmistir (14,15,31,33). Tavuklarda RSS hindilerde ise daha ¢gok PEMS
ile iliskilendirilir. Dogal yolla olusan rotavirus enfeksiyonlar1 genel olarak 6 haftaliktan kiiclik gen¢ kuslarda ortaya
cikar. Rotaviruslar genellikle astrovirus ve reovirus gibi diger enterik viruslarla birlikte enfeksiyon olustururlar
(14,16,30). Rotaviruslar ¢evre kosullar1 ve dezenfektanlara karsi oldukga direnglidir ve digkida aylarca kalabilirler.
Diskiyla virus sagilimi enfeksiyonu takiben {iglincii ve dordiincii giinlerde maksimum seviyededir. Bulagma horizontal
yolla olmaktadir, yumurta ile bulagsma hentiz kanitlanmamustir. Bulasmada fekal-oral yol olduk¢a énemlidir ve virusun
cevre kosullarinda uzun siire stabil kalmasi mekanik bulagsmay1 da artirmaktadir (15,29).

Kanatlilarda rotavirus enfeksiyonlarma bagli ilk enterik hastalik belirtileri ishal ve 1slak altliktir. Bunlara ¢op
yeme, dehidrasyon, yavas kilo alma, huzursuzluk, bir araya toplanma, bodurluk ve 6lim eslik edebilir. Rotavirus
enfeksiyonlari, bagirsak villuslarmin uglarmi kaplayan terminal olarak farklilasmis enterositlerin tahrip edilmesiyle
bagirsak malabsorpsiyonuna ve maldigesyona neden olarak diyareye sebebiyet verir (15,16,30).

Nekropside en sik goriilen bulgu, bagirsak yolunda ve sekumda anormal miktarda sivi ve gaz bulunmasidir.
Tonisite kaybimin eslik ettigi bagirsak yolunda solukluk gériilebilir. ikincil bulgular arasinda dehidrasyon, bilyiimenin
durmasi, iltihapli ya da yapigmis bagirsaklar, arka gagalama davranisina bagli anemi, taslikta ¢op ve ayaklarda iltihap
bulunur (14-16,30).

Histopatolojide enterositlerin vakuolasyonu, enterositlerin lamina propriadan ayrilmasi ile deskuamasyonu ve
lamina propriada inflamatuar hiicrelerin infiltrasyonu dikkat ¢ekmektedir. En ¢ok ince bagirsagin distal ligte birlik
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kismindaki olgun villoz emici epitel hiicreleri etkilenir. Etkilenen kuslarda, mikrovillus kaybi ile duodenum ve
jejunumdaki villus uzunlugu 6nemli dlgiide kisalabilir. Villuslarin dejenerasyonu, iltihabi ve atrofisi bazi durumlarda
jejunumda da bulunabilir (15,29,30).

Kanatli rotaviruslarinin klasik laboratuvar teshisi diski ya da bagirsak igeriginden direkt elektron mikroskobisiyle
yapilmaktadir. Immiin elektron mikroskobu ise rotaviruslarin farkli serogruplarinin ayirt edilmesini saglar. Ticari
olarak kullanimda olan ELISA testleri hem memeli hem de kanatli grup A rotaviruslarinin teshisinde kullaniimaktadir
ancak D, F ve G grubu rotaviruslar i¢in ELISA testi kullanilamamaktadir. Hiicre kiiltiiriinden izolasyon ile teshis de
sadece A grubu rotaviruslar i¢in miimkiindiir, diger grup rotaviruslarin hiicre kiiltiiriinden izolasyonu olduk¢a zordur
(14,30,31,33). Hindi ve tavuklarda genellikle enterik problemlerde birlikte patojen olarak bulunan kanatli astroviruslart
ve rotaviruslari i¢in eszamanlt teshisi kolaylastiran multipleks RT-PCR tasarlanmig ve valide edilmistir. Genellikle
NSP4 ve VP6 gen bolgeleri hedef alinarak uygun PCR yo6ntemleri ile grup bazinda rotavirus teshisi yapilabilmektedir
(14,15). Seolojik teshis yontemlerinin kullanimi, yiiksek antikor prevalansi dolayisiyla sonuglarin yorumlanmasinda
zorluklarin olugsmasi nedeniyle ¢ok basarili degildir. IF veya ELISA kullanilarak serolojik tarama, spesifik patojen
icermeyen siiriilerin durumunun belirlenmesi ve izlenmesi i¢in yararlidir (14,16,30,33).

7.Coronavirus

Coronaviridae ailesi, Arteiviridae, Roniviridae ve Mesoniviridae aileleri Nidovirales takimima tyedir.
Coronaviridae iki alt aileye ayrilmaktadir; Coronavirinae ve Torovirinae. Coronavirinae alt ailesi liyeleri memeliler,
kuslar ve yabani hayvanlar i¢in énemli patojenler olarak karsimiza ¢ikar. Siddetli Akut Solunum Yolu Sendromu
(SARS, Severe Acute Respiratory Syndrome), Orta Dogu Solunum Sendromu (MERS, Middle East Respiratory
Syndrome) ve 2019 yilinda Cin’den baslayayan SARS-CoV2 virusunun neden oldugu COVID-19 pandemisi
coronavirus etkenlerinin neden oldugu zoonotik hastaliklardir. ikinci alt aile Torovirinae ise hem karada hem de suda
yasayan hayvanlarin patojenlerini igerir (14,34).

Coronaviridae ailesine ait viruslar linear, segmentsiz, pozitif polariteli, tek zincirli RNA genomuna, benzer
genomik diizene ve subgenomik mRNA yerlesimine sahiptirler. Coronavirinae alt ailesine ait viruslar kabaca kiiresel,
pleomorfik, ortalama 20 nm uzunlugunda yiizey c¢ikintilarina sahip zarfli pargaciklardir. Coronaviruslar igin,
yiizeylerinde bulunan peplomerlerin olusturdugu goriiniimden dolay1 tag anlamina gelen Latince “corona” kelimesi
isimlendirmede kullanilmistir. Spike (yiizey) glikoproteini, integral membran proteini, kiiciik zarf proteini ve
niikleokapsid proteini olmak {izere dort ana yapisal proteine sahiptirler. Bazi coronaviruslar ayrica bagka bir yapisal
protein olan hemagliitinin-esteraz proteinine de sahiptir. Coronavirinae alt ailesi genetik ve serolojik 6zelliklerine gore
kendi alt gruplartyla birlikte 4 cinse ayrilmistir; Alphacoronavirus, Betacoronavirus, Gammacoronavirus,
Deltacoronavirus. Infeksiydz bronsitis virus (IBV, Infectious Bronchitis Virus), hindi coronavirus (TCoV, Turkey
Coronavirus) ve bazi yabanil kuslarin coronaviruslart Gammacoronavirus cinsi igerisinde yer alir (14,15,34).

IBV genomu en az 10 farkli ORF bolgesine sahiptir; ORFlab yapisal olmayan proteinler, ORF2 spike
glikoproteini (S), ORF3abc, 3b, 3¢ kii¢iik zar proteini (E), ORF4 membran glikoproteini (M), ORF5ab, ORF5b, ORF6
niikleoprotein (N). Virion yapisi Spike (S), Zarf (E), Membran (M) ve Niikleokapsid (N) yapisal proteinlerinden olusur.
S glikoproteini S1 ve S2 glikopeptidlerinden olugan bir trimer yapisina sahiptir. Spike glikoproteinleri hemaglutinasyon
ve virus noétralizasyon antikorlarini inhibe ederek virusun konak hiicreye tutunmasinda ve virus hiicre birlesmesi ile
hiicre i¢ine giriste rol oynar (35). Coronaviruslar ¢ogunlukla 16 Nsp’ye sahiptir ancak IBV ve TcoV’un da iginde
bulundugu Gammacoronavirus cinsi Nspl bulundurmaz (35). S proteini, nétralizasyon i¢in epitoplar igerir (35,36).
IBV serotipleri arasindaki S1 aminoasit benzerligi %85’lerin altinda kalmaktadir. Uzak bir Gamma coronavirusun
bilinen bir IBV virusu ile rekombinasyonu hindileri enfekte edebilen bir Gamma coronavirusa evrilmesiyle
sonuglanmigtir (36). Calismalar IBV ile TCoV arasinda genomik ve antijenik olarak yakin bir iligki oldugunu
gostermistir (15,16,34,37).

IBV oldukea bulasicidir ve tiim diinyada yaygin olarak enfeksiyona yol agmaktadir. Baska kuslardan da izole
edilmesine ragmen klinik olarak hastalik olusturdugu bilinen tiir tavuklardir. IBV’nin inkiibasyon siiresi (18-48 saat)
kisadir. Tavuklarda 1-4 haftalik yaslar en siddetli enfeksiyonun goriildiigii zaman araligidir. Tiim yaslarda tavuklar



72 Vet Hekim Der Derg 93(1):65-75, 2022

etkilense de genc tavuklar enfeksiyona daha duyarlidir. Morbidite ¢ok yiiksektir, mortalite ise %20-30’lardan %75 lere
kadar ¢ikabilmektedir. Kustan kusa bulagma ¢ogunlukla aerosol yolla ya da fomitler araciligiyla, direkt olarak bulag
ise virus partikiiliiniin alimenter olarak alimiyla ya da diski ile kontamine yemlerle olur. Ozellikle hastaligin kronik
seyrinde intestinal kanaldan izole edilmesi artmaktadir (15,16,35,38).

TCoV’un ana konag hindilerdir ancak tavuklardan da izole edilmistir. Hindiler digindaki tiirlerde hastalik etkeni
olarak tanimlanmamistir. TCoV’un bilinen tek serotipi vardir. Hindi yetistiriciliginin yapildig: her yerde bildirilmistir.
Her yasta goriilebilir ancak ozellikle 1-4 haftalik yaglarda daha siddetli enfeksiyona neden olur ve oliimlerle
seyredebilir. Mortalite %10’lardan %50’lere kadar ¢ikabilmektedir. Virusun birincil sagilimi fekal-oral yolla
olmaktadir ve bazi hindiler virusu 7 haftaya kadar digki ile sagabilmektedir. Diger kuslarla temal halinde direkt
bulagma, digki ile kontamine maddelerle mekanik bulagsma olabilmektedir. Virus diger isletmelere fomitler ya da kiimes
caalisanlartyla kolaylikla bulasabilmektedir. TCoV ¢ogunlukla TAstV gibi diger enterik viruslarla koenfeksiyon
seklinde hastalik olusturur (34,37,39,40).

Kanatl1 hayvanlarda IBV ve TCoV sirasiyla tavuklarda ve hindilerde solunum yolu ve bagirsak hastaliklart ile
iligkilendirilmigtir. IBV esas olarak pili¢lerin, yumurtaci tavuklarin ve damizlik tavuklarin solunum, iireme ve bazen
bobrek sistemlerini etkileyerek kiimes hayvani endiistrisinde ciddi ekonomik kayiplara neden olur; bununla birlikte,
enterik sistemdeki IBV enfeksiyonunun etkileri tam olartak bilinmemektedir (14,16,35). IBV’den etkilenen kuslar
bodur kalmis ve dehidratedirler. Bagirsaklar belirgin sekilde biiyiimiis, dilate, sar1 igeriklerle doludur. Bagirsak
duvarlart sarkik ve soluktur. Sekum ayrica kopiiklii ve sulu igerikle sigkindir. Sigmis safra kesesi ve iireterler ile birlikte
pankreas, dalak ve bursa Fabricius atrofisi gibi biiyiik degisiklikler de gozlenebilir. Enfekte disiler, sekilsiz, kotii
gelismis yumurtaliklar ve peritonda kazedz eksudat birikimi ile belirgin yumurtalik lezyonlarma sahiptir. Yumurta
kanalinin peritoneal yapigikliklar: da gozlenebilir (14,15,29,34).

Enfeksiyonun ciddiyetine bagli olarak, villoz atrofi ile birlikte multifokal hafiften siddetliye degisebilen aralikta
enteritis goriiliir. Villuslarin lamina propriasina lenfositlerin ve heterofillerin birikmesi ve yaygin infiltrasyonu ile epitel
hiicre deskuamasyonu gozlenir. Ayrica bursal folikiiler lenfoid azalmas: ve timik kortikal atrofi de ortaya g¢ikabilir
(14,15,34).

TCoV'dan etkilenen hindi palazlar1 bir araya toplanir, tityler daginik, azalmis yem ve su alimi, sulu diski ile viicut
agirlig1 kaybr gozlenir. Yasl hindiler depresyon, ishal ve bodurluk sergileyebilir. Digkilar sulu ve koptikliidiir, mukus
icerebilir ve yesil ila kahverengidir. Klinik belirtiler 2 haftaya kadar devam edebilir. Yumurtlayan kuslar, anormal
yumurta pigmentasyonu ile yumurta {iretiminde bir diisiis yasarlar. ishal, dehidrasyon ve %40 veya daha fazla biiyiime
geriligi gosteren 1 ila 4 haftalik kuslarin PEMS yasadig: kabul edilir (15,16,29,34).

IBV embriyolu tavuk yumurtasinda replike olabilmektedir. Elde edilen izolatlar VN ve hemaglitiinasyon
inhibisyon (HI) gibi antikor tabanli testler yardimiyla, ELISA, agar jel presipitasyon (AGP), IF, immunohistokimyasal
testler ya da PCR ve gen dizileme gibi molekiiler yontemlerle teshis edilebilmektedir (14,16,35). Hindi
coronavirusunun laboratuvar teshisi ¢ogunlukla virus izolasyonu, elektron mikroskobisi, seroloji, viral antijenlerin veya
viral RNA teshisiyle olur. Virus embriyolu hindi yumurtalarinda replike olabilmektedir. Teshiste elektron
mikroskobisi, immunfloresan antikor testi (FA) ve immunperoksidaz testi (IP) gibi immunohisyokimyasal yontemler,
ELISA, PCR ve gen dizileme gibi molekiiler yontemler kullaniimaktadir (14,34). Hindi coronavirusu oncelikli olarak
ileum ile jejunumun enterositlerinde ve bursa Fabricius epitelyumunda replike olur. Serotiplendirmede ¢ogunlukla
ELISA ve immunofloresan teknikleri kullanilir. Ayrica TCoV protein niikleotid sekans analizleri ve serum-virus
nétralizasyon tesleri de kullanilir (15,34,39,40).

IBV’nin eliminasyonu i¢in kiimes yonetimi ve biyogiivenlik oénlemlerinin alinmasi oldukc¢a 6nemlidir. Bunun
yaninda IBV igin canli ve cansiz asilar bulunmakta ve dogru asilama programlari ile yontemleri segilerek siiriiniin
korunma kontrolii saglanmalidir (35). Hindi coronaviruslari hastalik klinik olarak sonlansa bile ¢evrede uzun siire
varliklarini siirdiiriirler. Bu yilizden kiimes popiilasyonunun hastaliktan ari yeni bir popiilasyonla degistirilmesi ve
dezenfeksiyon ardindan yiiksek biyogiivenlik dnlemleriyle kontrol saglanabilmektedir. Hindi coronaviruslari igin
heniiz ticari bir ag1 bulunmamaktadir. TCoV nedenli enteritisler igin bakteriyel enfeksiyonlarla komplike olmamasi igin
antibiyotik tadavisi yapilabilmektedir ancak viral enfeksiyon igin gelistirilmis 6zel bir tedavi protokolii
bulunmamaktadir (14,35).
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8.Enterovirus benzeri viruslar

Enterovirus benzeri viruslar (Enterovirus —Like Viruses, ELVs) kanatlilardan izole edilen ancak heniiz tam olarak
klasifiye edilememis viruslardir. Enteroviruslar Picornaviridae ailesinin i¢inde bulunan 12 cinsten biridir.
Picornaviridae ailesindeki viruslar infeksiydz, pozitif polariteli, lineer, tek zincirli, 7-8,8 kb boyutunda RNA genomuna
sahip viruslardir. Picornavirus virionlari ikozahedral (T=1) yapida, zarfsiz, 22-30 nm boyutlarindadir (29,41). Kanatl
ELV’lerinin proteinleri hakkinda bilgi mevcut degildir (15). Picornaviridae ailesi aside direnglilik, CsCl i¢indeki
dansitesi ve konakta olusturduklar: klinik tabloya gore klasifiye edilmistir. Enteroviruslar asidik pH ortaminda stabil,
CsCl iginde 1.30-1.34 g/mL dansiteye sahip, konakta primer olarak intestinal kanalda replike olan viruslardir. Tavuk
enterovirus benzeri viruslar antijenik 6zellikleri bakimindan ANV ile olduk¢a benzerdir (4,29,41).

Enterovirus benzeri viruslar (ELVs) bir¢ok kus tiiriinde diinya genelinde hastaliga neden olurlar. ELV’ler enterik
problemler yasayan tavuk, hindi basta olmak iizere; be¢ tavugu, keklik, siiliin, kakadu ve kirmiz1 gégiislii kakadu gibi
papagangillerden izole edilmistir. Evcil kanatlilarda hastalik genellikle ilk birka¢ haftada ortaya ¢ikmaktadir (15,41).
Son zamanlarda yeni nesil dizileme teknikleri kullanilarak yiiriitiilen ¢aligmalarda enterik problemler yasayan geng
hindilerden avihepatovirus ve avisivirus, diyare tavuklardan gallivirus ve oscivirus, diyare tavuk ve ordeklerden
megrivirus, gokkuzgundan kobuvirus, bildircin ve giivercinlerden sapelovirus gibi picornavirus benzeri viruslar
identifiye edilmistir (15). ELV’nin ana replikasyon yeri ince bagirsak epiteli ve bazen bobrektir. Boylece virus diski
ile sagilir ve alimenter alimi ile horizontal yolla diger kuslara bulasir ve vertikal bulagsma ile de yayilabilecegini
diistiniilmektedir. Baz1 boceklerin 6zellikle hindi ELV’leri igin mekanik vektdr olabilecegine dair kanitlar vardir
(15,29,41).

Evcil kanatlilarda dogal olarak meydana gelen ELV enfeksiyonlari ile iliskili ana klinik belirtiler; ishal, yemden
yararlanimda azalma ve diizensiz biiyiimedir. Oliim orani da artabilir. Hastalik en sik kuslarda yasamin ilk birkag
haftasinda goriiliir (15,41).

Hindi ELV’lerinin neden oldugu makroskobik lezyonlar, ince duvarli, sar1, kopiiklii s1vi ile dolu dilate sekumdan
ve gastrointestinal sistemin serozasinin agiri solgunlugundan olusmaktadir. Ince bagirsaklarda kataral salgilar tespit
edilmistir. Hindilerde dogal olarak olusan enfeksiyonlarda ELV'ler genellikle karisik enfeksiyonlarin bir bileseni olarak
ortaya ¢ikmaktadir (15,29,41). RSS belirtilerine sahip tavuklardan izole edilen ELV'lerle deneysel olarak enfekte edilen
civcivlerde nekropside soluk ince bagirsaklar, sulu ve bazen de filament6z igerikli ince bagirsak ve sekum goriilmiistiir.
Etkilenen kuslarin ince bagirsagindaki mikroskobik lezyonlar; ELV enfeksiyonlarinin, ince bagirsak villus epitel
hiicrelerinin tahrip etmesine bagli olarak emilim bozuklugu ve ishale neden oldugunu gostermektedir (15,29,41).

Enterovirus benzeri viruslarin teshisi cogunlukla enfekte kanathilarin digki ya da bagirsak icerigin indirekt veya
immun TEM prosediirleri kullanilarak yapilmaktadir. Hindi ELV’lerinin teshisinde hizli, duyarli ve spesifik bir metod
olan antijen yakalayan ELISA (antigen capture ELISA) kullanimi tanimlanmigtir (41). Serolojik teshis yontemleri olan
serum notralizasyon ve immunfloresan testleri kanatli ELV’lerin antikor tespitlerinde kullanilmigtir. Ancak genis
kullanimli virus izolatlarmin ve spesifik antiserumlarin bulunmamasi nedeniyle rutin serolojik teshis yontemleri tercih
edilmemektedir. ELV’lerin kanatlilarda patojen olarak rolii heniiz tam olarak belirlenememistir. Sonu¢ olarak
ozellestirilmis tedavi ya da profilaksi yontemleri gelistirilmemistir (41).

9.Sonug¢

Enterik viruslarin diinyanin birgok tilkesinde enteritis ve malabsorbsiyon sendromu gibi gastrointestinal sistem
problemleri yasayan kiimes hayvanlarindan izole edildigi bildirilmistir. Enterik viruslar kiimes hayvanlarindan tek
basina veya birden fazla virusun kombinasyonlari halinde izole edilmektedir. Ayrica kiimes hayvanlarinda
gastrointestinal sistem hastaliklart i¢in sekonder etken ya da predispozan faktér olarak bulunabildikleri
diistiniilmektedir. Kiimes hayvanlarinda enterik sorunlara neden olan viral etkenlerin roliiniin belirlenmesi ve buna
bagli kiimes yonetimi stratejilerinin olugturulmas: ekonomik kayiplarin dniine gegilmesi agisindan dnemlidir. Kiimes
hayvanlarindan izole edilen enterik viruslarin epidemiyolojik olarak Oneminin ortaya konulmasi, hizli ve kolay
erisilebilir teshis yontemleri ile kontroliiniin saglanabilmesi agisindan konu ile ilgili yapilacak yeni ¢alismalarin yarar
saglayacag1 ongoriilmektedir.
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Cikar Catismasi Beyam

Makalenin yazarlart arasinda bu derleme ¢aligmasi kapsaminda herhangi bir kisisel ve finansal ¢ikar ¢atigmasi

bulunmamaktadir.

Finansal Kaynak Beyam

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogrudan baglantis1 bulunan herhangi bir ilag firmasindan,

tibbi alet, gere¢ ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi bir ticari firmadan, caligmanin
degerlendirme siirecinde, ¢alisma ile ilgili verilecek karar1 olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya manevi herhangi bir
destek alinmamustir.
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