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OZET

Bu caligmada, diyetlerine bir bitki ekstrakt iceri§i olan Cynarin ilavesinin broylerlerde kemik yapi ile bazi kan
parametreleri tizerine etkileri ve bu etkide yem formunun rolii incelenmistir. Arastirmada 480 adet giinltik broyler civeiv
(Ross 308) kullanilmugtir. Her grupta 120 hayvan olacak sekilde 4 esit gruba ayrilan hayvanlarda calisma 6 tekrarli
yapilnugtir. Hayvanlara verilen diyetler baslangig, civeiv ve pilic dénemleri igin ayrt ayri hazirlanmistir. Deneme gruplari
yem formuna gére iki ana gruba ve her ana grup kendi arasinda iki alt gruba ayrilmustir. Bu gruplar, Toz formu (D1), Pelet
Formu (D2), Toz formut+Cynarin (0,25 g/kg yem) (D3) ve Pelet Formu+Cynarin (D4)’dir. Deneme 42 gtin siirmiistiir.
Calismada, tibia agirligi, kil oram ile kemik kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) icerikleri ile birlikte bazi kan parametreleri
degerlendirilmistir. Deneme gruplarnin ortalama tibia agirliklarinin yem formuna gére degistigi saptanmig (P<0,005) ancak
tibia kiil oranlar1 ve kemik mineral igerikleri tizerine ise uygulamalarin bir etkisinin olmadig1 bulunmugtur. Calismanin 21.
gintinde serum tre degerleri tizerine yem formu ve Cynarin arasindaki etkilesimin etkili oldugu saptanmustir (P<0,05).
Serum trigliserit oraninda ise diyete Cynarin ilave edilmesine bagli olarak bir azalig gostermis (P<0,001), diyet formunun da
bu azaligta énemli oldugu saptanmistir (P<0,03). Arastirmanin 42. gintinde ise uygulamalarin secilen kan parametreleri
iizerine bir etkisi belirlenememistir. Denemenin 21. giiniinde diyete Cynarin ilavesi ile serum fosfor (iP) (P<0,0001) ve Ca
degerlerinin distiigi (P<0,000) ve bu diististe yemin toz formda olmasimin da énemli oldugu saptanmistir (P<0,002). Aym
donemde serum Alkalin fostataz diizeyi de diyet formuna bagli olarak degisim gostermistir (P<0,036). Caligmanin 42.
giiniinde Cynarin ilavesinin iP konsantrasyonu tizerine olan olumsuz etkisi devam etmistir (P<0,0001). Sonug olarak, yapilan
bu calismada yeme Cynarin ilavesinin serum trigliserit oranmni digiiriicti etkisi saptanmig ve kemik yapisi lizerine yem
formunun daha etkin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Broyler, cynarin, yem formu, tibia, bazi kan parametreleri

ABSTRACT

THE EFFECTS OF CYNARIN, A PLANT EXTRACT INGREDIENT, SUPPLEMENTATION ON BONE
STRUCTURE AND SOME SERUM INDICES IN BROILERS FED DIFFERENT FEED FORMS

In this study, the eftects ofi Cynarin, a plant extract ingredient, supplementation on bone structure and some blood
parameters and the role ofithe form ofifeed on this effect was examined. Four hundred eight one day old hatched broiler
chicks (Ross 308) were used in the research. The research was repeated 6 times with 4 equal groups having 120 animals each
group. The diets ofianimals were prepared individually for each group as prestarter, starter, and grower period. There were 4
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treatment arranged factorially with 2 feed form (mash and pellet) and 2 cynarin doses (none, 0.25g/kg). These groups were;
mash form (D1), pellet form (D2), mash form+Cynarin (0.25g/kg feed) (D3), and pellet form+Cynarin (D4). The duration ofi
the trials was 42 days. In this study, tibia weight, ash rate, tibia Ca and P concentration and some blood parameters were
evaluated. The average tibia weight ofi the groups differed depending on the form ofi the feed (P<0.05), however it was
observed that tibia ash ratio and bone mineral content have not changed depending on the diets. On day 21 it was determined
that interaction between feed form and cynarin eftected on serum urea values (P<0.05). Serum triglyceride value decreased
(P<0.001) depending on the Cynarin supplementation in the diets and the form ofithe feed had an important role in this eftect
(P<0.03). On day 42, there were no effects ofiapplications on selected serum parameters. Cynarin supplementation decreased
serum phosphor (iP) (P<0.0001) and calcium (Ca) (P<0.006) values on day 21 and the form ofi the feed was also found
important in this changes (P<0.002). During the same period, serum Alkaline phosphatase values also difered depending on
the form ofi the diet (P<0.036). On day 42, negative effect ofi cynarin supplementation on iP concentration continued
(P<0.0001). In conclusion, it was determined that cynarin supplementation decreased serum triglyceride concentration,

however, the form ofifeed was more effective on the bone structure.

Key Words: Broiler, cynarin, feed form, tibia, some serum indices

Giris

Genetik ve beslenme alanindaki gelismeler
verim artist  saglarken aym1  zamanda
hayvanlarda stres olusumuna ve beslenme
voninden bazi hassasiyetlerin - gelismesine
neden olmaktadir. Yogun yetistiricilik program
uygulanan bu hayvanlarda, bazi organlarin,
ozellikle karacigerin, kapasitelerinin = sinirh
olmasi nedeniyle viicut ig¢in Onemli olan
dengeleri kurmada yetersiz  kaldigi tespit
edilmigtir. Broyler yetistiriciliginde hayvanlarin
ihtiyag duyduklart besin maddeleri ve enerji
yaninda viicut dengelerini kurmada yardimci
olacak bazi1 katki maddelerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu katki maddelerinden biri de
Cynarindir ve en vaygm kaynagi enginar
bitkisinin vapragidir.

Enginar bitkisinin yapragi, fenolik asitler ile
bu ckstraktin ana izomeri olan cynarin adli
madde igermektedir (Moglia ve ark., 2008).
Cynarin genel olarak organizmada
karacigerdeki sentez ve sekresyon fonksi-
vonlarim1  dogrudan etkileyerek  karaciger
fonksiyonlarin1  diizenleme  yoniinde  etki
gostermekte boylece organizmadaki normal
sartlarin  devaminmi  saglamaktadir (Gebhardt,
1997; Kraft, 1997; Llorach ve ark., 2002; Zhu
ve ark., 2004). Enginar yaprag1 ekstrakti ayni
zamanda antioksidatifi 6zelligi de sergiledigi
(Schiitz ve ark., 2004) ve bu etkinligini de kan
lipoproteinlerin ~ oksidatifi modifikasyonunu
koruyarak var olan oksidasyon riskini azaltarak
gosterdigi  bildirilmistir  (Gebhardt, 1997).
Bunun vaninda kan ire konsantrasyonunu
azaltmakta ve karaciger kolesterol bivosentezini

inhibe ederek kan kolesterol ve yag seviyesini
diisiirmektedir. Ayn1 zamanda safra salgisini da
arttirarak karaciger tizerinde 6nemli bir etki
olusturmaktadir (Stoev ve ark., 2002).

Enginar  yapragi  ekstrakti  ilavesinin
karacigerden safra salgilamasim uyararak total
safra asit konsantrasyonunu arttirdigt (Saenz ve
ark., 2002), safra salgisindaki artisin da sindiri-
min daha etkin olarak yapilmasina olanak
sagladig1 ve aym1 zamanda vaglan emiilsifiye
ederek yag sindirimi ile yag metabolizmasim
olumlu etkileyerek rasyon enerjisinin daha iyi
kullanilmasini1 dolayli olarak yardimeci oldugu
bildirilmistir (Kraft, 1997). Abdo ve ark. (2007)
broylerler {izerine vaptiklan g¢aligmalarinda
disiik enerji degerleri igeren baslangic ve
buyitme rasyonlarina %4 diizeyinde enginar
vapragl unu ilavesinin vag ve enerji kullanimini
iyilestirdigini bildirmiglerdir. Ayn1 calismada
vag sindiriminde goézlenen iyilesmenin enginar
yapragimin civcivlerde safra tuzlan salgisini
arttirmast nedeniyle olabilecegi ileri siriilmiis-
tiir. Yumurta tavuklan tizerine yapilan bir ¢alig-
mada (Radwan ve ark., 2007) ise rasyonlara
enginar c¢kstrakti ve enginar yapragi unu ilavesi
vapilmis ve %8 diizeyinde enginar yapragi
ilavesinin yumurta verimi, yemden yararlanma
oranlarini iyilestirdigi, kontrol grubuna gore
deneme gruplarinda yag sindiriminin yiksek
oldugu ayrica yine kontrol grubuna gore biitiin
deneme gruplarnin ekonomik olarak daha etkin
olduklar da saptanmustir.

Antimikrobival maddelerin yasaklanmasi
beslenme  tzerine ¢alisanlart  broylerlerde
sindirim etkinligini ve saghgm 1iyilestirici
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yonindeki  yemleme  stratejileri  izerine
caligmalara yonlendirmistir. Bu ¢alismalardan
biri de hayvanlara farkli formda yem
verilmesidir. Yem formunun farklt olmasinin
brovler performansimt etkiledigi ve pelet
formdaki yemlerle beslenen hayvanlarin toz
formdaki vemle beslenenlere gore
performanslarinda iyilesme gorildigi  degisik
caligmalarda bildirilmigtir (Engberg ve ark,,
2002; Svihus ve ark., 2004). 1ki yem formu
arasinda gorilen bu farkliligin, peletleme
stiresince  uygulanan  iglemlerin  nisasta
sindirilebilirligini  iyilestirmesi  ve  besin
maddeleri yogunlugunu arttirmasi nedeniyle
oldugu ileri sirilmustir. Bunun da besin
maddeleri alimim arttirdigt, yem israfim ve yem
tiketimi i¢in harcanan enerjivi azalttigi
bildirilmigtir (Amerah ve ark., 2007).

Biyiime ilerletici maddelerden antibiyo-
tiklerin yasaklanmasi 6zellikle bitkisel kokenli
yem katki maddelerine karsi olan ilgiyi de
arttirmagtir. Cynarin  maddesinin  bitki
ckstraktindan elde edilmesi ve insan
hekimliginde de karaciger koruyucu olarak
kullanilmas1 6zellikle kanath yetistiriciliginde
kullanim alam1 bulmustur. Ote yandan yogun
yetigtiricilik  yapilan broylerlerde karaciger
fonksiyonlarinin istenilen diizevlerde tutulma
istegi bu tir katkilarin O6nemini arttirmistir.
Ayrica ticari kanatli yetistiriciliginde pelet
formundaki yemler yogun olmakla beraber toz
formundaki yemlerde tercih edilmektedir. Bu
nedenle bu ¢aligmada cynarin maddesinin farkl
yem formlanyla (toz ve pelet) verilmesinin
kemik yap1 ile baz1 kan parametreleri {izerine
etkilerinin incelenmesi amaglanmigtir.

Gerec ve Yontem
Hayvan Materyali ve Diyetler

Hayvan materyali olarak ticari damizlik
isletmesinden saglanan giinlikk yasta 480 adet
broiler civciv kullanilmigtir. Aragtirma Kandira
Kocaeli’de bulunan ticari bir broyler vetistirme
kiimesinde yapilmistir. Denemenin gergekles-
tirildigi kiimeste olgiileri 1,5 x 1 m ebatlarinda
ve etraflan tellerle c¢evrili 24 adet metal
bolmeler olusturulmus ve bolmelerde althik
olarak piring kavuzu kullanilmistir.
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Deneme kiimesine getirilen hayvanlar
rastgele olacak sekilde her birinde 120 hayvan
bulunan 4 ana gruba ayrlmig ve her ana grup
her birinde 20 hayvan bulunan 6 tekrarlamali
gruba ayrlmistir. Hayvanlara toz ve pelet
formdaki bazal diyetler verilmistir. Deneme
diyetleri hazirlanmasinda broylerlerin baslangic
ve buyilitme donemi gereksinimleri g6z 6niinde
bulundurulmustur (NRC, 1994). Denemeye
alman hayvanlar i¢in 0-12. giinlerde broyler
baslangig, 12-21. giinlerde broyler civciv ve 21-
42, ginlerde ise broiler pilic yemleri
hazirlanmig ve diyetlerin besin maddeleri ve
igerikleri Tablol ve 2°de verilmistir. Her ig
dénemde kullanilan yemin toz formu, mikserde
karistinlarak hazirlanmig, pelet formu ise Pak
Tavuk A.S. yem fabrikasinda hazirlatilmistir.
Deneme gruplari; DI1; bazal diyet (kontrol
grubu, toz formda), D2; bazal diyet ( kontrol
grubu, pelet formda), D3; DI1+Cynarin (toz
formdaki yeme ilave edilmig), D4; D2+Cynarin
(pelet formdaki yeme ilave edilmis) olarak
dizayn edilmistir. Hem toz formdaki hem de
pelet formdaki yeme ilave edilen cynarinin
(Cynarin, bir enginar yapragi ckstrakti olup
ticari  olarak  hazirlanmistir.  Denemede
kullanilan Cynarin (Medicavet Ltd. Sirketi)
dozu kg vyemde 025 g olacak sekilde
hesaplanmistir. Civeivler bulunduklari
bolmelerde gruplar halinde beslenmis ve yemler
hayvanlara giinlik olarak tartilarak ad libitum
olarak verilmistir. Hayvanlarm bolmelerinde
yer alan suluklar diizenli kontrol edilmis ve
giinlilk temizlikleri yapilarak hayvanlarin her
zaman taze su almalan  saglanmistir.
Hayvanlarm yem ve su ihtiyaglan igin
denemenin ilk 12 ginlik déneminde civeiv
vemlikleri ve suluklann kullanilmig ve daha
sonra askili suluk ve yemliklere gegilmistir.
Deneme 42 giin siirmiigtiir.

Orneklerin Alimi1 ve Analizler

Denemedeki hayvanlarda Cynarin'in kemik
vapt ile kemik Ca ve P dizeyleri iizerine
etkisini tespit etmek amaciyla her tekrar gruptan
denemenin 6. haftasinda 3 her ana grup icin
toplam 18 adet civeiv segilmis ve kesilerek sol
tibialart alinmigtir. Alinan tibialarin mineral
madde ve kiil tayinleri ig¢in hazirlanmast Wisser
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ve ark. (1990)’na gore vapilmigtir. Bu islemin
sonunda kemikler tartilmig ve tibia agirliklan
(tibia agirhigy, g/1000g canli agirlik) tespit
edilmigtir. Kemikler degirmenden gecirildikten
sonra 600°C’ye ayarlanmisg kiil firininda 12 saat
boyunca yakilmis ve kil elde edilmistir. Elde
edilen bu kil miktarindan tibia kil oram
saptanmigtir. Tibia kemiklerinin P diizeyi spek-
trofotometrik olarak, kemik Ca diizevi ise kolo-
rimetrik olarak tayin edilmistir (AOAC, 1994).
Cynarin’in bazi kan parametreleri tizerine
olan etkilerini sinamak amaciyla her tekrar
gruptan denemenin 3. haftasinda 3 ve 6.
haftasinda 3 olmak iizere her ana grup ve her
donem i¢in toplam 18 adet civeiv segilerek
kanat alt1 venalarindan kan érnekleri alinmig ve

Kazim Yargeldi, Ismail Abas

Aragtirmada kullanilan tiim diyetlerin ham
besin madde analizlei AOAC (1994)de
bildirilen sekilde Pak Tavuk Yem Fabrikasi
Laboratuarinda  yapilmigtir.  Yemdeki Ca
kolorimetrik, P ise spektrofotometrik (AOAC,
1994) olarak tespit edilmistir.

Istatistik Analizler

Deneme siiresince elde edilen ham degerler
istatistik paket programi yardimiyla General
Linear Models kullanilarak ANOVA ile analiz
edilmiglerdir (SPSS, 1999). Sonuglar 2 x 2
faktoriyel deneme diizenine gére yem formu
(toz ve pellet) ve Cynarin’in (0 ve 0.25) ana
etkileri ile bunlarnn tibia agirhigi, tibia kil ve
mineral konsantrasyonu ile kan parametreleri
diizeyi uzerine olan etkilesimleri degerlen-

santrifiij (4000 rpm/dak) edilerek serum dirilmistir. Gruplar aras1 6nemlilik kontrolii igin

hazirlanmigtir. - Serumda; ~Total ~ kolesterol, “Tukey” testi uygulannus ve istatistiki

Tnghseqt, Totgl pro’Feln, Ure, Kals.lyum (Ca), farkliliklar  P<0.05’¢ gore tamimlanmigtir

Fosfor (iP) (Biomaxima) ve Alkalin Fosfataz (Snedecor ve Cocharan, 1980).

(AMP Diagnostic) analizleri otoanalizérde |

ticari kitler yardimiyla yapilmistir.

Tablo 1. Deneme diyetlerinin bilesimi.

Table 1. Composition of experimental diets.
Hammaddeler Baslangic Civeiv Pili¢

% (0-12 giin) (12-21 giin) (21-42 giin)

Misir 48,40 46,42 39.40
SFK % 45,5 Ham Protem (HP) 23,22 20,51 3,33
Fullfat Soya 10,00 15,00 27,00
Misir Glutem % 60 HP 6,00 2.81 -
Ayeicigi Kuspesi % 34,5 HP 1,00 1,00 4,00
Damitik Yan triintt (DDGS, musir) - - 4,00
Bonkalit 3,00 3,00 4,00
Bugday - 3,00 8,00
Bitkisel Yag 4,02 4,10 1,00
Tavuk Yagi - - 1,07
Tavuk Unu ve Tuy Unu - 0,50 5,00
Dikalsiyum fosfat 1,64 1,27 0,90
Mermer Tozu 0,99 0,83 0,90
Tuz 0,18 0,21 0,17
Sodyum Bikarbonat 0,18 0,13 0,08
L-Lysine 0,42 0,31 0,28
Metiyonin (Alimet %85) 0,32 0,32 0,35
L-Threonine 0,11 0,08 -
Kolin Klorid 60 0,07 0,06 0,07
Enzim 0,10 0,10 0,10
Vitamin Mineral Premiksi* 0,30 0,30 0,30
Antikoksidial 0,05 0,05 0,05

*Premiks/kg: Vitamin A; 10.000.000 IU, vitamin D5; 1.500.000 IU, vitamin E;40.000 mg, vitamin K5; 3000 mg, vitamin B;;

2200 mg, vitamin B,, 4500 mg, Niasin,

30.000 mg,

CalD-Pant.;13.000 mg, vitamin Bs 3000 mg,

vitamin By;;15 mg, folik asit; 1500 mg, Biotin, 100 mg, kolin klorid; 250.000 mg, vitamin C; 12.000 mg,
Mn; 80.000 mg, Zn; 60.000 mg, Fe; 30.000 mg, Cu; 5000 mg, I, 1000 mg, Co; 200 mg, Se; 150 mg.
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Tablo 2. Diyetlerin besin maddeleri ve enerji diizeyleri.
Table 2. Nutrient content and energy levels of broiler diets.
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Besin Maddeleri Baslangi¢ Civeiv Pili¢
(0-12 giin) (12-21 giin) (21-42 giin)
Kuru Madde, % 87,80 87,86 88,29
ME, (Kkal/kg) 3,035 3,16 3,23
Ham Protein, % 23,00 22,00 21,00
Ham Yag, % 5,27 6,20 11,30
Ham Seliiloz, % 3,57 3,65 4,07
Ham Kul, % 3,66 5,17 4,77
Metionin, % 0,65 0,61 0,61
Lizin, % 1,39 1,32 1,20
Kalsiyum, % 1,05 0,89 0,85
Fosfor, % 0,82 0,75 0,71

Bulgular

Aragtirmanin 6. haftasinda toz ve pelet
formdaki yemler ve bu yemlere Cynarin ilave
edilmig gruplarin ortalama tibia agirliklan
arasinda goriilen farklilik istatistiksel olarak
o6nemli bulunmug ve bu farkliligin yem formuna
(P<0,05) baglh oldugu saptanmistir. Diyete
Cynarin ilavesinin ise tibia agirligim rakamsal
olarak  disirdigic ancak bu  durumun
istatistiksel olarak bir onemlilik gostermedigi
saptanmistir (Tablo 3).

Denemenin 6. haftasinda alman tibia
omeklerinin kil oranlan tespit edilmis ve
ortalama degerleri Tablo 3’de sunulmustur.
Tibia Omeklerinin  kiil oranlarinda gruplar
arasinda gozlenen farkliligin anlamli olmadig:
ve uygulamalarmn tibia kil oram iizerine bir
etkisinin olmadig: tespit edilmistir.

Calisma sonunda e¢lde edilen tibia
kemiklerinin kalsiyum (Ca) ve fosfor (P)
mineralleri acisindan konsantrasyonu
belirlenmis ve Tablo 3°de verilmigtir. Pelet
formdaki diyete Cynarin ilave edilmesi kemik
Ca oranint yiikseltmis ancak bu istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir. Yine aym
donemde yemin pelet formda olmasi da P
konsantrasyonunu diger deneme gruplarina gére
rakamsal olarak arttiric1 bir etkisinin oldugu
saptanmis ancak istatistiksel olarak 6nemli
olmadig1 saptanmustir.

Diyet formu ve diyete Cynarin ilave
edilmesinin denemenin 3. haftasinda serum ure,
total protein, total kolestrerol ve trigliserit

tzerine ectkileri Tablo 4 de sunulmustur.
Calismanin bu doéneminde uygulamalara bagli
olarak serum fiire iizerine yemin toz formda
olmasi ve Cynarin ilave edilmesinin bu
parametre lizerine azaltict bir etkisinin oldugu
saptanmustir  (P<0,05). Ote yandan serum
trigliserit oramt diyete Cynarin ilave edilmesine
bagli olarak bir azalis gésterdigi ve bu azalisin
istatistiksel olarak o6nemli oldugu bulunmus
(P<0,001), diyet formunun bu azalista 6nemli
oldugu da saptanmistir (P<0,03). Deneme
sonunda elde edilen kan parametreleri
irdelendiginde ise diyet formu ve Cynarin
ilavesinin degerlendirilen parametreler iizerine
bir etkisinin olmadig1 saptanmistir (Tablo 4).

Denemenin 3. ve 6. haftalarindaki kalsiyvum
ve fosfor konsantrasyonlan ile ALP dizeyleri
Tablo 5°de  verilmigtir. Denemenin 3.
haftasinda, diyete Cynarin ilave edilmesinin iP
(P<0,0001) ve Ca degerlerini disirdigi
(P<0,006) ve bu disiiste yemin toz formda
olmasmmin da o6nemli oldugu saptannigtir
(P<0,002). Aynt donemde serum ALP dizeyi
de diyet formuna bagli olarak degisim
gosterirken (P<0,036), Cynarin ilavesinin bir

ctkisinin  olmadigr  saptanmistir. Deneme
sonunda elde edilen serum  degerleri
incelendiginde Cynarin ilavesinin iP

konsantrasyonu iizerine olan digiiriicii etkisinin
devam ettigi izlenmig (P<0,0001) ancak bir
onceki  donemden  farkli  olarak Ca
konsantrasyonu ise rakamsal olarak arttirmistir.
Serum ALP degeri ise uygulamalara bagh
olarak degisim gostermemistir.
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Tablo 3. Yem formu ile diyete ilave edilen cynarin’in kemik yapi tizerine etkileri.
Table 3. The effects of feed form and cynarin on bone stucture ofibroilers.

Kazim Yargeldi, Ismail Abas

Yem Parametre

Diyet Formu Cynarin Tibia Agirhg, Tibia Ca P
(g/1000g canh ag.) Kiil, % % %

D1 Toz 0 2,026" 53,51 33,68 15,64

D2 Pelet 0 1,886 54,22 32,78 16,06

D3 Toz 0,25 1,948 54,09 33,32 15,76

D4 Pelet 0,25 1,813 53,60 35,02 15,23

SEM 0,036 0,211 0,587 0,288

YEM FORMU

Toz 1,987 53,80 33,50 15,70

Pelet 1,850 53,91 33,90 15,65

CYNARIN

0 1,956 53,87 33,23 15,85

0,25 1,881 53.84 34,17 15,50

VARYASYON KAYNAGI

Form P<0,05 OD OD OD

Cynarin OD OD OD OD

Form X Cynarin OD OD OD OD

&P Aym siitunda farkli harf tasiyan ortalama degerler birbirinden énemli derecede farklidir (P<0,05).

OD: Onemli degil (P>0,05).

Tartigma

Bu galismada iki farkli yem formu ve bu
vem formlarina Cynarin ilavesinin tibia ve bazi
kan parametreleri lizerine etkileri
degerlendirilmistir.

Deneme sonunda alman tibia émeklerinde
en yiksek kemik agirligmin toz ilave edilen
grupta bulunurken en disik agirhk ise
pelet+Cynarin verilen grupta saptanmistir. Tibia
agirliklan tizerine yem formunun etkili oldugu
belirlenmistir (P<0,05).

Aragtirmada toz yemle beslemeye bagh
olarak gorilen yiksek kemik agirliginin bu
gruptaki hayvanlarin digiik biyime egrisine
sahip olmasina baglanilabilecegi diisiiniil-
mektedir. Bu konuda yapilmig ¢aligmalarda toz
formundaki diyetle beslenen hayvanlarin pelet
yemle beslenenlere gore daha diisiik bir biyiime
yiizdesine  sahip  olduklann  bildirilmigtir
(Engberg ve ark., 2002; Scott, 2002).

Tibia kil oramt degerleri yem formu ya da
Cynarin ilavesini gore istatistiksel olarak
degisim gostermemistir. En digiik kil orani
%33,51 ile toz yemle beslenenlerde en viiksek

oran ise %54,22 ile pelet yem verilen grupta
bulunmustur (P>0,05).

Degisik partikill biyikligindeki misirin
farkl yem formunda verilmesinin
broylerlerdeki yanitinin izlendigi bir ¢alismada
(Kilburn ve Edwards, 2001) tibia kemik kil
tizerine partikil buayikligi ve yem formu
arasinda bir interaksiyon oldugu ve toz diyetin
pelet yeme gore kemik kulini arttirier bir
ctkisinin ~ oldugu  bildirilmigtir. ~ Ayrica
arastiricilar fitat fosfor retensiyonun pelet yeme
gore toz yemde daha yiksek oldugunu ortaya
koymuglardir. Benzer bir aragtirma sonucu da
Brickett ve ark., (2007) tarafindan ileri
surillmiistiir. Aragtirmacilar toz yemle beslenen
hayvanlarda kemik kiliniin daha viiksek
oldugu (%50,58), pelet yemde ise bu oranin
distiigi (%49,78) ve bunun gerekgesi olarak da
besleme  sistemi ile  ilgili  aktivitevi
gostermiglerdir. Ciinki brovlerler toz yem
verildiginde daha az dinlenirken (%47,4) daha
fazla yem yeme igin zaman ayirmaktadirlar
(%18,8). Oysa pelet yemle beslemede bu durum
tersine donmekte ve bu aktiviteleri sirasiyla
%62,5 ve %4,3 olarak gergeklegsmektedir
(Skinner-Noble ve ark., 2005).
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Nir ve ark. (1994) ise pelet ya da crumble
diyetlerin toz yeme gore civeivlerin sindirim
sistemlerine daha uyumlu oldugunu
bildirmiglerdir. Bu caligmada pelet yeme bagh
olarak gorillen kill oramindaki artisgin  bu
sekildeki yem formu ile beslemenin hayvanlar
icin uygun oldugu ve mineral emiliminin de
daha  yikksek  olmasina  bagli  oldugu
disiiniilmektedir. Cinkia tibia kil oranindaki
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artisin birgok aragtirict tarafindan kanatlilarda
kemik  minerilizasyonun  degerlendirilmesi
acisindan iyi bir gosterge oldugu (Ahmad ve
ark., 2000; Qian ve ark., 1996), ayrica tibia kiil
oranindakii artisin, Ca, P ve Zn minerallerin
retensiyonundaki artig ile ilgili oldugunu
bildirmiglerdir (Brenes ve ark., 2003; Viveros
ve ark., 2002).

Tablo 4. Yem formu ile diyete ilave edilen cynarin’in bazi kan parametreleri tizerine etkileri.

Table 4. The effects of feed form and cynarin on some serum indices.

0-3. HAFTA

. . Ure Total Total Kolesterol Trigliserit
Diyet Yem Formu  Cynarin mg/dl Protein g/dl mg/dl mg/dl
D1 Toz 0 5,75 ab 3,26 100,75 83,92 a
D2 Pelet 0 475b 3,18 96,58 56,33 b
D3 Toz 0,25 433b 2,71 93,83 39,42 b
D4 Pelet 0,25 7,17 a 3,27 111,67 53,50b
SEM 0,325 0,803 3,914 3,288
Yem Formu
Toz 5,04 3,00 100,29 61,67
Pelet 5,96 3,22 104,13 54,92
Cynarin
0 5,25 3,22 101,67 70,12
0,25 5,27 2,99 102,75 46,46
Varyasyon Kaynag
Form OD OD OD OD
Cynarin OD OD OD 0,001
Form x Cynarin 0,005 OD OD 0,03

3 -6. HAFTA

. . Ure Total Total Kolesterol Trigliserit
Diyet Yem Formu  Cynarin mg/dl Protein g/dl mg/dl rfg/dl
D1 Toz 0 8,58 3,49 106,08 37,92
D2 Pelet 0 9,50 3,30 106,07 35,75
D3 Toz 0,25 10,42 3.33 95,17 34,50
D4 Pelet 0,25 16,21 3,35 106,18 37,09
SEM 1,905 0,058 2,282 2,839
Yem Formu
Toz 9,05 3.41 100,63 36,21
Pelet 12,85 3,32 106,13 36,42
Cynarin
0 9,04 3,39 106,08 36,83
0,25 13,12 3,34 100,67 35,79
Varyasyon Kaynag
Form OD OD OD OD
Cynarin OD OD OD OD
Form x Cynarin OD OD OD OD

& Ay stitunda farkls harf tagryan ortalama degerler birbirinden énemli derecede farklidir (P<0,03).

OD: Onemli degil (P>0,05).
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Tablo 5. Yem formu ile diyete ilave edilen Cynarin’in kan Ca ve iP konsantrasyonu ile ALP diizeyi iizerine etkileri.
Table 5. The effects of feed form and Cynarin on blood Ca and P concentration and ALP levels.

0 - 3. HAFTA 3-6. HAFTA
Diyet Yem Cynarin iP Ca ALP iP Ca ALP
Formu mg/dl mg/dl U/L mg/dl mg/dl U/L
D1 Toz 0 6,98° 10,257 90,59" 7 447 8,03 234,15
D2 Pelet 0 6,00* 9,07* 151,57° 7.46° 761 157.48
D3 Toz 0,25 467 7.29" 121,56™ 571" 8,93 22247
D4 Pelet 0,25 5,28" 9,08 155417 539" 8.59 238,75
SEM 0,158 0,254 10,977 0,221 0,250 21,874
Yem formu
Toz 5.82 8.77 106,08 6,58 8.48 22831
Pelet 5.90 9.08 153,52 6,42 8,10 198.12
Cynarin
0 6,50 9.67 121.11 7.45 7.82 19581
0,25 5,22 8,18 138,49 5.50 8.76 230,61
Varyasyon Kaynagi
Form OD OD 0,036 OD OD OD
Cynarin 0,0001 0,006 OD 0,0001 OD OD
Form x Cynarin 0,002 0,006 OD OD OD OD

& Aym sttunda farkls harfitagryan ortalama degerler birbirinden énemli derecede farklidir (P<0,03).

OD: Onemli degil (P>0,05).

Deneme sonu tibia 6meklerinden elde edilen
Ca ve P konsantrasyon degerleri Tablo 3’de
verilmistir. Kemik vapinm temel iki minerali
olan Ca ve P degerleri yem formu ya da diyete
Cynarin ilavesine gore degisim gostermemistir.
Tibia Ca ve P dizeylerinin uygulamalara ve
Cynarin ilavesine bagli olarak degisim
gostermemesi, diyetteki  minerallerin  eri-
sebilirliginde yani Ca, P ve Zn minerallerin
retensiyonun degigsmemesi ile ilgili oldugu
disiiniilmektedir (Brenes ve ark., 2003; Viveros
ve ark., 2002).

Denemenin 3. ve 6. haftalarindaki kan
parametleri ile ilgi sonuclar Tablo 4°de
sunulmustur. Elde edilen kan parametre
degerleri incelendiginde 3. hafta kan tre, total
kolesterol  konsantrasyonlarindaki  degisimin
Form x Cynarin etkilesimine bagli olarak
istatistiksel 6nemi  oldugu (P<0,05), kan
trigliserit diizeyinin diyete Cynarin ilavesi ile
distiigin saptanmistir (P<0,001). Denemenin 6.
haftasinda diyet formu ve Cynarin ilavesinin
secilen kan parametrelerini etkilemedigi tespit
edilmigtir. Broyler civcivlerle vyapilan bir
calismada diyete %4 enginar vaprag ilavesinin
0-28 giinlik dénemde kan total protein oranini
artirdign  ve kan lipid ve total kolesterol
diizeyini ise disurdigii ancak bu etkinin

istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 bildirilmigtir
(Abdo ve ark., 2007). Bu calismada Cynarin
ilavesi total protein ve total kolesterol diizeyi
iizerine bir etkisi olmamig ancak trigliserit
diizeyini ise dusirmistir. Yumurta tavuklan ile
yapilan bir caligmada ise diyete ilave edilen
enginar yapragi ekstrakti ve kurutulmusg enginar
yapragimnin genel olarak kan parametrelerini
ctkilemedigi ancak %10 diizeyinde enginar
yapragt ilavesinin kan lipit ve kolesterol
diizeyini  anlamli  olarak  disirdigini
bildirmiglerdir (Radwan ve ark., 2007).

Kan parametreleri ile ilgili c¢alisma
bulgularimiz degerlendirildiginde denemenin
0-21 gunlik boliminde Cynarin ilavesinin
trigliserit  diizeyini  digirdigic.  bunun da
Cynarinin karaciger fonksiyonlan tizerine etkili
olmasi ile iligkili olabilecegi diigiiniilmektedir.
Cunkii bu konuda yapilan birgok g¢alismada,
enginar yapragi ekstraktinda bulunan fenollerin
ve polifenollerin safra salgisin1  arttirmada
olduk¢a etkili olduklarn bunun da yag
sindirimini olumlu etkiledigi ileri siiriilmiigtiir
(Kraft, 1997; Speroni ve ark., 2003). Enginar
vapragl ckstrakti ilavesinin karacigerden safra
salgilamasin1  uyararak total safra asit
konsantrasyonunu arttirdigi  (Saenz ve ark.,
2002), safra salgisindaki artisin da sindirimin
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daha etkin olarak yapilmasina olanak sagladigi
bildirilmistir (Kraft, 1997). Birgok arastirmaci
civceivlerde  lipaz  aktivitesinin  yumurta
¢ikimmdan sonraki ilk alt1 giin boyunca diisitk
diizeyde oldugu ancak 21 giinlik oldugunda
istenilen dizeye wulastigm  bildirmislerdir
(Krogdahl ve Sell, 1989; Uni ve ark., 1995).
Ayrica safra salgisinin da benzer olarak 3
haftalik yasin altindaki civecivlerde vyag
kullanimi igin yetersiz oldugu ileri siirilmistir
(Katongole ve March, 1980).

Aragtirmamizda yem formu ve Cynarin
ilavesinin denemenin 6. haftasinda serum total
protein, total kolesterol ve trigliserit iizerine bir
ctkisinin olmadig1 belirlenmigtir. Bu sonug
Abdo ve ark. (2007) yaptig1 ve enginar yapragi
ilavesinin deneme sonu serum total protein,
total kolesterol ve total lipidler iizerine etkisinin
olmadigr yonindeki c¢alisma bulgulan ile
uyumludur. Civcivlerin sindirim sistemindeki
ilk 3 haftada gorillen yag sindirimi ile ilgili
yetersizligin  yas ile birlikte giderildiginden
diyetteki vag kullaniminda artig
gergeklesmektedir (Jin ve ark., 1998). Bu da
Cynarinin deneme baginda safra salgisim
arttirmast bunun da yag metabolizmasi tizerine
olan olumlu etkinin 3. haftadan sonra
azalmasini agiklamaktadir.

Denemenin 3. haftasindaki kan fosfor (iP)
diizeyi irdelendiginde (Tablo 5) Cynarin
ilavesine bagh olarak duastiga (P<0,001)
goriulmustiir.  Bu tir sonuglar, yetersiz fosfor
(P) igeren diyetlerle beslenen hayvanlarda P
retensiyonundaki artiga bagli olarak kan P
diizevinin distigin yoniindeki aragtirmalarda
gorulmustir (Brenes ve ark., 2003; Ravindran
ve ark., 2000). Diyete ilave edilen katki
maddelerinden Cynarin kan iP diizeyini azaltan
bir etki gosterdigi ve bu etkinin sadece 0-21
giinlilk periyotta degil 21-42 giinliikk periyotta
da devam ettigi tespit edilmigtir. Ravindran ve
ark. (2000), diyet P diizeyinin diigiik olmast ya
da P kullanimimi olumsuz etkileyen nedenler
hayvanlarda P retensiyonundaki artiga bagh
olarak kan P diizeyini distrdiigii ve bununda
hayvanlarda P tutma etkinligindeki artigin bir
gostergesi oldugunu bildirmiglerdir. Deneme
sonuclarimiza bakildiginda Cynarin ilavesinin P

17

metabolizmasi {izerine tim deneme boyunca
olumsuz etki gosterdigi ve ancak hayvanlarin
bu duruma P tutulumunu geligtirerek yanit
verdigi anlagilmaktadir. Diyet formuna bagl
olarak kan iP degerleri arasinda bir farklilik
goriilmemis ancak toz yemle beslemenin iP
diizeyini arttirdigr gorilmistir. Bu konuda
yapilan bir calismada toz formla beslenen
broyler civcivlerin plazma fosfor diizeylerinin
yitkseldigi, pelet yemle beslenen hayvanlarin
ise yavasca distiigii bunun nedeni olarak toz
yemin fitat P retensiyonu iizerine pelet yeme
gore daha etkili oldugu yoniinde sonug
bildirilen (Kilburn ve Edwards, 2001) calisma
bulgular ile uyumludur.

Aragtirmada kan Ca diizeyinin denemenin
ilk 3 haftasinda diyete Cynarin ilave edilmesine
bagli olarak dustigii (P<0,006), bu etkinin
denemenin son doneminde ise gorilmedigi
saptanmistir. Bu durum, diyet Ca ya da P
diizeylerinden  herhangi  birinin  optimal
degerinin altinda olmast durumunda fitat P
retensiyonunun ~ arttigt  bunun  da @ Ca
retensiyonunu dasirdigi (Kilburn ve Edwards,
2001) sonucuyla agiklanabilir. Ancak Cynarinin
buradaki rolii agiklanamamigtir.

Farkli uygulamalara bagh olarak kan ALP
diizeyinin degistigi tespit edilmistir. Goriillen bu
degisiklikler 3. haftada diyet yem formunun toz
olmasma bagli olarak azaligy gosterdigi
saptanmig (P<0,036), 6. haftada ise gruplar
arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli
olmadig1 tespit edilmistir. ALP organizmada
minerilizasyon siiresince énemli rol oynayan bir
enzimdir (Moss, 1982). Ancak denemelerde
gorilen ALP dizeyindeki artigin iskelet
bozuklugu va da karaciger fonksivon
yetersizligi  ile ilgili  oldugu bildirilmigtir
(Brenes ve ark., 2003).

Sonu¢ olarak; tibia agirliginin toz yem
verilen grupta daha yiksek oldugu gorilmus
ancak kil oram1 ve kemik Ca ve P diizeyi
tizerine Cynarin ve yem formunun bir etkisi
goriilmemigtir.  Cynarinin =~ denemenin 3.
haftasinda trigliserit diizeyini distirdiigii ancak
bu etkinin sadece bu dénemle sinirli kaldig:
saptanmigtir. Kan fosfor diizeyinin Cynarin
ilavesi ile distign 6. haftada Ca diizeyinde artig
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yoniinde bir egilim oldugu izlenmesinin mineral
metabolizmasi {izerine etkisinin sorgulanmasi
gerekliligi dasiiniilmektedir.
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