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Oz — Deprem miihendisligi ve teknolojideki gelismeler, Tiirkiye ve diinyada yasanan depremlerden elde edilen tecrii-
beler sonucu Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik 2007 yerini Tiirkiye Bina Deprem Yo6-
netmeligi 2019°a birakmustir. Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2019 ile birlikte 1996 yilindan beri kullanilmakta
olan deprem bolgeleri haritasi da yiiriirlikten kaldirilarak yerine yeni hazirlanan Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar:
yurirliige girmistir. Bu ¢alismada Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y6netmelik 2007 den Tirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi 2019’a gegilirken yatay tasarim ivme spektrumlarindaki degisim Edirne ili 6zelinde ince-
lenmistir. Bu amagla Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y6netmelik 2007’ye gore 2., 3. ve 4. deprem
bolgesinde yer alan Edirne merkezi ve ilgeleri icin Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik
2007 ve Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2019’a gére yatay tasarim ivme spektrumlar farkli zemin siiflart ve
deprem yer hareketi diizeyleri igin ayr ayri olugturularak ivme spektrumlarinin, kdse periyotlarinin, koordinata dayali
spektrum katsayilarinin farkli zemin siniflarina gére degisimi irdelenmistir. Caligmada elde edilen karsilagtirmali so-
nuglar, Tiirkiye Bina Deprem Yo6netmeligi 2019°a gore Edirne merkezi ve ilgelerinin tamaminda yatay tasarim spekt-
ral ivmelerinin Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007’ye gére daha biiyiik degerler
aldigin1 gostermistir. Edirne merkezi ve ilgeleri i¢in elde edilen sonuglar Tiirkiye Bina Deprem Yo6netmeligi 2019’un
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007 ye gore giivenli tarafta kaldigi soylenebilir.
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Abstract — As a results of the developments in earthquake engineering and technology, the experiences gained from
earthquakes in Turkey and all over the world, Turkish Building Earthquake Code 2007 was abolished and Turkish
Building Earthquake Code 2019 was entered into force. The seismic zone maps that being used since 1996 was abol-
ished and the new Turkish Earthquake Hazard Maps entered into force with Turkish Building Earthquake Code 2019.
In this study the variations of acceleration spectra due to the transition from Turkish Building Earthquake Code 2007
to Turkish Building Earthquake Code 2019 was examined in the province of Edirne. For this purpose, the design
acceleration spectra of Edirne Center and its districts located in the 2nd, 3rd and 4th earthquake zone according to
Turkish Building Earthquake Code 2007, were created and the variation of acceleration spectra, fundamental periods
and coordinate-based spectrums according to Turkish Building Earthquake Code 2007 and Turkish Building Earth-
quake Code 2019 for different site classes and earthquake ground movement levels were examined. The comparatives
results show that according to Turkish Building Earthquake Code 2019, it is concluded that the design spectral accel-
erations of Edirne Center and all of its districts have higher values than Turkish Building Earthquake Code 2007. The
results for Edirne Center and all of its districts it can be said that Turkish Building Earthquake Code 2019 is generally
safer side compared Turkish Building Earthquake Code 2007.
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1. Giris

Depreme dayanikli bina tasarimda amag, binalarin kullanim émrii boyunca bulundugu bolgede olmasi bek-
lenen en biiyiik depremde gogmeden ayakta kalabilmesini ve can giivenligini saglamaktir (Darilmaz, 2018).
Binalara etki edecek deprem yiikleri, dinamik ve statik analiz yontemleri kullanilarak, iki farkli sekilde hesap-
lanmaktadir. Yapisal analiz siiresini kisaltmak ve iglemleri kolaylastirmak amaciyla dinamik analiz yontemi
yerine statik analiz yontemi yaygin olarak kullanilmaktadir (Koger, Nakipoglu, Oztiirk, Al-Hagri ve Arslan,
2018). Diizensizlik icermeyen ya da ¢ok fazla diizensizligi olmayan, az katli binalarin deprem yiiklerinin he-
sabinda kullanilan esdeger deprem yiikii yonteminde binaya etkiyecek deprem yiikii, binanin dogal titresim
periyodu i¢in tasarim spektrum egrisine bagli olarak belirlenen tasarim ivme degeri ile binanin kiitlesi ¢arpila-
rak bulunmaktadir. Binaya etki edecek deprem yiikii bina periyodu ve spektrum egrisinin bir fonksiyonudur.
Depreme dayanikli bina tasarimi ve analizi, her iilkenin kendi kosullarina gore hazirlanan deprem yonetmelik-
leri ile saglanmaktadir. Tiim diinyada deprem yonetmelikleri, deprem ve yap1 mithendisligi alanindaki gelis-
meler 15131nda zaman zaman revize edilmekte veya yenilenmektedir (Incetas ve Tanrikulu, 2002). Tiirkiye’de
Resmi Gazete’de 18.03.2018 tarihinde yayinlanarak 01.01.2019 tarihinde yiiriirliige giren Tiirkiye Bina Dep-
rem Yonetmeligi 2019 (TBDY 2019) ile birlikte Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y 6netme-
lik 2007 (DBYBHY 2007) yiriirlikten kalkmistir. TBDY 2019’un yiiriirlige girmesiyle birlikte 1996 yilindan
beri kullanilan Deprem Bolgeleri Haritasi da yiriirliikten kaldirilarak, yerine Tiirkiye Deprem Tehlike Harita-
lar1 2019 (TDTH 2019) yiiriirlige girmistir (Seyrek, 2020; AFAD, 2021). TDTH 2019’da deprem bdlgeleri
haritalarinda oldugu gibi sabit katsayilar ile caligmak yerine kisa periyod ve uzun periyod i¢in ayr1 ayr1 olmak
tizere binanin bulundugu koordinatlara dayali ivme parametreleriyle deprem hesab1 yapilmaktadir (Nemutlu,
Balun, Benli ve Sar1, 2020).

Deprem bdlgeleri haritasindan Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 2019°a (TDTH 2019) gecisin yeni olmasi
sebebiyle bu konuyla ilgili yapilan sinirli sayida calisma asagida kisaca 6zetlenmistir.

Sahin, Durucan ve Durucan (2020) ¢alismalarinda TDY 2017 deprem bolgeleri haritasindan kontur igerikli
TDY 2018 deprem tehlike haritasina gegilmesi nedeniyle meydana gelen degisikliklerin binalar tizerindeki
etkilerini degerlendirmistir. Seyrek (2020) ¢aligsmasinda Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasin1 Ege Bolgesi igin
irdeleyerek, eski ve yeni sismik tehlike haritalarinin karsilastirilmasimi Ege Bélgesi igin yapmustir. Oztiirk
(2018) galigmasinda Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018 (TDY 2018) ve Deprem Tehlike Haritalarinin
eski yonetmelikle karsilastirilmasini i¢ Anadolu Bolgesi igin yapmustir. Bozer (2020) ¢alismasinda Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007 ve Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018’¢
gore tanimlanan elastik tasarim spektrumlarinin kisa periyod ve 1.0s periyod bolgelerinde spektral degerlerini
81 il merkezi i¢in hesaplayarak karsilagtirmistir. Koger vd. (2018) c¢alismalarinda deprem risk diizeyi farkli
dort ilin farkli zemin siniflar1 igin DBYBHY 2007 ve TBDY 2018’de tanimlanan spektral ivme degerleri ile
zemin hakim periyodlarin1 bularak, karsilagtirmistir. Nemutlu vd. (2020) ¢alismalarinda DBYBHY 2007 ve
TBDY 2018°deki tasarim ivme spektrumlarint Bingdl ve Elazig il merkezleri i¢in olusturarak farkli zemin
smiflar i¢in tasarim spektrumlari, kdse periyodlart ve ivme degerleri arasindaki farklar irdelemistir. Karaca,
Oral ve Erbil (2020) ¢aligmalarinda TBDY 2019 ve DBYBHY 2007’ye gore Nigde ilinde tasarimi yapilmig
bes adet bina i¢in sismik tehlike yaklasiminin bina tasarimina olan etkilerini irdelemistir. Keskin ve Bozdogan
(2018) caligmalarinda Kirklareli ili 6zelinde DBYBHY 2007 ve TBDY 2018 yonetmeliklerini degerlendirmis-
tir. Akansel, Sosyal, Kadas ve Giilkan (2020) ¢alismalarinda Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 2019 ile yii-
rirliikten kalkan 1996 tarihli deprem bdlgeleri haritasi arasindaki farki spektral ivme siddeti dl¢iitii ile incele-
mistir. Ozsahin (2021) ¢alismasinda Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2019 (TBDY 2019)’a gére Kirklareli
ve ilgelerinin deprem yiiklerini 6rnek binalar i¢in hesaplamis, TBDY 2019 ve DBYBHY 2007’ye gore buldugu
esdeger deprem yiiklerini karsilagtirmigtir. Karasin vd. (2020) ¢aligmalarinda Tiirkiye’deki yedi farkli cografi
bolgeden birer il segerek cografi konumun, hem deprem parametrelerine hem de yapi performans hesaplama-
larin1 hangi diizeyde etkiledigini incelemistir. Sucuoglu (2019) ¢aligmasinda Tiirkiye Bina Deprem Y 6netme-
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ligi 2018’deki yenilik ve gelismeleri yonetmelik i¢erindeki sirasina uygun olarak sunmustur. Siimer ve Ham-
sici (2020) g¢alismalarinda TBDY 2018 ile deprem yer hareketi spektrum hesabindaki degisikligin binaya etki
eden deprem kuvveti ve binada olusan deplasman degerlerindeki degisime etkisini arastirmistir.

Bu calismada onceki galigmalara katki saglayacak sekilde DBYBYY 2007’ye gore 2., 3. ve 4. deprem bolge-
sinde olan Edirne merkezi ve 8 ilgesindeki toplam 73 mahalle i¢in binalara etki eden deprem yiiklerinin belir-
lenmesinde kullanilan yatay tasarim ivme spektrumlar farkli zemin siniflart ig¢in DBYBHY 2007 ve TBDY
2019 esas alinarak incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Spektrum Kavramm

Dinamik analiz yontemlerinin uzun zaman alan hesaplar gerektirmesi nedeniyle spektral analiz yontemi
giliniimiizde halen yaygin kullanima sahiptir. Deprem etkisi altinda binanin davranisini belirleyen 6zellikleri
iceren daha genel ve basitlestirilmis yontemler uygulamada yaygin olarak kullanilmaktadir (Keskin ve
Bozdogan, 2018). Bu yontemlerde temel dinamik 6zellik olarak binanin yanal titresim periyodlar1 goz oniine
almmakta ve basitlestirme olarak sistem tek serbestlik dereceli sisteme indirgenmekte, deprem siiresince
olusan kuvvetler ve yer degistirmelerin zaman ile degisiminin belirlenmesi yerine bunlarin en biiyiik degerleri
hesaplanmakta, en biiylik etkilere dayanikli bir binanin daha kiiciik etkilere de dayanikli olacagi kabul
edilmektedir (Darilmaz, 2018). Tepki spektrumu ayni soniim oranina, fakat farkli dogal titresim periyoduna
sahip tek serbestlik dereceli sistemlerin belirli bir deprem yer hareketine karsi gosterdigi en biiyiik yer
degistirme, hiz veya ivme tepkilerinin frekans veya periyoda karst degisimini temsil eden egrilerdir (Sekil 1)
(Darilmaz, 2018; Koger vd., 2018).

ivme

>
T, periyotiu
WV sistemin davranisi

A

t
Zaman (s) &

T=0,&

Sekil 1. Tepki spektrumunun grafiksel gosterimi (Darilmaz, 2018)

Tepki spektrumlart meydana gelen belirli bir deprem kaydi etkisinde belirli bir séntim orani i¢in olusturuldugu,
depremden depreme ve zemin kosullarina gore farklilik gosterdigi icin gelecekte olusacak depremleri ne derece
temsil edecegi belirsizdir. Depreme dayanikli tasarimda genellikle gelecekte meydana gelmesi olast yer
hareketlerinin binalar {izerindeki etkilerinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Tasarim spektrumlar1 yeni
yapilarin tasariminda kullanilacak deprem yiiklerini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir. Binalara etki eden
deprem ytikiiniin belirlenmesinde deprem yonetmeliklerinde verilen tasarim spektrum egrileri kullanilmaktadir
(Koger vd., 2018).

Tasarim spektrumlar1 hazirlanirken incelenen boélgede gegmiste meydana gelmis depremler goz Oniine
alinarak, gelecekte meydana gelmesi olasi depremlerin belirlenmesi amaglanmaktadir (Nemutlu vd., 2020).
Tasarim spektrumlart bircok deprem kaydi kullanilarak bunlarim sonuglar1 istatiksel yontemlerle
degerlendirilerek elde edilir, analiz ve boyutlandirma icin gerekli karakteristikleri icerir (Darilmaz, 2018;
Nemutlu vd., 2020). Deprem hareketinin spektrumu zemin kosullarindan 6nemli derece etkilendiginden, farklt
zemin kosullarina iliskin spektrum egrilerinin birbiriyle karsilastirilabilmesi i¢in normalize edilmesi
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gerekmektedir (Darilmaz, 2018). Deprem yonetmeliklerinde binalarin deprem tasarimi igin genellikle
normallestirilmis bir tasarim ivme spektrumu onerilmektedir (Koger vd., 2018).

2.2. DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 Yénetmeliklerine Gore Yatay ivme Spektrumlar

DBYBHY 2007°de tasarim ivme spektrumlarinin belirlenmesinde deprem riskinin bolgesel olarak gdste-
rildigi 1996 tarihli deprem bolgeleri haritasi kullanilmistir. Bu haritada deprem bolgeleri, 50 yilda agilma ola-
siligt %10 ve doniis periyodu 475 yil (standart tasarim depremi) olan PGA esas alinarak belirlenmistir.
DBYBHY 2007°de Tiirkiye, deprem riski agisindan bes bolgeye ayrilmistir (Sahin vd., 2020). DBYBHY
2007°de %5 sonlim orani i¢in tanimlanan elastik ivme spektrumunun ordinatlar1 olan elastik spektral ivme
Sae(T), spektral ivme katsayist A(T) ile yer ¢ekimi ivmesine (g) bagli olarak (2.1) bagintisi ile bulunur.

Se(M=A(T)g (2.2)

Spektral ivme katsayist A(T) ise etkin yer ivme katsayist (Ag), bina dnem katsayisi (I) ve spektrum katsayisi
S(T)’ye bagli olarak (2.2) bagintisi ile hesaplanmaktadir.

A(T)=A,.1.5(T) (2.2)

DBYBHY 2007°de etkin yer ivme katsayisi (Ao) 1. derece deprem bolgesinden 4. derece deprem bolgesine
kadar deprem bdlgeleri icin sirasiyla 0.4, 0.3, 0.2 ve 0.1 seklinde verilmistir. DYBYBHY 2007°de 5. derece
deprem bolgesi ise depremselligin olmadigi bolge olarak tanimlanmistir.

DBYBHY 2007’de spektrum katsayis1 S(T), yerel zemin kosullarina bagh spektrum karakteristik periyotlar
(Ta, Tg) ve bina dogal periyodu (T)’ye bagli olarak (2.3) bagintis1 ile bulunur.

1+1,5l «—0<T<T,ise
A

S(M={ 25 T, <T<T,ise (2.3)

T 08
2,5[?] « T, <T ise

(2.3) bagintisinda, elastik tasarim ivme spektrum karakteristik periyotlart Ta, Tg yerel zemin sinifina gore
degismekle birlikte sabit katsayilardir. DBYBHY 2007 elastik tasarim ivme spektrum egrisi Sekil 2’de veril-
mistir.

S(T)

S(1)=2.5(Ta/T)"S

T
T, Ty T

Sekil 2. DBYBHY 2007 elastik tasarim ivme spektrumu

DBYBHY 2007°de en iyi zeminden en k&tii zemine dogru zemin 6zelliklerini ifade eden A, B, C ve D zemin
gruplarina ve binanin bulundugu zemin katmaninin kalinligina gore 4 farkli yerel zemin smnifi, en iyiden en
kétiiye dogru Z1, Z2, 73 ve Z4 olarak tanimlanmustir.
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Depremde bina tastyici sisteminin dogrusal elastik olmayan davranisin1 géz oniine almak tizere, spektral ivme
katsayisina gore bulunan elastik deprem yiikii, deprem yiikii azaltma katsayisina Ra(T) boliinerek azaltilmak-
tadir. DBYBHY 2007’de deprem yiikii azaltma katsayis1 Ra(T), tastyict sistem davranig katsayist (R), binanin
dogal titresim periyodu (T) ve spektrum kose periyodu Ta’ya bagl olarak (2.4) bagintisi1 yardimiyla belirlen-
mektedir.

15+ (R -15)-- < 0<T<T, ise
Ra(T) = T, (2.4)

R « T, <Tise

TBDY 2019 ve TDTH 2019 ile birlikte deprem bolgeleri kavrami tamamen ortadan kalkmis ve deprem tehli-
kesi taniminda esasl degisiklige gidilmistir. Binaya etkiyen deprem yiiklerinin belirlenmesinde etkili olan
TDTH 2019°da deprem riski spektral ivme cinsinden verilmektedir. TBDY 2019°da yatay elastik ivme spekt-
rumunun ordinatlari olan yatay elastik tasarim spektral ivmesi Sa(T), tasarim spektral ivme katsayilar1 (Sps ve
So1) ile bina dogal periyodu (T) ve yatay spektrum kose periyotlarina (Ta ve Tg) bagli olarak (2.5) bagintisi
ile bulunur.

T .
(0,4+0,6T—JSDS «—0<T<T,ise

A
5.(T) Sps «—T,<T<Tgise 25)
¢ % T, <T<T ise '
Spie T,
T2

«~ T <Tise

Tasarim ivme spektrumunun hesabinda kullanilan harita spektral ivme katsayilar1 (Ss ve S1), T=0.2s ve T=1.0s
periyotlarda referans zemin kosullar1 dikkate alinan deprem yer hareketi diizeyi (DD) i¢in TDTH’den binanin
bulundugu yerin koordinatlarina bagli olarak okunmaktadir. Harita spektral ivme katsayilar1 50 yilda agilma
olasilig1 %2, %10, %50 ve %68 olan dort farkli deprem yer hareketi diizeyi (DD) i¢in elde edilmektedir. TBDY
2019’da so6z konusu deprem yer hareketi, en yiiksekten en diisiik diizeye olmak {izere DD-1, DD-2, DD-3 ve
DD-4 olarak tanimlanmaktadir. DBYBHY 2007’de 50 yilda asilma olasiligi %10, tekrarlanma periyodu 475
yil olan tasarim depreminin TBDY 2019°daki karsiligi DD-2"dir.

Harita spektral ivme katsayilar1 Ssve Si, zemin kosullarini yansitan yerel zemin etki katsayilar1 Fs ve Fy ile

carpilarak, tasarim spektral ivme katsayilar1 Sps Ve Spi’e (2.6) bagintisi ile doniistiiriilmektedir.

Sps =Ss - F (2.6)

TBDY 2019’da yatay spektrum kose periyodlari Ta ve Tg, (2.7) bagintisi ile belirlenir. Yatay spektrumun sabit
yer degistirme bolgesine gecis periyodu T.= 6 s alinmaktadir.

S
TA:O,Z.i : TB:ﬂ (27)

DS DS

w

wn
w

TBDY 2019 yatay elastik tasarim ivme spektrum egrisi Sekil 3’te verilmistir.
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5. (T)

Sps

Spi ]

045,57

T [l ) |l 7 r

A

Sekil 3. TBDY 2019 yatay elastik tasarim ivme spektrumu

TBDY 2019°da en iyi zeminden en kétiiye dogru ZA, ZB, ZC, ZD, ZE ve ZF olmak iizere 6 farkli yerel zemin
sinifi tanimlanmaktadir. TBDY 2019°da en kotii zemini ifade eden ZF yerel zemin sinifi, sahaya 6zel arastirma
ve degerlendirme gerektirmektedir.

TBDY 2019’da deprem yiikii azaltma katsayisi, tasiyici sistem davranig katsayisi (R), dayanim fazlaligi kat-
sayist (D), bina 6nem katsayis1 (I), binanin dogal titresim periyodu (T) ve Tg spektrum kose periyoduna bagl
olarak (2.8) bagintis1 ile hesaplanmaktadir.

? «—T>T, ise
Ra(T) = (2.8)

D+(R D)_I_l «—T<T; ise

I B

Binalarin ger¢ek dayanimlari tasarimda gz 6niine alinan dayanimdan fazla olup, s6z konusu bu fazlalik binada
deprem etkilerine kars1 gerektiginde kullanilabilecek ek bir kapasite olugturmaktadir. Dayanim fazlalig1 kat-
sayist (D) bu fazlaligin 6l¢iisiinii géstermekte olup, gercek dayanim ile tasarim dayaniminin orani olarak ta-
nimlanmaktadir (Darilmaz, 2018). TBDY 2019’da tiim bina tiirleri i¢in tasiyici sistem ozelliklerine ve stineklik
diizeylerine bagli olarak dayanim fazlaligi katsayilar1 (D) verilmektedir.

2.3. Cahsmada incelenen Bolge

Calisma kapsaminda incelenen Edirne il merkezi ve ilgelerinin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 ydnetme-
liklerine gore yatay tasarim ivme spektrumlart incelenmistir (Sekil 4). DBYBHY 2007 ve 1996 tarihli deprem
bolgeleri haritasina gore Enez, Kesan ilceleri 2. derece deprem bélgesinde, Ipsala ilgesi 3. derece deprem bol-
gesinde, Merkez il¢e, Uzunkdprii, Siiloglu, Merig, Lalapasa ve Havsa ilgeleri ise 4. derece deprem bolgesin-
dedir. Edirne merkezi ve il¢elerindeki toplam 73 mahallenin tasarim ivme spektrumlart farkli yerel zemin si-
niflar1 ve deprem yer hareketi diizeyleri igin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019’a gore olusturularak, karsilagti-
rilmigtir. Edirne merkezi ve ilgelerinin spektral ivme degerleri ve bu degerlere gore zemin hakim periyotlar
DBYBHY 2007 ve TBDY 2019’a gore belirlenmis ve karsilagtirilmistir. Ayrica DBYBHY 2007°den TBDY
2019’a gecilirken yatay tasarim spektrumlarinin Edirne’deki bina stogunu temsil edebilecek drnek bir beto-
narme konut binasi i¢in esdeger deprem kuvvetleri ve tepe yer degistirmesi tizerindeki degisimi incelenmistir.
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Uzunkdpri

TEKIRDAG
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R0
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|

Sekil 4. Edirne ilgeleri haritas1 (Cografya Harita, 2021)

Tasarim ivme spektrumlari, spektral ivme degerleri ve zemin hakim periyodlart DBYBHY 2007°de tanimlanan
Z1,72,73, 74 yerel zemin siniflari, TBDY 2019°da tanimlanan ZA, ZB, ZC, ZD, ZE yerel zemin siniflar1 ve
DD-1, DD-2, DD-3, DD-4 deprem yer hareketi diizeyleri igin ayr1 ayr elde edilmistir.

TBDY 2019°da verilen yerel zemin siniflar1 tablosu ile DBYBHY 2007’de verilen zemin gruplar ve yerel
zemin siniflar1 tablosu incelenerek, bu ¢alismada yapilan karsilastirmalarda DBYBHY 2007°deki Z1 yerel
sinifinin TBDY 2019°da ZA, ZB yerel zemin siniflarina, DBYBHY 2007’deki Z2 yerel zemin sinifiin TBDY
2019’da ZC yerel zemin smifina, DBYBHY 2007°deki Z3 yerel zemin sinifimn TBDY 2019°da ZD yerel
zemin sinifina ve DBYBHY 2007’deki Z4 yerel zemin sinifinin TBDY 2019°da ZE yerel zemin sinifina kar-
silik geldigi kabul edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Edirne Merkezi ve flcelerinin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019°a Gore Yatay Tasarim Spektrumlari

DBYBHY 2007 yonetmeligine gore spektral ivme degerleri deprem bolgeleri i¢in tanimlanan etkin yer
ivme katsayilar1 (Ao) kullanilarak belirlenirken, TBDY 2019 yonetmeligine gore spektral ivme degerleri ¢alis-
mada incelenen Edirne merkezi ve ilgelerinin koordinatlaria bagli olarak TDTH 2019’dan elde edilmistir.
Edirne merkezi ve ilgelerinin TBDY 2019’a gore yatay tasarim spektrum egrileri yonetmelikte tanimlanan ZA,
ZB, ZC, ZD, ZE yerel zemin siifi ve DD-1, DD-2, DD-3, DD-4 yer hareketi diizeyi igin ayr1 ayr1 gruplandi-
rilarak ¢izilmistir. DBYBHY 2007’ye gore yatay tasarim spektrum egrileri yonetmelikte tanimlanan Z1, Z2,
Z3, Z4 yerel zemin sinifi ve DD-2 standart deprem yer hareketi diizeyi igin ¢izilmistir.

Edirne merkezi ve ilgeleri i¢in olusturulan yatay tasarim spektrum egrilerinin tamaminin verilmesi durumunda
calismanin sayfa sayisi siir1 asilacagi i¢in 6rnek olmasi agisindan Edirne Merkez ve Enez ilgesinin yatay
tasarim spektrum egrileri Sekil 5-6’da verilmistir.
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Sekil 5. Edirne merkez ilgesinde farkli zemin siniflari ve deprem yer hareketi diizeyleri i¢in DBYBHY 2007
ve TBDY 2019’a gore yatay tasarim spektrumlari

Sekil 5-6’da Edirne Merkez ve Enez ilgeleri i¢in olusturulan yatay tasarim ivme spektrumlari incelendiginde,
DBYBHY 2007’de ivme spektrumlarinin ayni deprem bolgesinde degisiklik gostermedigi, TBDY 2019°da ise
TDTH 2019’dan okunan ivme parametrelerinin koordinat odakli olarak degismesinden dolay1 ayni deprem
bolgesinde bulunan ilgelerdeki farkli mahallelerde ivme spektrumlarinin degistigi goriilmektedir. DBYBHY
2007’de binaya etki edecek en biiyiik ivme degeri spektrumda 2.5 iken, TBDY 2019°da en biiyiik ivme degeri
TDTH 2019’dan okunan Sps ile degisen degerler almaktadir.
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Sekil 6. Enez il¢esinin farkli zemin siniflar1 ve deprem yer hareketi diizeyleri icin DBYBHY 2007 ve TBDY

2019’a gore yatay tasarim spektrumlari

DBYBHY 2007’de binanin bulundugu deprem bolgesine gore etkin yer ivme katsayisi (Ao) ile tasarim spekt-
rumu ordinatlar diisey yonde olgeklendirilirken, TBDY 2019°da bu hesap Ss ve Si spektral ordinatlari ile
yapilmaktadir. DBYBHY 2007’de ivme spektrumlar1 tek bir spektrum egrisi ile ifade edilirken, TBDY
2019’da ayni yerel zemin sinifinda yonetmelikte tanimlanan deprem yer hareketi diizeyleri i¢in 4 farkli spekt-
rum egrisi ile ifade edilmektedir. TBDY 2019 spektrum egrileri, deprem yer hareketi diizeylerine gore degis-
mektedir. TBDY 2019’da tanimlanan deprem yer hareketi diizeylerine gore en bilyiik ivme degerleri DD-1’de
gortliir iken, en kiigiik ivme degerleri DD-4’de goriilmektedir (Nemutlu vd., 2020). DBYBHY 2007’de en
biiyiik tasarim spektral ivmesi ayni deprem boélgesinde biitiin zemin siniflart i¢in ayn1 olup, bina periyodunun
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belirli bir degerden az olmasi durumunda biitiin binalar tiim zemin kosullar1 i¢in ayn1 tasarim ivmesi ile yiik-
lenmektedir. TBDY 2019 tasarim spektrumunun tepe degeri olan kisa periyot spektral ivmeleri (Sps) binanin
konumuna gore degismekte, binalar farkli tasarim ivmesi ile yliklenmektedir. Bu sebeple bina tasariminda
TBDY 2019 spektral ivmelerinin kullanilmasi durumunda DBYHBHY 2007’ye gore daha gercekei sonuglar
elde edilmektedir.

3.2. Edirne Merkezi ve il¢elerinin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019’a Gére Yatay Tasarim Spektrumla-
rinin Karsilastirilmasi

TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 yonetmeliklerine gore yatay tasarim spektrum egrilerinin karsilastirilmasi
icin olusturulan grafiklerin tamaminin verilmesi durumunda c¢alisma sayfa sayisi siir1 asilacagi i¢in 6rnek
olmas1 agisindan Edirne Merkez, Enez ve Ipsala ilgeleri igin spektrum egrileri Sekil 7, 8, 9°da verilmistir.
Spektrum egrilerinin karsilastirilmasi, DBYBHY 2007’de tanimlanan standart tasarim depremi yer hareketi
diizeyi ve standart tasarim depreminin TBDY 2019’daki karsilig1 olan DD-2 deprem yer hareketi diizeyi i¢in
yapilmistir. TBDY 2019 ve DBYBHY 2007’ye gore yatay tasarim spektrum egrilerinin karsilastirilmasinda
TBDY 2019°da tanimlanan ZA, ZB, ZC, ZD ve ZE yerel zemin siniflarinin DBYBHY 2007’deki karsiligi
stirastyla Z1, Z1, Z2, Z3 ve Z4 olarak kabul edilmistir.
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Sekil 7. Edirne merkez ilgesinin DD-2 deprem yer hareket diizeyi ve farkli yerel zemin siniflar1 igin DBYBHY
2007 ve TBDY 2019 yatay tasarim spektrumlarinin karsilastiriimasi

Edirne merkez ilgesinin TBDY 2019 DD-2 deprem yer hareketi diizeyi i¢in olusturulan, Sekil 7°de verilen
yatay tasarim spektrum egrileri incelendiginde, TBDY 2019’a gore belirlenen spektral ivme degerlerinin tiim
zemin siniflar1 igcin DBYBHY 2007 spektral ivme degerlerinden biiyiik oldugu goriilmektedir. Yerel zemin
siiflart ZA’dan ZE’ye dogru gittikge TBDY 2019’a gore belirlenen spektral ivme degerleri biiylimekte ve
DBYBHY 2007’ye gore belirlenen spektral ivme degerleri ile arasindaki farklar artmaktadir. ZA-Z1 ve ZB-
Z1 yerel zemin smiflarinda T=1.50s’den biiyiik periyotlar icin DBYBHY 2007 ile TBDY 2019 spektral ivme
degerleri birbirine ¢ok yakin degerler almakta, yatay spektrum egrileri bu bolgede ¢akigmaktadir.
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Sekil 8. Enez ilgesinin DD-2 deprem yer hareketi diizeyi ve farkli yerel zemin smiflart igin DBYBHY 2007 ve
TBDY 2019 yatay tasarim spektrumlarinin karsilastirilmasi

Enez ilgesinin TBDY 2019 DD-2 deprem yer hareketi diizeyi i¢in olusturulan, Sekil 8’de verilen yatay tasarim
spektrum egrileri incelendiginde, ZA-Z1 yerel zemin sinifinda DBYBHY 2007 nin spektral ivme degerlerinin
TBDY 2019 spektral ivme degerlerinden biiyiik oldugu goériilmektedir. Diger zemin siniflarinda T=0.30 s’den
daha kiigiik periyotlar icin TBDY 2019 spektral ivme degerlerinin, DBYBHY 2007 spektral ivme degerlerin-
den biiytik, 0.30 s’den biiyiik periyotlar icin ise kiigiik oldugu goriilmektedir. Zemin siniflar1 ZB’den ZE’ye
dogru gittikce, TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 spektral ivme degerleri arasindaki farklar artmaktadir.

Havsa ilgesinin TBDY 2019 DD-2 deprem yer hareketi diizeyi i¢in olusturulan yatay tasarim spektrum egrileri
incelendiginde, TBDY 2019’a gore belirlenen spektral ivme degerlerinin tiim zemin siniflar1 icin DBYBHY
2007 spektral ivme degerlerinden biiylik oldugu goriilmektedir. Zemin siniflar1 ZA’dan ZE’ye dogru gittikge
TBDY 2019 spektral ivime degerlerinde DBYBHY 2007’ye gore artis goriilmekte ve spektral ivme degerleri
arasindaki fark artarak, daha belirgin olmaktadir. ZA-Z1 ve ZB-Z1 zemin siniflarinda T=1.90s’den biiyiik
periyotlar igin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 spektral ivme degerleri birbirine ¢ok yakin degerler almakta,
yatay spektrum egrileri bu bolgede ¢akigmaktadir.
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Sekil 9. Ipsala ilgesinin DD-2 deprem yer hareketi diizeyi ve farkli yerel zemin siiflar1 icin DBYBHY 2007
ve TBDY 2019 yatay tasarim spektrumlarinin karsilastirilmasi

Ipsalailgesinin TBDY 2019 DD-2 deprem yer hareketi diizeyi i¢in olusturulan, Sekil 9’da verilen yatay tasarim
spektrum egrileri incelendiginde, ZA-Z1 ve ZB-Z1 zemin siniflarinda T=0.50s’den daha kiiciik periyot deger-
leri icin TBDY 2019 spektral ivme degerlerinin DBYBHY 2007 spektral ivme degerlerinden biiyiik oldugu,
T=0.50s’den biiyiik periyotlar igin TBDY 2019 spektral ivme degerlerinin DBYBHY 2007 spektral ivme de-
gerlerinden kii¢iik oldugu goriilmektedir. Diger zemin siniflarinda T=3.0s’den biiyiik periyotlar igin DBYBHY
2007 ve TBDY 2019 spektral ivme degerleri birbirine esit degerler almakta, bu bolgede yatay spektrum egrileri
cakismaktadir.

Kesan ilgesinin TBDY 2019 DD-2 deprem yer hareketi diizeyi i¢in olusturulan yatay tasarim spektrum egrileri
incelediginde ZA-Z1 ve ZB-Z1 zemin siniflarinda DBYBHY 2007 spektral ivme degerlerinin TBDY 2019
spektral ivme degerlerinden biiylik oldugu goriilmektedir. Diger zemin siniflarinda T=1.0s’den daha kiigiik
periyotlar igin TBDY 2019 spektral ivme degerlerinin TBDY 2019 spektral ivme degerlerinden biiyiik,
T=1.0s’den biiyiik periyotlar icin TBDY 2019 spektral ivme degerleri DBYBHY 2007 spektral ivme degerle-
rinden kiigiiktiir. Zemin siniflar1 ZC’den ZE’ye dogru gittikce, DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 spektral ivime
degerleri arasindaki farklar artarak, daha belirginlesmektedir.

Lalapasa, Merig, Siiloglu ve Uzunkdprii ilgelerinin TBDY 2019 DD-2 deprem yer hareketi diizeyi i¢in olustu-
rulan yatay spektrum egrileri incelendiginde TBDY 2019 spektral ivme degerlerinin neredeyse tiim zemin
smiflari icin DBYBHY 2007 spektral ivme degerlerinden biiyiik oldugu goriilmektedir. Zemin siniflar1 ZA’dan
ZE’ye dogru gittikce, TBDY 2019’a gore belirlenen spektral ivme degerleri biiylimekte ve DBYBHY 2007’ye
gore belirlenen spektral ivme degerleri ile arasindaki farklar artmaktadir. ZA-Z1 ve ZB-Z1 yerel zemin sinif-
larinda T=1.0s’den biiyiik periyot degerleri icin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 spektral ivme degerleri bir-
birine ¢ok yakin degerler almakta, yatay spektrum egrileri bu bolgede cakismaktadir.

Calisma kapsaminda incelenen Edirne merkezi ve ilgelerindeki mahallelerin etkin yer ivme katsayilari (Ao)
DBYBHY 2007°den alinirken, TBDY 2018 i¢in en biiyiik yer ivmesi (PGA) il¢elerdeki mahallelerin konum-
larina bagli olarak TDTH’dan okunmustur. Edirne merkez ve ilgelerinin standart tasarim depremi (DD-2) i¢in
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DBYBHY 2007 deprem bdlgeleri i¢in etkin yer ivme katsayilar1 (Ag) ile TDTH’ dan okunan en biiyiik yer
ivmesi degerlerinin (PGA) en kiiglik, en biiyiik ve ortalama degerlerinin karsilastirmasi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1
DBYBHY 2007 ve TBDY 2019’a goére DD-2 tasarim depremi i¢in Edirne merkez ve ilgelerinin PGA degerleri
Yerlesim DBYBHY DBYBHY TBDY 2019 PGA (g) PGAz015/PGAgor
Yeri 2007 2007 En Ortalama En En Ortalama En
Deprem PGA Kiigiik Biiyiik Kiiciik Biiyiik
Bolgesi (9)
Eﬁd;rrlr(‘sz 4 0.10 0.180 0.181 0.184 1.80 1.81 1.82
Enez 2 0.30 0.355 0.363 0.372 1.18 121 1.24
Havsa 4 0.10 0.173 0.174 0.174 1.73 1.74 1.74
ipsala 3 0.20 0.277 0.280 0.283 1.39 1.40 1.42
Kesan 2 0.30 0.274 0.310 0.333 0.91 1.03 111
Lalapasa 4 0.10 0.167 0.168 0.169 1.67 1.68 1.69
Merig 4 0.10 0.196 0.197 0.198 1.96 1.97 1.98
Siiloglu 4 0.10 0.166 0.166 0.167 1.66 1.66 1.67
Uzunképrii 4 0.10 0.185 0.194 0.217 1.85 1.94 2.17

Tablo 1 incelendiginde Edirne merkezi ve ilgelerinin tamaminda TBDY 2019’a gore elde edilen en biiyiik yer
ivme degerlerinin (PGA), DBYBHY 2007’ye gore biiyiik oldugu goriilmektedir. TBDY 2019 ivme degerleri-
nin DBYBHY 2007’ye gore, DBBHY 2007’de 4. derece deprem bdlgesinde olan ilgelerde ortalama 1.66-1.94
kat, 3. derece deprem bolgesinde olan ilgede ortalama 1.40 kat ve 2. derece deprem bdlgesinde olan ilgelerde
ortalama 1.03-1.21 kat arttig1 gorilmektedir. Caligma kapsaminda incelenen bolgede ivme oranlarindaki en
biiylik artisin DBYBHY 2007’ye gore 4. derece deprem bolgesinde olan ilgelerdeki mahallelerde oldugu,
DBYBHY 2007’ye gore deprem riskinin daha fazla oldugu 3. ve 2. derece deprem bolgelerindeki mahallelerde
ise ivme oranlarindaki artigin daha az oldugu gozlenmistir.

Edirne merkezi ve ilgelerinin DD-2 deprem yer hareketi diizeyi i¢in yatay tasarim spektrumu kdse periyotlari-
nin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019’a gore degisimi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

DBBYBHY 2007 ve TBDY 2019’a gore DD-2 tasarim depremi i¢in Edirne merkez ve ilgelerinin zemin hakim

periyotlari
Yerlesim DBYBHY 2007 TBDY 2019
Yeri Z1 Z2 73 Z4 ZA ZB ZC ZD ZE

TA 7B TA 7B TA 7B TA 7B TA TB TA TB TA TB TA TB TA TB

Edirne
Merkez 006 031 006 028 007 035 010 050 013 064
Enez 006 02 005 025 007 036 010 05 015 073
Havsa 007 034 006 030 0038 039 011 053 013 064
Ipsala 006 031 005 027 008 037 011 053 014 070
Kesan 010 030 015 040 015 060 020 09 006 030 005 027 008 038 011 054 015 073
Lalapasa 006 031 006 028 007 03 010 049 013 062
Merig 007 034 006 030 008 039 011 05 014 070
Siiloglu 006 032 006 029 007 037 010 051 013 064
Uzunkoprii

007 034 006 030 008 040 011 055 014 069

Edirne merkezi ve ilgelerinin kdse periyotlar, DBYBHY 2007’ye gore farkli deprem boélgesinde olan aymi
zemin siniflar1 i¢in ayni1 degerler almaktadir. TBDY 2019’a gore Edirne merkezi ve ilgelerinin benzer zemin

kosullarinda kdse periyotlar1 Sps ve Spi’e bagli oldugu igin farkli degerler almaktadir. DBYBHY 2007°de kdse
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periyotlar1 bolgesel olarak degismezken, TBDY 2019°da kdse periyotlar1 bolgesel olarak degismekte, farkli
degerler almaktadir. DBYBHY 2007°de kdse periyotlar1 Ta ve Tg, yerel zemin siifina bagl katsayilar iken
TBDY 2019°da Ta ve Tg kose periyotlar1 binanin bulundugu yerin konumuna bagli olarak TDTH’dan okunan
Sps ve Spi spektral ivme degerlerine bagl olarak degismektedir.

Edirne merkezi ve ilgeleri icin TBDY 2019 yonetmeligine gore yatay tasarim spektrumlarinin olusturulma-
sinda kullanilan koordinata bagli parametreler olan Spsve Spi degerleri ve bu degerlerinin DBYBHY 2007
yonetmeligindeki karsiliklar1 Tablo 3 ve Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 3
TBDY 2019’a gore DD-2 tasarim depremi i¢in Edirne merkez ve ilgelerinin spektral ivme katsayilar
Yerlesim ZA ZB ZC ZD ZE
Yeri Spbs Sp1 Sbs So1 Sobs So1 Spbs Sp1 Spbs Sp1
Eﬂd;:EzZ 0.341 0.106 0.384 0.106 0.554 0.199 0.622 0.309 0.813 0.518
Enez 0.702 0.201 0.789 0.201 1.053 0.375 1.008 0.525 1.051 0.763
Havsa 0.327 0.110 0.368 0.110 0.532 0.206 0.602 0.320 0.800 0.496
Ipsala 0.536 0.164 0.603 0.164 0.825 0.308 0.847 0.449 0.957 0.671
Kesan 0599 0182 0.674 0182 0902 0341 0.902 0488 0980 0.719
Lalapasa 0.316 0.098 0.356 0.098 0.513 0.185 0.586 0.290 0.788 0.491
Merig 0.374 0127 0420 0127 0607 0.238 0.666 0.363 0.837 0.583
Silloglu 0311 0101 0352 0101 0508 0.189 0581 0.296 0.784  0.499

Uzunkdprii 0.366 0.125 0.412 0.125 0.594 0.235 0.656 0.358 0.832 0.578

Tablo 4

DBYBHY 2007’ye gore DD-2 tasarim depremi igin Edirne merkez ve ilgelerinin spektral ivme katsayilar
Yerlesim Yeri Z1-72-73-Z4 Z1 Z2 Z3 Z4

Spbs Sp1 So1 Sp1 Sp1

Edirne Merkez 0.25 0.095 0.120 0.166 0.230
Enez 0.75 0.286 0.360 0.498 0.698
Havsa 0.25 0.095 0.120 0.166 0.230
Ipsala 0.50 0.191 0.240 0.332 0.460
Kegan 0.75 0.286 0.360 0.498 0.698
Lalapasa 0.25 0.095 0.120 0.166 0.230
Merig 0.25 0.095 0.120 0.166 0.230
Silloglu 0.25 0.095 0.120 0.166 0.230
Uzunkoprii 0.25 0.095 0.120 0.166 0.230

Tablo 3 incelendiginde Enez ilgesi disinda tiim ilgelerde ZA zemin sinifindan ZE zemin sinifina dogru Sps
degerlerinde artis meydana gelmektedir. Enez ilgesinde ise ZA zemin sinifinda ZC zemin sinifina dogru gidil-
dik¢e Sps degerleri artarken, ZC zemin simifindan ZE zemin sinifina dogru gidildik¢e Sps degerleri azalmak-
tadir. Edirne merkezi ve ilgelerinin tamaminda Sp; degerleri, ZA zemin sinifindan ZE zemin sinifina dogru
gidildikce artmaktadir. Bunun sebebi, TBDY 2019’da zemin kosullarimi yansitan yerel etki katsayilarinin Fs
ve F1, spektral ivme katsayilar1 Ss ve S1’in degerine gore farkli zemin siiflari i¢in degismesidir. Ornegin Enez
ilgesinde TDTH dan okunan Ss=0.877 degeri icin kisa periyot yerel zemin etki katsayis1 Fs, ZA zemin sini-
findan ZC zemin sinifina kadar artarken, ZC zemin sinifindan ZE zemin sinifina kadar azalmakta ve S1=0.250
degeri i¢in 1.0 s periyot yerel etki katsayisi F1, ZA zemin sinifindan ZE zemin sinifina kadar artmaktadir. Tablo
4’ten goriildiigii izere DBYBHY 2007’de tasarim spektral ivme katsayisi, Sps, ayn1 deprem bolgesinde farkli
zemin siiflari igin degismezken, 1.0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi, Sp1, spektrum egrisi-
nin azalan bolgesinde kaldig1 i¢in zemin siiflarindan etkilenmekte ve farkli degerler almaktadir. Tablo 3-4 ile
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Sekil 5-9’dan goriildiigii tizere DBYBHY 2007°de Ta ve Tg spektrum kose periyotlart zemin kosullarina gore
degisse de tasarim spektrumunun sadece azalan bolgesi zemin kosullarindan etkilenmektedir. TBDY 2019°da
ise Ta ve Tg spektrum kose periyotlar1 zemin kosullarina gore degismekte ve tasarim spektrumunun tim bol-
geleri (ivme, hiz, deplasman) zemin kosullarindan etkilenmekte yerel zemin sinifina gore diizeltilmis Sps ve
Soa spektral ordinatlarina gére spektrum egrisindeki platonun uzunlugu degismektedir.

DBYBHY 2007’ye gore 4. derece deprem bolgesinde bulunan Edirne Merkez, Havsa, Lalapasa, Meri¢, Uzun-
koprii ilgelerinin TBDY 2019 spektral ivme katsayisi (Sps) degeri ZE zemin simifinda en yiiksek degerine
ulagsmakta, DBYBHY 2007 spektral ivme katsayis1 (Sps) degerine gore yaklasik Edirne Merkez ilgede %225,
Havsa ilgcesinde %220, Lalapasa il¢esinde %220, Lalapasa ilgesinde %215, Merig ilgesinde %235, Siiloglu
ilgesinde %214 ve Uzunkoprii ilgesinde %233 artmaktadir. DBYBHY 2007’ye gore 3. derece deprem bolge-
sinde bulunan Ipsala ilgesinin TBDY 2019 spektral ivme katsayis1 (Sps) degeri ZE zemin smifinda en yiiksek
degerine ulasmakta, DBYBHY 2007 spektral ivme katsayisi (Sps) degerine gore yaklasik %91 artmaktadir.
DBYBHY 2007’ye gore 2. derece deprem bolgesinde bulunan Enez ilgesinin TBDY 2019 spektral ivme kat-
sayisi (Sps) degeri ZC zemin sinifinda en yiiksek degerine ulagirken, Kesan ilgesinde ZE zemin sinifinda ulas-
makta ve DBYBHY 2007 spektral ivime katsayis1 (Sps) degerine gore yaklasik Enez ilgesinde %40, Kesan
ilcesinde %31 artmaktadir.

3.3. Edirne Merkezi ve il¢elerinin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 Yatay Tasarim Spektrumlarimin Or-
nek Bir Betonarme icin Taban Kesme Kuvveti ve Tepe Yer Degistirmesi Uzerindeki Degisimleri

TBDY 2019 ve DBYBHY 2007’de tamimlanan betonarme ¢ergeve sistem i¢in Edirne ilindeki konut sto-
gunu temsil edebilecek drnek bir bina modelinin hesaplanan esdeger deprem yiikleri ve tepe yer degistirmeleri
degerlendirilmistir. Ornek bina modellerinin tasarimi ve yapisal hesaplart TS500, DBYBHY 2007 ve TBDY
2019 yonetmelikleri i¢in Sta4Cad V.14.1 programi ile yapilmistir. Calisma kapsaminda incelenen 6rnek bina
modelinin kalip plan1 Sekil 10°da, drnek bina modeli tasarimda dikkate alinan parametreler Tablo 5’te veril-
mistir.
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Sekil 10. Ornek betonarme cerceve sistem bina modeli kalip plani
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Tablo 5
Ornek gergeve sistem betonarme bina modeli tasarim parametreleri

Parametre DBYBHY 2007 TBDY 2019
Bina Tiirii Betonarme Cergeve Sistem (All)
Kat Sayisi 5 Kat (BK+ZK+3NK)
Kat Yiiksekligi (hka) 3.0m
Bina Yiiksekligi (Hn) 12.0m
Bina Boyutlari 17.90m x 1450 m
Kiriglerin Boyutlari 25 cm x 50 cm
Kolonlarin Boyutlari 30 cm x 60 cm, 35 cm x 60 cm, 30 cm X 70 cm
Dosemelerin Tiirii ve Boyutlari Plak Doseme Odalarda 12 cm, Balkon ve Sahanlikta 15 cm
Malzeme Siniflar C30/37, S420
Bina Onem Katsayisi (I) 1
Deprem Yiikii Dig Merkezligi %5
Haraketli Yiik Katilim Katsayisi (n) 0.3
Deprem Yer Hareket Diizeyi (DD) - DD-2
Etkin Yer vme Katsayisi (Ao), Ao=0.10g (4. Deprem bolgesi) TDTH 2019’dan okunmustur.
En Biiyiik Yer ivmesi (Pga) Ao=0.20g (3. Deprem bolgesi)

Ag=0.30g (2. Deprem bolgesi)

Bina Kullanim Sinifi (BKS) - 3
Deprem Tasarim Sinift (DTS) - Sps’ye gore degismektedir.
Bina Yiikseklik Sinifi (BYS) - 7
Tastyict Sistem Davranig Katsayisi (R) 8 8
Dayanim Fazlalig1 Katsayisi (D) - 3
Bina Dogal Titresim Periyodu (T) T4,=0.49s T4,=0.71s
Yerel Zemin Sinifi Z1,72,73,74 ZA, ZB, ZC, ZD, ZE

Calisma kapsaminda en saglam zeminden en kotii zemine kadar zemin kosullart dikkate alinarak deprem yer
hareketi diizeyi DD-2 i¢in 6rnek betonarme bina modelinin TBDY 2019 ve DBYHY 2007’ye gore hesaplanan
esdeger deprem yiiklerinin birbiri ile karsilastirilabilmesi i¢in esdeger deprem yiikleri (Vt) bina agirligina (W)
oranlanmistir. Edirne merkez ilgce ve ilgeleri icin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007’ye gore hesap sonucu
bulunan esdeger deprem yiikiiniin bina agriligina (Vt/W) oranlarinin ortalama degerleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Edirne merkez ilge ve ilgelerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007’ye gore hesaplanan (Vt/W) oranlari
fice Adx TBDY 2019 (Vt/W) Oranlari (%) DBYBHY 2019 (Vt/W) Oranlar1 (%)

ZA ZB ZC ZD ZE Z1 Z2 Z3 Z4

Edirne 3.40 3.40 6.38 9.97 16.71 3.31 3.76 3.98 3.98
Enez 6.45 6.45 12.03 16.94 23.79 9.94 11.27 11.94 11.94
Havsa 3.53 3.53 6.61 10.32 16.88 3.31 3.76 3.98 3.98
Ipsala 5.26 5.26 9.88 14.89 20.99 6.63 7.51 7.96 7.96
Kesan 5.84 5.84 10.94 15.75 22.06 9.94 11.27 11.94 11.94
Lalapasa 3.14 3.14 5.93 9.36 15.84 3.31 3.76 3.98 3.98
Merig 4.07 4.07 7.63 11.71 18.11 3.31 3.76 3.98 3.98
Siiloglu 3.24 3.24 6.06 9.06 16.10 3.31 3.76 3.98 3.98
Uzunkdprii 4.01 4.01 7.54 11.06 17.97 3.31 3.76 3.98 3.98

Edirne merkez ilge ve ilgelerinin 6rnek betonarme bina modeli i¢in TBDY 2019 ve DBYHY 2007’ye gore
hesaplanan esdeger deprem yiikleri etkisinde meydana gelen tepe yer degistirmelerinin ortalama degerleri
Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7
Edirne merkez ilge ve il¢elerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007’ye gore hesaplanan tepe yer degistirmeleri
il(;e Adi TBDY 2019 En Biiyiik Yer Degistirme (mm) DBYBHY 2007 En Biiyiik Yer Degistirme (mm)
ZA ZB ZC ZD ZE Z1 Z2 Z3 Z4
Edirne 3.50 3.56 6.43 9.61 15.79 1.66 2.08 242 242
Enez 6.71 6.84 12.13 16.38 22.65 4.99 6.23 7.26 7.26
Havsa 3.59 3.65 6.59 9.90 16.15 1.66 2.08 242 242
Ipsala 5.42 5.52 9.90 13.89 20.39 3.33 4.15 4.84 4.84
Kesan 6.02 6.13 10.95 15.07 21.59 4.99 6.23 7.26 7.26
Lalapaga 3.23 3.29 5.98 9.02 15.00 1.66 2.08 242 242
Meric 4.14 4.24 7.60 11.21 17.67 1.66 2.08 242 242
Siiloglu 3.31 3.37 6.08 9.55 16.09 1.66 2.08 242 242
Uzunkdprii 4.07 4.14 7.50 11.11 17.52 1.66 2.08 242 242

TBDY 2019 ile DBYBHY 2007’ye gére drnek betonarme cergeve bina modelinin Edirne Merkezi ve Tlgeleri
icin hesap edilen esdeger deprem yiiklerinin ve tepe yer degistirmelerinin karsilastirilmas1 Tablo 8’de
verilmistir.

Tablo 8
Edirne merkez ilge ve ilgelerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007’ye gore hesaplanan (Vt/W) oranlarinin ve
tepe yer degistirmelerinin karsilagtirilmast

flce Ad1 Vtrepy2019/VibBYBHY2007 0TBDY2019/0DBYBHY2007
ZA-Z1 ZB-Z1 Z2C-Z2 ZD-Z3 ZE-Z4 ZA-Z1 ZB-Z1 ZC-Z2 ZD-Z3 ZE-ZE

Edirne 1.03 1.03 1.70 2.50 4.20 2.11 2.15 3.09 3.97 6.53
Enez 0.65 0.65 1.07 1.42 1.99 1.35 1.37 1.95 2.26 3.18
Havsa 1.07 1.07 1.76 2.59 4.24 2.16 2.20 3.17 4.09 6.67
Ipsala 0.79 0.79 1.32 1.82 2.64 1.63 1.66 2.39 2.87 4.17
Kesan 0.59 0.59 0.97 1.32 1.85 1.21 1.23 1.76 2.08 2.95
Lalapasa 0.95 0.95 1.58 2.35 3.98 1.95 1.98 2.88 3.73 6.20
Merig 1.23 1.23 2.03 2.94 4.55 2.49 2.55 3.65 4.63 7.30
Siiloglu 0.98 0.98 1.62 2.40 4.04 1.99 2.03 2.92 3.80 6.29
Uzunkopril 1.21 1.21 2.01 2.90 4.52 2.45 2.49 3.61 4.59 7.24

Tablo 5-8 incelendiginde TBDY 2019’da betonarme bina tasiyici sistem elemanlarinda gatlamig kesit
rijitliklerinin kullanilmasi sebebiyle TBDY 2019’a gore elde edilen periyotlarda DBYBHY 2007’ye gore
uzama oldugu, TBDY 2019’a gore bina tepe yer degistirmelerinde Edirne’nin tiim ilgelerinde tiim zemin
siiflarinda DBYBHY 2007’ye gore artis meydana geldigi goriilmektedir. Tablo 6 ve Tablo 8 incelendiginde
ornek bina igin TBDY 2019’a gore hesaplanan esdeger deprem yiikiinde Edirne’nin tiim ilgelerinde zayif
zemin smiflarinda (ZD, ZE) DBYBHY 2007’ye gore artis meydana geldigi, spektral ivme degerlerindeki
degisime benzer sekilde DBYBHY 2007’ye gore 4. derece deprem bolgesindeki ilgelerde artis miktart,
Edirne’nin 2.ve 3. derece deprem bdlgesindeki il¢elerine gore daha fazladir. Edirne Merkez, Havsa, Meric,
Uzunkoprii ilgelerinde tiim zemin siniflart icin TBDY 2019°a gore hesap sonucu bulunan esdeger deprem
yiikii, DBYBHY 2007’ye gére artmus, ipsala, Lalapasa ilgelerinde ZA, ZB smifi icin TBDY 2019’a gore hesap
sonucu bulunan esdeger deprem yiikit DBYBHY 2007’ye gore azalirken diger zemin siniflarinda artmig, Kesan
ilcesinde ZA, ZB ve ZC sinifi i¢in TBDY 2019’a gore hesap sonucu bulunan esdeger deprem yiikii DBYBHY
2007’ye gore azalirken diger zemin simiflarinda artmigtir. Ornek bina igin TBDY 2019’a gore hesaplanan
esdeger deprem yiiklerinde DBYBHY 2007’ye gore degisimin sebebi dnceki boliimde verilen yatay tasarim
spektrum karsilagtirmalarindan goriilebilmektedir. Calismada elde edilen yatay tasarim spektrum egrileri
Edirne merkezi ve ilgeleri i¢in gegerli oldugundan ve esdeger deprem yiikleri ile tepe yer degistirmeleri 6rnek
bina modeli i¢in elde edildiginden farkli bolgelerde ve farkli periyoda sahip binalar i¢in elde edilen bu oranlarin
degisebilecegi unutulmamalidir.
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4. Sonuclar

Edirne merkezi ve ilgelerinin tamaminda TDBY 2019’a gore en biiyiik yer ivmesi (PGA) degerleri
DBYHYHY 2007’ye gore artmistir. DBYHBHY 2007’ye gore 4. derece deprem bolgesindeki Edirne ilcele-
rinde ortalama 1.66-1.99 kat artis, 3. derece deprem bolgesindeki ilgelerde ortalama 1.40 kat artis ve 2. derece
deprem bolgesindeki ilgelerde ortalama 1.03-1.21 kat artis meydana gelmistir. En biiyiik artisin TBDY 2007’ ye
depremselligi az olan 4. derece deprem bolgesindeki ilgelerde oldugu gézlenmistir.

TBDY 2019 yonetmeligine gore en biiyiik spektral ivme degeri, Enez il¢esinde ZC sinifinda, diger ilgelerde
ise ZE zemin sinifinda goriilmektedir. Spektral ivme katsayilar1 ayni deprem bolgesi icin DBYBHY 2007°de
farkli zemin siniflarma gore degismezken, TBDY 2019°da spektral ivime katsayilari zemin sinifina gore degis-
mektedir. TBDY 2019’a gore Edirne merkezi ve ilgeleri icin belirlenen tasarim spektral ivme degerleri 6zel-
likle zay1f zeminlerde DBYBHY 2007’ye gore belirlenen degerlere kiyasla artis gostermektedir.

TBDY 2019 spektral ivme degerlerinde DBYBHY 2007’ye gore artis DBYBHY 2007’ye gore 4. derece dep-
rem bolgesinde bulunan Edirne il¢elerinde ortalama %220, 3. derece deprem bolgesindeki ilgelerde %90 ve 2.
deprem bolgesindeki il¢elerde ise ortalama %35°tir. Spektral ivmelerdeki artisin, DBYBHY 2007’ye gore 4.
derece deprem bolgesinde en fazla, 3. derece deprem bolgesinde daha az ve 2. derece deprem bolgesinde ise
en az oldugu goriilmektedir. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (TDTH) na gore Edirne merkezi ve ilgelerinin
tamaminda yiiriirliikten kalkan deprem tehlike haritasina gére daha yiiksek sismik tehlike ongoriilmektedir.
Edirne merkezi ve ilgelerinin TBDY 2019 spektral ivme degerlerinde DBYBHY 2007’ye gore meydana gelen
artigin binalara etki edecek deprem yiiklerini ne oranda degistireceginin bina 6zelinde ¢6ziim yapilmadan kes-
tirilmesi miimkiin olmasa da DBYBHY 2007’ye gore 4. derece deprem bolgesinde ve zayif zeminlerde bulu-
nan mevcut yapi stogunun deprem performanslarinin gézden gegirilmesi gelecekte olas1 depremlerde mal ve
can kayiplarii 6nlemek agisindan yararl olacaktir.

Yazar Katkilar:

Burak Ozsahin: Calismanin tiim asamalarini gerceklestirmistir ve yazmistir.

Cikar Catismasi

Yazar ¢ikar catigmasi bildirmemistir.
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