J. Fac. Vet. Med. Istanbul Univ.
33 (2), 43-50, 2007

Istanbul Univ. Vet. Fak. Derg.
33 (2), 43-50, 2007

Arastirma Makalesi

INCE BAGIRSAK YUZEY ALANI HESAPLANMASINDA iKi HISTOLOJIK
METODUN KARSILASTIRILMASI

H.Hakan BOZKURT", Abit AKTAS, M. Basak ULKAY, Suzan DAGLIOGLU

Gelis Tarihi : 15.12.2007
Kabul Tarihi : 28.06.2007

Comparison of Two Histological Methods for Estimating Surface Area of
Small Bowl

Abstract : A geometric model and an unbiased estimation using vertical section for villous surface
estimation were compared.

Small bowels of 10 domestic fowls were dissected and 8cm of bowl segments from mercel’s
diverticulum towards distal direction were subjected to estimation.

In geometric model transversal sections of bowel and a test lattice consist of vertical and horizontal
test lines were used. For unbiased estimation; bowel was opened along its length, laid flat on a substratum and
sectioned vertical to the substratum. Then a cycloid test lattice was used.

It was found that the estimated total surface due to villi was significantly different between the two
methods.
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Ozet: Bu arastirmada ince bagirsagin villus yiizey alan1 hesaplanmasinda sterelojik dikey kesit alma
yontemi ile geometrik modelleme yontemi karsilastirildi. Calismada 10 adet Broyler cinsi tavugun ince
bagirsaginin Mercel divertikulumundan itibaren distal yonde alinan 8 cm lik pargasi kullanildi. Geometrik
model i¢in, enine alman bagirsak kesitleri ile enine ve boyuna ¢izgilerden olusan (kare) grid kullanildi. Dikey
kesit i¢in bagirsak parcalar1 boyuna agildi. Enine ve boyuna ¢izgilerden olusan grid zemin {izerine
yerlestirilerek trimlendi ve kesitleri alindi. Kesitler sikloid sonda yardimu ile degerlendirildi.

Calisma sonucunda iki yontem ile elde edilen bagirsak yiizey alani sonuglar1 arasinda istatistiksel
olarak onemli fark oldugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: bagirsak, stereloji, dikey kesit.
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Giris
Ince bagirsak mukozasi yiizey alamnin kantitatif morfolojisi, yem katk1
maddelerinin ve stress faktorlerinin etkisinin aragtiritlmasinda énemli bir kriter olarak
kullanilmaktadir (2, 5, 10). Cesitli uygulamalarin bagirsaklara etkisini ortaya koymak
i¢in bir ¢ok histolojik kriter kullanilmistir. Villus intestinalis ve mikrovillus tarafindan
arttirilan toplam yiizey alani bu kriter i¢inde en dogru sonucu verecek olanidir. Toplam

yiizey alani farkli tiirlerde, farkli deneysel kosullarda ve farkli stereolojik metotlarla
calistlmistir (3, 6, 9).

Bu c¢aligmanin amaci; ince bagirsak villus yiizey alant hesaplanmasinda
stereolojik bir yontem olan dikey kesit alma yontemi ile daha kolay uygulanabilir bir
yontem olan geometrik modellemeyi karsilastirarak, geometrik modelleme yonteminin
gecerliligini saptamaktir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada 10 adet Broyler cinsi tavuktan alinan ince bagirsak 6rnegi kullanild.
Ornekler Mercel divertikulumundan itibaren distal yonde 8cm olarak cikarildi. Parcalar
stereolojik bigakla sistematik rastgele olarak 8 pargaya boliindii ve %10 formol salin ile
tesbit edildi. Sistematik rastgele segilen parcalardan dort tanesi dikey kesit yontemi i¢in
kalan dordii ise geometrik model yontemi i¢in kullanildi (1, 8).

Geometrik model icin, ince bagirsaklardan enine kesit ile alinan doku
orneklerinden parafin kesitler hazirlandi. HE ile boyanan kesitlerin bilgisayar
goriintiileri tizerine bir cm*’lik boliimlerden olusan seffaf grid yerlestirildi. Grid ¢izgileri
ile villus intestinalis ve submukozanin (primer mukoza) kesisimleri sayilarak (Sekil 1)
toplam yiizey alan1 asagidaki formiile gore hesaplandi (8).

Sa: Sb.Sm

Sb=(4/r).Iv/Ib

Sm=L.Cm

Cm=(4/m).z.Ib

Sa: Toplam ylizey alani

Sb: Villus biiyiitme orani

Sm: Vilussuz mukozal alan

Cm: Bagirsak dairesel alanin ¢evresi

Iv: Grid ile villuslarin toplam kesigme sayisi,
Ib: Grid ile submukozanin toplam kesisme sayist
L: Bagirsak uzunlugu (8 cm)

Z: Grid ¢izgileri arasindaki mesafe

Sterolojik dikey kesit igin bagirsak parcalart boyuna acildi. Bir cm®lik
boliimlerden olugan grid zemin {iizerine yerlestirildi ve grid c¢izgileri rehber alinarak
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ornekler alindi (Sekil 2). Alman oOrneklerden parafin kesitler hazirland1 ve
Hematoksilen-Eozin (HE) ile boyandi. Incelemelerde bagirsak goriintiileri bilgisayar
ekranina alinarak iizerlerine test ¢izgileri tasiyan sikloid sonda yerlestirildi. Test
cizgileri ile villuslarin kesisim noktalar1 ve villuslar iizerine diisen grid noktalar1 sayildi
(Sekil 3). Elde edilen bu veriler kullanilarak agagida verilen formiil ile ylizey yogunlugu
hesaplandi (1). Geometrik model igin alinan enine kesitler yardimu ile Cavalieri metodu
ile toplam hacim bulundu (4). Bu iki veri ile asagidaki formiiller kullanilarak toplam
ylizey hesaplandi (1).

2%

i=1

5%

Sa: Sv. V

Sa: Toplam ylizey alani

Sv: Yiizey yogunlugu

I/p: sikloid uzunlugu,

Ii: Toplam villus ile sikloid kesisim sayisi,

Pi: Toplam villuslarin iizerine diisen nokta sayisi.

V: 8 cm lik bagirsak boliimiiniin toplam hacmi
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Sekil 1:  Geometrik model i¢in enine bagirsak kesit goriintiileri iizerine yerlestirilen grid. Grid gizgileri ile
villus intestinalislerin ve submukozanin kesisme noktalari sayildi. Oklar; villus intestinalislerin,
ok baslari; submukozanin kesigme noktalarini 6rnek gostermektedir. 10X.

Figure 1: The grid was placed on the images of the cross sections of the bowl. The intersections between the
lines of the grid, the villous surface and the submucosa (primary mucosa) were counted. Arrows;
examples of intersections with villus intestinalis, arrow heads; examples of intersection with
primary mucosa. 10X.

Bulgular

Villuslardan kaynaklanan toplam yiizey alani1 dikey kesit yontemiyle 150,03 +
10,35cm>, geometrik model yontemiyle 80, 52 + 3 ,43cm? bulundu. Sonuglar arasindaki
farkin istatiksel olarak P<0,05 diizeyinde 6nemli oldugu gériildii (Grafik 1).
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Grafik 1: Geometrik model ile dikey kesit metodu sonuglari. Gruplar arasindaki fark P<0,05 seviyesinde
onemli.

Graphic 1: The results of geometric model and vertical section method. Means among the groups are
significantly different (p<0,05).

Tartisma

Geometrik model kolay uygulanabilir bir yontem oldugu i¢in deneysel
¢alismalarda kullanilmistir (8, 9). Stereolojik dikey kesit yontemi ise uygulamasi daha
uzun zaman alan bir yontemdir. Ancak yiizey alaninin hesaplanmasinda en giivenilir
yontem olarak tanimlanmustir (1, 7). Mayhew (7) geometrik model ile yari sterelojik bir
dikey kesit yontemini karsilastirmistir. Elde ettigi sonuglar 1s1ginda her iki yontemin
benzer sonug verdigini bildirerek, daha kolay olan geometrik yontemin kullanilmasini
onermistir. Bu c¢aligmada bagirsak yiizey alani hesaplanmasinda, ayn1 organ drnegi
iizerinde, geometrik model yontemi ve en giivenilir yontem oldugu belirtilen stereolojik
dikey kesit yontemi karsilastirilmistir. Iki yontemin sonuclarinin farkl oldugunu ve bu
farkin istatistiksel onem gosterdigini saptadik. Mayhew (7) de yayminda bu ¢alisma
kullandigimiz tam sterelojik dikey kesit yonteminin daha giivenilir oldugunu
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belirtmistir. Bu sonuglar 1s18inda, kullandigimiz dikey kesit yonteminin, 6zellikle
morfometrik ¢aligmalarda tercih edilmesini 6nermekteyiz.
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Sekil 2:  Dikey kesit orneklemesi i¢in kullanilan grid. Ag¢ilmis bagirsak parcalar grid tizerine rastgele
atildi. Grid ¢izgileri kullanilarak bir birine dik ag1 yapacak sekilde iki adet drnek kesilerek alindi
(¢izgili kisim). Kalin ¢izgiliyle gosterilen kenarlarma parelel olarak &rneklerin parafin kesitleri
alindi (8).

Figure 2: The grid was used for vertical sectioning. Opened pieces of bowl, spun and placed on a numbered
square grid, long blocks taken in the two directions of grid lattice and sectioned vertical to the
lattice (8).
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Sekil 3:  Dikey kesitlerin {izerine yerlestirilen sikloid grid. Grid ¢izgileri ile villus intestinalislerin kesisme
noktalart (oklar) ve villus intestinalislerin tizerine diisen noktalar sayildi. 20X.

Sekil 3:  The sikloid grid was placed on the images of the vertical sections of the bowl. The intersections
between the lines of the grid (arrows) and grid points on the villous were counted. 20X.

iki yontem ile edilen veriler student-t testi ile karsilastirildi.
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