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Microscopic investigation of embryologic and larval development on the street sweeper
(Corydoras paleatus, Jenyns 1842)

Abstract: In this work, the embryologic and larval development of fertilized street sweeper (Corydoras
palearus, Jenyns 1842) fish has been studied. The embryonic development of fertilized were completed at 48 hour at
temperatures of 23 to 24 °C and 7 to 7.5 pH at a tropical fish breeding farm in Istanbul. At the end of the study, the
hatching rate of 220 eggs were about 90 percent. The vitellus sac was absorbed after 36 hours later and the larvae
were fed freely. During the free feeding regime at the first 10 days the larvae were fed with Artemia nauplii (3 1o 4
times a day). and the following days (2 times a day) firstly Tubifex sp. and Artemia nauplii until 20" day. By the 20"
day feeding is continued until 30" day by Tubifex. After 30" day, the larvae were fed with all kinds of dryed or alive
foods.

At breeding time by the sexual selection, the males were slim with long body and sharp dorsal fin. The
females were swallen abdomen and large dorsal fin. As a result of the study, the environment conditions were
influenced of growth and breeding of the fish. The rate of breeding is 90 percent, therefore the fish are an economic
value at the aquarium market.
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Ozet: Yapilan bu gahsmada, dollenmis ¢opgii bali yumurtalanndaki (Corvdoras paleatus, Jenyns 1842)
embriyolojik ve larval gelisim incelenmistir. [stanbul [li’'nde bulunan bir tropikal balik iiretim ¢iftliginde 23-24 °C lik
su sicakh@i ve 7-7.5 pH da gergeklestirilen denemede, dollenmis yumurtalardaki embriyolojik gelisim 48 saatte
tamamianmstir. Arastirma sonunda 1 adet disi bireyden ortam sartlarina bagh olarak yaklagik 220 adet yumurta elde
edilmistir. Yumurtadan ¢ikan larvalar 1.5 giin igerisinde besin keselerini tiiketerek digaridan beslenmeye
baslamuglardir. Bu dénem igerisinde bahklar ilk 10 giin boyunca (giinde 3-4 &giin) dnce Artemia nauplii, takip eden
giinlerde (giinde 2 8giin) dnce Tubifex sp. daha sonra da Artemia nauplii ile, 20. giinden itibaren sadece Tubifex sp. ve
30. giinden itibaren de her tiirlii kuru ve canli yem ile beslenmislerdir.
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Laleli/Istanbul. E-mail: esavas @istanbul.edu.tr.
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Ureme dénemlerindeki erkek ve disi bireylerde yapilan cinsiyet ayimminda: erkeklerin ince uzun viicut
yapsina, sivri ve dik dorsal yiizgece: digilerde ise siskin kann bolgesi ve genis dorsal yiizgece sahip olduklart
goriilmiistiir. Sonug olarak; larval gelisim dénemi boyunca incelenen bahklarda ortam sartlarinin baliZin embriyolojik
ve larval geligimi ile iiremesinde etkili oldugu, akvaryum bah: piyasasinda ekonomik bir degere sahip olan bu tiiriin
yurt disi pivasalanndan getirilmesi yerine yerli firmalardan temin edilmesinin iiretim verimini oldukga arturacag
sonucuna vanlmisur.

Anahtar Kelimeler: Copcii baligi, Corvdoras paleatus, embriyolojik gelisim.

Giris
Giunliik yasamin getirdigi zorluklar, insanlarin sikinti ve sorumluluklarindan
uzaklasmalarim saglayacak hobiler yaratmalarina neden olmaktadir. Ozellikle bu hobiler

igerisinde 6nemli bir paya sahip olan akvaryum diinyasi, giderek farkl: tiirlerin yetistiriciligine
imkan saglamaktadir.

Copeii baligi, akvaryum ortamina kolay uyum saglamas, iiretiminin problemsiz ve tiire
karsi olan talebin fazla olmasi gibi faktorler nedeniyle 6nem arz etmektedir. Callichthyidae
familyasina ait olan bu tiiriin ortalama boy uzunlugu 6.5-7.0 cm kadardir. Vatam Uruguay,
Giiney Brezilya ve Kuzey Arjantin’in ¢amurlu s1§ sulari olan bu baliin sanimtirak renkli
viicudu lizerinde yesil ve siyah, kuyruk ve sirt ylizgeci iizerinde de koyu kahverengi benekler
vardir (4, 9). Tiim familya tiyelerinin viicutlarimin her iki tarafinda yanal kemik plakalanin iki
boyuna dizisi bulunmaktadir (18). Seksiiel ayirimda erkek bireylerin daha kiiciik yapili, sivri
ve dik sirt yiizgecinin bulundugu, disilerin ise iri yapili ve genis sirt ylizgecine sahip olduklari
ifade edilmektedir (1). Bas bolgesinde bulunan burun delikleri ve biyiklarin zemindeki
besinlerin arastirtlmasinda rol oynadi@ bildirilmektedir (4).

Su ortaminin Ozellikleri yontinden incelenen baliklarin; su sicaklik degerlerinin 21-27
°C ve pH arali§inin ise 6-7.5 kabul edildigi ifade olunmaktadir (14, 15, 19).

Copeu baliklarinin her tiirli kuru ve canli yeme toleranshi oldugu, ¢zellikle anag
baliklarin Tubifex, Artemia, beyaz ve siyah kurtlar ile kan kurtlan gibi canh yem agirlikh
diyetler ile beslenmelerinin gerekli oldugu belirtilmektedir (10, 12).

Tiiriin iiretilebilmesi amaciyla, su sicaklifinin 24 °C ye ayarlanmasi ve ortama 2 erkek
bireye kars1 1 disi birey yerlestirilecedi ifade olunmaktadir (2, 5). Bu ortam sartlarinda tutulan
baliklar “T pozisyonu™ denilen ¢iftlesme hareketinden sonra, yumurtalar1 dolleyerek
akvaryum camina yapistirmaktadirlar. Bu esnada ebeveynlerin ortamdan uzaklastirilmalarinin
gerekli oldugu bildirilmektedir (3, 11). Bu arastirma ile; dol tutma kapasitesi ve geligimi son
derece verimli olan bu tiiriin yurtdis: piyasalarindan getirilmesi yerine, yerli firmalardan temin
edilmesinin yam sira, hastalik riskinin en aza indirildigi cok daha dayanikli tiirlerin
yetistirilebilecegi ortaya konulmaya c¢ahgilmistir. Ozellikle akvaryum bahklariyla ilgili
embriyolojik ve larval gelisim caligmalarinin yok denecek kadar az olmasi, bu baliklarin
iireme fizyolojilerini 6grenmemiz agisindan yararl olacaktir.
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Materyal ve Metot

Arastirma, Istanbul Ili'nde kurulu bir tropikal balik iiretim ¢iftlifinde 05.05.2001-
20.05.2001 tarihleri arasinda gergeklestirilmigtir. Boy ortalamalar1 6-7 cm ve canli agirhk
ortalamalar1 5-5.7 g olan 5 adet damizlik balik, su sicakhig1 23-24 °C, pH degeri 7 olan cam
akvaryuma yerlestirildi. Disi baliklarin yumurtalar1 birakmalan igin akvaryum igerisine bir kil
huni yerlestirildi. Kil huni iizerine yapistirilan yumurtalar bir biiyiitec yardimyla tek tek
sayilarak, anac baliklarin kag¢ adet yumurta biraktig1 saptanmustir.

Yumurtalarin embriyolojik gelisimlerinin incelenmesinde Video Kamera Baglantili
Leica Q Win Mikroskoptan yararlamlmistir. Elde edilen yumurta ¢rnekleri % 4’liik neutral
fosfatl formaldehit igerisinde giin boyu tespit edilmistir (16, 24). Yumurtalarin gap ve
larvalarin boy olgiimlerinde SMZ 800 Stereo Mikroskoba takilan 10:100 kapasiteli bir
mikrometrik okiilerden ve ana¢ baliklarin boy &lgiimleri milimetrik taksimatli cetvel ile,
yumurta-larva agirhiklar da 0.0001 grama hassas dijital terazi ile saptanmustir.

Bulgular

Anag baliklarda gézlenen seksiiel dimorfizmin incelemesinde; erkek bireylerin dik ve
sivri dorsal yiizgeglere, disilerin ise ©zellikle yumurta birakim doneminde siskin kann
bolgesine sahip olduklart saptanmistir. Iki erkek bireye bir digi birey gelecek sekilde
akvaryuma yerlestirilen ana¢ baliklarin iireme davramimlarini gosterdikleri ve erkedin bu
davranimlarda daha baskin bir rol iistlendi3i saptanmistir.

Deneme siiresince bir disi baliktan elde olunan yumurta sayist ortalama 220 adet olarak
sayirlmistir. Yapiskan dzellik gdsteren bu yumurtalarin dollenmesinden itibaren ¢ok kisa bir
siire igerisinde bireylerin yumurtalarina kars: saldirgan bir tavir takindiklan goriilmiistiir.
Polytelolesital olan ¢opcti baliginin dollenmis yumurtalarimin yuvarlak, sarimsi renkte, 0.720-
0.776 mm capinda ve canli agirhiklarimin ise 0.0031-0.0032 g arasinda oldugu saptanmustir.
Anag baliklardan yumurta alimi 11.05.2001 tarihinde saat 9:15°de, déllenmis yumurtalardan
larvalarin ¢ikisi ise 13.05.2001 tarihinde déllenmeyi takip eden 48. saatte gerceklesmistir.

Yuvarlak sekilli yeni dollenmis yumurtalarda déllenmeyi takip eden bir saatlik siire
icerisinde yapilan incelemelerde, yumurta kabuBu ile yumurta sansi arasindaki mesafenin
oldukga dar oldugu ve 2-2.5 saat sonunda ise mitoz ile bir seri biliinme gegiren yumurtalarin
morula safhasina ulastiklar saptanmstir (Sekil 1).
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Sekil 1. Déllenmis yumurtada morula safhasi (okla gosterilmistir).
Figure 1. Morula stage in fertilized egg (arrowed).

On ikinci saatte ulasilan blastula donemindeki déllenmis yumurtada vitellus tizerinde
blastoderm adi verilen ince tabakanin ortaya c¢iktigi ve kep benzeri periblasti olusturdugu
goriilmiistir (Sekil 2).

Sekil 2. Blastula sathasi (b. Blastoderm p. Periblast).
Figure 2. Blastula stage (b. Blastoderm p. Periblast).
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Yumurtalarda dollenmeyi takip eden 23. saatte neural tiipiin sekillendigi ve gastrula
safhasimin sona erdigi gézlenmistir (Sekil 3).

Sekil 3. 23. saatte neural tiip (nt. Neural tiip).
Figure 3. Neural tube at 23", hours (nt. Neural tube).

38. saatte hizlanan embriyo gelisimi ile kuyruk hareketlerinin belirginlestidi ve
embriyonun yumurtay! tamamiyla doldurdugu saptanmistir ($ekil 4).

Sekil 4. Yumurtay: tamamiyla doldurmus olan embriyo.

Figure 4, Filled embryo in a cgg.
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Embriyolojik gelisimini tamamlayan ¢op¢ii yumurtalarinda 6nce kuyruk ucunun
kabugu yirtmasiyla 48. saatte larva ¢ikisi tamamlanmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Larvanin yumurta kabugundan gikisi.
Figure 5. The hatched from eggshell of larva

Larvamin tamamiyla yumurtadan g¢ikisi ise 50. saatte gergeklesmistir. Yumurtadan
¢ikan keseli larvalarin geffaf, krem renkli oldugu ve sari renkli bir yumurta kesesi tagidiklar
goriilmiistiir. Bu dénemde 6l¢iimii yapilan larvalarin boy ortalamasi 1.040-1.080 mm ve canli
agirhiklar ise 0.0027-0.0028 g olarak saptanmugtir (Sekil 6).

Sekil 6. Yeni cikmug larva.

Figure 6. The newly hatched larva
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Embriyolojik gelisimin tamamlanmastyla yumurtadan gikigin 48. saatinde (2 giinliik)
vitellusun heniiz tiiketilmesiyle birlikte agzin agildigi ve disaridan yem alimina gecildigi

saptanmustir. Larvalarda boy uzunlugu 1.120-1.152 mm ve canli agirliklari da 0.0048-0.0050
g olarak tespit edilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Iki giinliik larva.
Figure 7. Two-day-old larva.

Larvalarin 3. giniinde pektoral yiizgeclerin goriildiigii, omurganmin belirgin bir hal

aldigr ve bryiklarin varlig: tespit edilmistir. Larvalarin boyu 1.200-1.224 mm ve agirliklari da
0.0051-0.0055 g olarak olgiilmiistiir (Sekil 8).

Sekil 8. Uc giinliik larva.
Figure 8. Three-day-old larva.
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Yumurtadan ¢ikisin 4. giiniinde larvamin beslenme davramiminda aktif hale geldigi,
biyiklarin geligtigi, fakat larvamin halen ebeveyn oOzellifini tasimadigi géritlmiistiir. Bu
donemdeki larvalarda boy 1.280-1.320 mm ve agirhg da 0.0086-0.0091 g olarak tespit
edilmistir (Sekil 9).

Sekil 9. Dort giinliik larva.
Figure 9. Four-day-old larva.

Tartisma ve Sonucg

Arastirma konusu olarak segilen ¢opgii balifi (Corydoras paleatus) akvaryum balik
tirleri arasinda dayanikli olmasi, dip kisimlardaki yem kalintilarim titketmesi ve tiiriin
piyasalarda fazla ragbet gormesi gibi nedenlerden dolay: akvaryumculuk sektoriinde aranilan
tiirler arasinda yer almaktadir. Ulkemiz genelinde akvaryum balik tiirleri ile ilgili, 6zellikle
embriyolojik gelisim konusundaki bilimsel ¢aligmalarin azlig, ileride bu konuda calisacaklara
11k tutmast ve treme fizyolojisinde cesitli tiirlerin arastirilmas:1 ve sonuglarin ortaya
konulmasi agisindan bu caligma diizenlenmisgtir. Calismada elde edilen 220 adet yumurta
familya grubu iiyeleri ve diger tirlerdeki yumurta adetleri ile kiyaslandifinda; Corydoras
acutus’larda 100 adet, C. simulatus’larda 60-80 adet, giimiis karinli nanochromis
(Nanochromis squamiceps)’lerde 100 adet, kahverengi acara (Aequidens portalegrensis,
Hensel)’larda 300 adet, diskus (Symphysodon spp.)’larda ise 150 adet oldugu arastirmacilar
tarafindan bildirilmektedir (4, 20, 21, 23).

Aragtirmada ¢Opeii baligi yumurtalarinda embriyolojik gelisim safhalarina yonelik
yapilan cahismada; dollenmeden 5 saat sonra gorillen morula safhasimin, Phoxinellus
handlirchi yumurtalarinda 8 saat sonra goriildiigii bildirilmistir (17). Déllenmeden sonra 12.
saatte blastula sathasina ulagan yumurtalarda vitellus tizerinde ince bir tabakamin goriilerek
kep benzeri periblasti olusturdugu saptanmustir. Brachydanio rerio yumurtalarinda da kep
olusumunun 12. saatte goriildigii ifade edilmistir (22).
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Calismarmizda dollenmeyi takip eden 23. saatte neural tiipiin sekillendigi ve 38. saatte
ise embriyonun yumurtayr tamamiyla doldurdugu gézlenmistir. Aym familya iiyesi olan
Sturisoma panamense tiiriinde 48. saatte neural tiipiin gekillenerek ilk pigmentasyonun ve
hareket belirtilerinin 72. saatte gizlendigi, Farlowella vittata’da ise pigmentasyon olusumu ve
embriyonun 96. saatten itibaren belirginlestigi bildirilmektedir (6, 7). Dollenmis ¢Gpgii
yumurtalarinda larva ¢ikiginin 48. saatte gerceklestigi, bu siirenin doéllenmis Corydoras
davidsandsi, Black 1987 yumurtalarinda 24 °C de 72 saatte, C. acutus yumurtalarinda 23.9 °C
de 85-90 saatte, Sturisoma panamense yumurtalarinda 25 °C de 192 saatte ve Brachydanio
rerio’da ise 23-24 °C de 48 saatte oldugu ifade edilmektedir (6, 8, 13, 22).

Sonug olarak yapilan bu calisma ile, embriyolojik ve larval gelisim dénemi boyunca
incelenen ¢opgii bahklarinda ortam sartlarinin baligin gelisim ve iiremesinde bityiitk 6nem arz
ettigi, ozellikle su sicakhgmn 23-24 °C ye ulagsmas: hallerinde yumurtadan gikigin
kolaylastig1 saptanmistir. Ayrica balifin aym tiirdeki akvaryum baliklariyla embriyolojik ve
larval gelisim yoniinden de bir paralellik gostermedigi sonucuna varilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Cesitli akvaryum bahklarinda embriyolojik gelisim degerleri (2, 6, 8).
Table 1. On various aquarium fishes embryologic development values (2, 6, 8).

Embriyonun
Balik Tiirleri Yumurta Morula Safhas: Yumurtay: Larva Cikisi
Sayisi Doldurmasi
Sturisoma panamense
90-100 Adet 20-24. Saat 168. Saat 192. Saat
Corydoras acutus
100 Adet 10-15. Saat 70-75.Saat 85-90. Saat
Corydoras paleatus
220 Adet 5. Saat 38. Saat 48. Saat
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