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Investigation of Embryologic and Larval Development on the Gold Fish
(Carassius sp.)

Summary: Embryologic and larval developments of the fertilized gold fish (Carassius sp.) eggs
were investigated in this research. Embryologic development of the fertilized eggs in the water of 24 °C and
7.1-7.4 pH obtained aquarium laboratory of the Fisheries Faculty, Istanbul University were completed at 73
hours.

The new fertilized gold fish eggs, were found round, transparent colour and 1.4-1.6 mm diameter, the
newly hatched larva were determined transparent and 4.3-4.4 mm in the measurements.

During the first 2 hours perivitellin has been occured and after that 2.5 hours mytosis stage were
conducted and morula stage was started in first 7 hours. In blastula stage (7.5 hours) periblast was beeing by
blastoderm and gastrula stage was followed. Eyes vesiculles were occured in 21 hours, caudal sommits and
pigmentation in 26 hours. Embrio was mooved in 70. hours and fry was hatched in 73 hours. Vittelus
absorbed by the larvae in 76. hours and caudal fin was occured. Vitellus absorbtion was completted and swim
blader was occured in larvae but nouth opening was not shown in 81. hours. Visceral organ and fins were
shown and mouth oppening was appear in 82 hours. As a result, during the larval development period of gold
fish environmental conditions were effect embryologic and larval development and breeding of the fish.

Key Words: Gold fish, Carassius sp., embryologic and larval development.

Ozet: Bu galigmada, dsllenmis japon baligi yumurtalarindaki (Carassius sp.) embriyolojik ve larval
gelisim incelenmistir. Istanbul Universitesi Su Urlinleri Fakiiltesi Akvaryum Baliklar Yetistiriciligi
Laboratuari’nda 24 °C lik su sicakligi ve 7.1-7.4 pH da elde edilen dollenmis yumurtalardaki embriyolojik
geligim incelenmigtir. Yapilan dlgiimlerde; japon baligmm yeni ddllenmis yumurtalarinin yuvarlak, geffaf
renkte ve 1.4-1.6 mm g¢apinda oldugu, yumurtadan ¢ikan keseli larvalarin ise saydam ve boy ortalamasimn
4.3-4.4 mm oldugu tespit edilmigtir.

Déllenmig yumurtalarda ilk 2 saatlik stirede perivitellin boglugun olugtugu, 2.5 saatin sonunda mitoz
bolinmenin gergeklestigi, 7. saatte morula safhasiin bagladig: ve blastula dénemindeki (7.5 saat) yumurtada
blastodermin periblast1 olugturdugu goralmustiir. 19. saatin sonunda gastrula safthasi devam etmigtir. 21.saatte
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vitelliis tizerinde gdz vesikiilleri olugmug ve 26. saatte kuyruk somitleri ile pigmentasyon olugmaya
baglanugtir. 70. saate embriyo hareket etmistir. Butiin bu gelisim safhalarindan sonra larvanin yumurtadan
cikigt 73. saatte gergeklesmigtir. 76. saatte vitellis g¢ekilmeye baglamis ve kuyruk yiizgeci belirgin hale
gelmigtir.

Larvalarda 81. saatte vitelliis ¢ekilmig, hava kesesi olugmug ve agiz agikligi heniiz goriilmemistir. 82.
saatte i¢ organlar ve yiizgeg olugumlari belirgin hale gelmis ve agiz agiklig1 olugmaya baglamugtir.

Anahtar Kelimeler: Japon balig1, Carassius sp., embriyolojik ve larval geligim.

Giris
Akvaryumlarda balik yetistiriciligi bugiin diinyada en o6nemli hobilerden

birisidir. Bu olaganiistii diinyadaki farkl: tip ve 6zelliklere sahip rengarenk baliklar, bu
ugras ile ilgileneceklere sinirsiz olanaklar saglamaktadir.

Bu tiirlerin icerisinde 6nemli bir yer tutan japon baliklart (Carassius sp.)
diinyada oldukga genis bir dagilim alanina sahiptir. Taiwan, Giiney Mangurya, Kore,
Dogu Avrupa, ABD ve Japonya yetistiriciligi yapilan tilkelerden bazilandir (6). Cin
kaynakl1 olan (22) bu baliklarin ash gri-yesil renkte bir sazangildir (2, 12). Giiniimiizde
120’nin tizerinde farkli varyetenin elde edildigi bildirilmistir (15, 18).

Japon ailesinde viicut formu agisindan ¢ok ¢esitlilik goriillmekle birlikte; birkag
alt tiir hari¢ gévde yapilan yiiksek, karin boélgesi siskince, gozler iri, agiz kiigiik ve
kuyruk yiizgecinin c¢atallh oldugu goriilmektedir (11). Pul biitiin alt tiirlerde
goriilmemekte, renk 6zellikleri ise dogal rengi olan yesil-bronzdan ¢ok renkliye degisim
gostermektedir (11, 15). Scksiiel ayirimda erkeklerin disilerden daha ince bir viicut
yapisina ve uzun pektoral yiizgeglere sahip oldugu gozlenmektedir (3, 16). Ozellikle
ireme doneminde erkeklerde operkiil ve pektoral yiizgeclerin ilk ismlan iizerinde
sivilcemsi ¢ikintllar goriilmektedir. Yine bu donemde erkeklerin genital agikligr ice
dogru (konkav), disilerin ise digsartya dogru (konveks) ¢ikitilidir (23).

Yasam Omirleri 6-30 yil arasinda degisen (17) baliklarin 12-41 cm boy
uzunluguna kadar erigebildigi bildirilmektedir (14). Yavas akintih, bitkili ve sulan
iliman nehirler, géller, lagiinler, havuzlar ile akvaryum ortaminda yetistirildikleri ifade
edilmigtir (7). Su sicaklik degerinin 15-20 °C ve pH aralifiuin da 6.5-8.5 arasinda
degisim gosterdigi bildirilmistir (2, 10, 21).

Beslenme konusunda sorunsuz olan bu baliklarin diyetlerinde sucul bitkiler,
detritus, krustaseler, kurtlar, kiigiik bocek ve sinekler, daphnia, tubifex, artemia ve kuru
yemler kullamlmaktadir (7, 10, 11, 21, 22).

Tiiriin tiretilebilmesi amactyla, su sicakligimin 20 °C ye ayarlanmasi ve 2 erkek
bireye 1 disi birey gelecek sekilde iireme tankina yerlestirilecegi ifade edilmektedir (3,
21). Boyle bir ortamda tutulan baliklarda erkek disiyi kovalarken bir yandan anal
bolgeye yavas yavas vurarak yumurtalann birakilmasimt saglar ve hemen arkasindan
spermini suya brrakir. Yumurtlama islemi bittiginde ebeveynlerin hemen ortamdan
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uzaklastirilmalart gereckmektedir. Yumurtalar yapiskan 6zellige sahip olduklar icin
tutunabilmeleri amaciyla akvaryum igerisine bitki veya yumurta kollektorleri
brrakilmaktadir. Yumurtlama genellikle sabah erken saatlerde ve birkag defada
gergeklesmektedir. (21). Yumurta miktarinin bir disi baligin yasina ve boyutlaria gore

degistigi, belirli araliklarla birakildig1 ve ¢apimn yaklasik 1-2 mm arasinda degisim
gosterdigi, seffaf ve kiiresel sekilli oldugu belirtilmektedir (4, 8, 21).

Birgok akvaryum balig tiiriinde oldugu gibi yumurtadan ¢ikistan itibaren 3 ay
icerisinde pazarlanmak amaci ile piyasalara sevk edilebilmeleri yapilan yatirimin kisa
siirede geri donmesini saglamaktadir (1). Konunun énemi ve gegerliliginin bilinmesine
ragmen bu konu ile ilgili bilimsel arastirmalarin yok denecek kadar az olmasi bizleri bu
arastirmaya yoneltmis, japon baliklarinin embriyolojik ve larval gelisimleri incelenerck
iireme 6zellikleri ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Materyal ve Metot

Calisma, Istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Akvaryum Baliklar
Yetistiriciligi Laboratuari’nda 13.06.2005-20.06.2005 tarihleri arasinda
gergeklestirilmistir. Arastirmada kullanilan 1 adet disi (25.2 gr) ve 2 adet erkek (30.5-
34 .4 gr) calico ryukin (mavi, kirmizi, siyah, beyaz ve turuncu renklerinin tiimiine sahip)
varyetesine ait japon balig1 (Carassius sp.) 90 x 35 x 40 cm (boy x en x yiikseklik)
ebatlarindaki cam akvaryuma yerlestirilmistir. Akvaryum suyunun oksijen miktari
10.31-11.63 mg/lt, pH degeri 7.1-7.4 olup, sicaklik degeri 24 °C ve su yiiksekligi de 15
cm’ ye ayarlanmistir. Disi baligin yumurtalarim birakabilmesi ig¢in akvaryum igerisine
mavi renkli rafyalar kullamlarak hazirlanan yumurta kollektorleri yerlestirilmistir.

Suyun pH degerinin o6lgiilmesinde Radio Meter Analytical E16M340 Cart
Contined cihazi, yamurtalarin embriyolojik gelisimlerinin incelenmesinde ise SMZ 800
Stereo Mikroskoptan yararlamlmustir. Elde edilen yumurta o6rnekleri igerisinde
akvaryum suyunun bulundugu petri kabina konularak canli incelenmislerdir.
Yumurtalarin ¢ap ve larvalarin boy 6lciimlerinde SMZ 800 Stereo Mikroskoba takilan
10:100 kapasiteli bir mikrometrik okiilerden, ana¢ baliklarin agirliklarimn alinmasinda
ise 0.1 gr’a duyarl dijital teraziden yararlanilmistir.

Bulgular

Ana¢ Dbaliklarda scksiiel dimorfizmin incelemesinde; 6zellikle iireme
donemindeki erkek bireylerde solungag ve pektoral yiizgeclerin ilk 1simnlan tizerindeki
beyaz renkli sivilceler, disilerde ise karin bolgesinin siskinligi dikkate alinnustir. Bu
donemdeki erkek ve disi bireylerin genital bolgeleri incelendiginde ise erkeklerin
igeriye dogru (konkav), disilerin ise disartya dogru (konveks) ¢ikintili bir agikliga sahip
olduklan goriilmiistiir. Iki erkek bireye bir disi birey gelecek sekilde akvaryuma
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yerlestirilen ana¢ baliklarin giftlesme davramglanim gosterdikleri ve erkegin bu
davramislarda daha baskin bir rol iistlendigi gézlenmistir.

Yapiskan 6zellik gosteren yumurtalarin dollenmesinden itibaren cok kisa bir siire
igerisinde ana¢ baliklarin  yumurtalarina karst saldirgan bir tavir takindiklan
gorilmiistiir. Polytelolesital olan japon baligimn déllenmis yumurtalarimin yuvarlak,
seffaf renkte ve 1.4-1.6 mm ¢apinda oldugu saptanmustir. Anag baliklardan yumurta
elde edilmesi 14.06.2005 tarihinde sabah saatlerinde, doéllenmis yumurtalardan
larvalarin  ¢ikist ise 17.06.2005 tarihinde doéllenmeyi takip eden 73. saatte
gergeklesmistir.

Yuvarlak sekilli yeni doéllenmis yumurtalarda dollenmeyi takip eden 2 saatlik
siire igerisinde yapilan incelemelerde, yumurta kabugu ile yumurta sarist arasinda
perivitellin boslugun olustugu ve belirgin sekilde gorildiugii saptanmustir (Sekil 1).

Sekil 1. Yeni déllenmis yumurta.
Figure 1. The newly fertilized egg.

2.5 saat sonunda yumurtalarin mitoz ile bir seri boliinme gegirdikleri ve
vitelliisteki artis nedeniyle perivitellin bosluga dogru bir tasmanin oldugu goérilmiistiir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Vitellusteki artis.
Figure 2. Increasing of vitellus.

7. saatte ulasilan morula safhasinda vitelliis tizerinde kiirecik seklinde ¢ok fazla
hiicreden olusmus tiimsek seklinde bir kisim gézlenmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Morula sathasi.
Figure 3. Morula stage.
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Blastula donemindeki (7.5 saat) dollenmis yumurtada vitellis iizerinde
blastoderm adi verilen disk sekilli tabakanin ortaya ¢iktigi ve kep benzeri periblasti
olusturdugu gorilmiistir (Sekil 4).

Sekil 4.  Blastula sathasinda blastoderm ve periblastin gorintimii
(b. Blastoderm p. Periblast).

Figure 4. View of blastoderm and periblast in the blastula stage
(b. Blastod

Yumurtalarda déllenmeyi takip eden 19. saat sonunda gastrula safhasinin devam
ettigi ve vitelliisiin ampul seklini aldif saptanmustir. Vitelliis tizerinde germ halkasi ve
embriyonik kalkan gozlenmistir (Sekil 5).

Sekil 5.  Gastrula sathasinda embriyonik kalkan ve germ halkas1
(ek. Embriyonik kalkan, gh. Germ halkast).

Figure 5. Embryonic shield and germ ring in the gastrula stage
(ek. Embryonic shield, gh. Germ ring).
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21.saatte vitelliis tizerinde embriyonun belirgin hale geldigi ve goz vesikiillerinin
olustugu saptannustir. Géz vesikiilleri oldukga biiytiktiir.

Sekil 6. Embriyo ve g6z vesikilleri.
Figure 6. The embryo and eye vesicles.

Doéllenmeyi takip eden 26. saatte kuyruk somitlerinin ve pigmentasyonun
olugmaya basladig goriilmustiir. Kalpte ise belirgin bir atis saptanmustir (Sekil 7).

Sekil 7. Kuyruk somitleri ve pigmentasyon.
Figure 7. Tail somites and pigmentation.
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70. saatte embriyonun yumurtay1 tamamiyla doldurdugu, pigmentasyonun yogun
bir sckilde olustugu ve kan dolasimmun gergeklestigi gorilmiistir. Bu evrede
embriyonun hareketleri ok belirgindir (Sekil 8).

Sekil 8.  Yogun pigmentasyon ve kan dolagimu.
Figure 8. Intensify pigmentation and blood circulation.

Larvanin yumurtadan ¢ikigt 73. saatte gerceklesmistir. Yumurtadan ¢ikan keseli
larvalarin seffaf oldugu gorilmiis ve yiizgeclerin olustugu saptanmustir. Bu dénemde
Ol¢iimii yapilan larvalarin boy ortalamasi 4.3-4.4 mm olarak tespit edilmigtir (Sekil 9).

Sekil 9. Yeni ¢iknus larva.
Figure 9. In newly hatched larva.
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Yumurtadan ¢ikan larvalarda 76. saate vitelliis ¢ekilmeye baslamis ve kuyruk
yiizgeci belirgin hale gelmistir. Bu dénemdeki larvalarda boy ortalamasi 4.5-4.6 mm
olarak tespit edilmistir (Sekil 10).

Sekil 10. Kuyruk ylizgecinin gérintimii.
Figure 10. View of caudal fin.

Larvanmn gelisimini takip eden 81. saatte vitelliis c¢ekilmis, hava kesesi
olugsmustur. Agiz agikligr heniiz gorillmemistir. Bu dénemdeki larvalarda boy ortalamasi
6.0-6.6 mm olarak tespit edilmistir (Sekil 11).

Sekil 11. Hava kesesinin gérinim{.
Figure 11. View of swim-bladder.
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Yumurtadan ¢ikisin 82. saatinde i¢ organlann ve yiizge¢ olusumlarinin belirgin
oldugu, agiz agikligimin olugmaya basladig saptanmugtir. Larva heniiz serbest yiizer hale
gegmemigtir. Bu donemdeki larvalarda boy ortalamasi 7.1-7.7 mm olarak tespit
edilmigtir (Sekil 12).

Sekil 12. I¢ organlarn ve yiizgeclerin goriniimil.
Figure 12. View of internal organs and fins.

Tartisma

Akvaryum baliklan piyasasinda énemli bir yere sahip olan japon baliklarimn
(Carassius sp.) yumurta ve embriyolojik gelisimlerine dair son yillarda yapilan
¢alismalara rastlanamamasi nedeniyle; ileride bu konuda calisacaklara 1sik tutmak,
gesitli tiirlerin tireme fizyolojilerinin arastirilmast ve sonuglarin ortaya konulmas: 6nem
kazanmustir.

Bu aragtirmada elde edilen yuvarlak, seffaf renkli ve 1.4-1.6 mm ¢apindaki
yumurtalar familya iiyeleri ve diger tirler ile karsilastinlmustir. Sazan (Cyprinus
carpio)’larda yumurtalarin agik sarimst renkte ve 1.5-1.8 mm ¢apinda oldugu, Prusya
sazan (Carassius carassius L.)” larmda kiiresel, sarimsi-portakal renkli ve 1.37-1.61
mm, altin balik (Carassius auratus Linnacus)’ larda kiiresel, uguk sarimsi renkli ve 1-
1.7 mm, diskus (Symphysodon spp.)’ larda ise oval, agik sar1 renkli ve 0.800-0.960 mm
(uzun kenar) ile 0.640-0.720 mm (kisa kenar) arasinda degisen ¢aplara sahip oldugu
bildirilmistir (4, 5, 9, 19).

Japon balif1 yumurtalarinda embriyolojik gelisim safhalarina yénelik yapilan
bu arastirmada; doéllenmeden 7 saat sonra goriillen morula safhasimin, Prusya sazam
(Carassius carassius L.) yumurtalaninda 6 saat (20 °C) sonra gorildiigii bildirilmistir
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(9). Dollenmeden sonra 7.5. saatte blastula safhasina ulasan yumurtalarda vitellus
iizerinde ince bir tabakamn gorilerck kep benzeri periblasti olusturdugu saptannustir.
Prusya sazami (Carassius carassius L.) yumurtalarinda da bu safhamin 9. saatte
gerceklestigi ifade edilmistir (9).

Bu arastirmada déllenmeyi takip eden 21 .saatte vitellus iizerinde embriyonun
belirgin hale geldigi, goz vesikiillerinin olustugu ve vesikiillerin oldukca biiyiik oldugu
gorilmiistiir. Laurila ve Holopainen (1990) ise arastirmalarinda vesikiillerin ve neural
tiipiin 6n kisminin varligina 23. saatte rastlamiglardir (9).

Japon balifi yumurtalarinda 70. saatte embriyo yumurtayr tamamiyla
doldurmus, pigmentasyon yogun bir sekilde olusmus ve kan dolasim gergeklesmistir.
Bu evrede embriyonun hareketleri ¢ok belirgindir. Prusya sazam (Carassius carassius
L.) yumurtalarinda ise ti¢tincii giin g6z merceklerinin belirgin bir sekilde gorildigi, kan
dolasimmin basladigt ve embrivonun kuyruk boélgesinin vitellusdan ayrildigi
belirtilmistir (9).

Déllenmis japon baligr yumurtalarinda larvanin yumurtadan cikisi 73. saatte
gergeklesmigtir. Farkli arastincilanin yaptiklant ¢aligmalarda ise bu siirenin Prusya
sazam (Carassius carassius (L.)) yumurtalarinda 24-28 °C de 3 giin ve 27 °C de 2
giinde, limon sarnis1 melek balig1 (Centropyge flavissimus) yumurtalarinda 28 °C de 15
saatte ve zebra balig1 (Brachydanio rerio)’n da ise 23-24 °C de 48 saatte oldugu ifade
edilmektedir (10, 13, 20). Bu donemde keseli larvalarin seffaf oldugu ve yiizgeglerinin
olustugu saptanmustir. Bu dénemde olgiimii yapilan japon baligi larvalarmin boy
ortalamas1 4.3-4.4 mm olarak tespit edilmistir. Laurila ve Holopainen (1990) Prusya
sazamn ile yaptiklan ¢aligmalarinda (yumurtadan ¢ikistan hemen sonra) larvalarin boy
uzunluklarmin 4.5-5.5 mm oldugunu, narin, seffaf bir viicuda sahip olduklarim ve
dorsal kisimda sart renkli pigmentasyonun goriildiigiinii bildirmislerdir (9). Olivotto ve
arkadaslart (2005) ise limon saris1 melek baligi ile yaptiklart caligmalarinda aym
donemdeki larvalarin narin, uzun (2.3 mm) ve dagumk halde melanoforlarin bulundugu
bir viicut yapisina sahip olduklarim ifade etmislerdir (13).

Yumurtadan ¢ikisin 82. saatinde japon balig1 larvalan heniiz serbest yiizer hale
gegmemistir. Bu donemdeki larvalarda boy ortalamasi 7.1-7.7 mm olarak tespit
edilmigtir. Laurila ve Holopainen (1990) ise Carassius carassius (L.) larvalarinda
yumurtadan ¢iktiktan sonraki 2-4 giin igerisinde (oda sicakligl) disaridan yem alimu ve
serbest yiizmenin basladigim, vitellusunda 6.5-7.2 mm uzunlugunda tamamiyla
¢ekildigini belirtmiglerdir (9).

Sonu¢ olarak yapilan bu galisma ile; embriyolojik ve larval gelisim dénemi
boyunca incelenen japon baliklarinda (Carassius sp.) ortam sartlarinin baligin gelisim
ve liremesinde biiylik 6nem arz ettigi, 6zellikle su sicakliginin 24 °C ye ulasmasi halinde
embriyolojik gelisim siiresinin ve yumurtadan ¢ikisin kolaylastigi saptanmustir.
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Tesekkiir

Bu arastirmada japon baliklarmin (Carassius sp.) yetistirilmesi, yemlerin
hazirlanmasi ve laboratuar ¢alismalarmin yiriitiilmesi gibi asamalarda yardimlarim
esirgemeyen Istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yetistiricilik Béliimii
Teknisyeni Murat DILEK’E tesekkiirlerimizi sunariz.
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