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Pesticide Residues in the Environment and Food

Summary: Pesticides are being used widely in order 1o combat with pests afl over the world.
According to the reality of some pesticides stay for years in nature, the health problems raised from them are
inevittble. To cope with residue problems from pesticides requires a tofal combat together of all related
institutions and requires increasing the cooperation between them.

Key Words: pesticides, residue, food, environment

Ozet: Pestisitier zararhlarla micadele amac ile diinya tzerinde vaygmn olarak kollaniimaktadir, Ban
pestisitlerin dofada willarca yok olmadifl ghz Sniine alndifinda bunlann sehep olacaf safhk problemlen de
kagimiimaz hale gelmektedir, Pestisitlerden kaynaklanabilecek kalinh problemierinin tiniine gecmek amacr ile
bir biltlin olarak micadele edilmeli ve ilgili tim kurumiar arasindaki ishirligh armnimabdir.

Anahtar kelimeter: pestisitler, kahon, pda, gevie

Giris

Ugan, viiriiyen ve kemiren her titrlil zararh hayvana genel olarak "pest” adi
verilir (1). Pestisitler “'pest™ adi verilen bu zararhilara savas amaci ile bilingli ve istemli
olarak kullanilan ¢ok tzel konuma sahip maddelerdir (10). Taskaya da (2004)
pestisitleri, “besin maddelerinin dretimi ve tiiketimine kadarki stiregte besin déferini
bozan ve bitkilere zarar veren bticekleri, mikrporganizmalan ve difier zararhlan yok
etmek igin kullamlan kimyasal maddelere pestisit adi verilmekiedir” seklinde
tammlamstir.

Pestisitler kulamm amaclanna gore, akarisit, afisit, fumigant, fungisit, herbisit,
insektisit, ikzodisit, laruisit, mollusit, mitisit, nematosit, rodendisit. repellant, zararh
gelisimi diizenleyiciler, plantasyon gelisimini diizenleviciler, depolama kayiplarm
gnleyiciler ve depolama zararhlarim kontrol edici ajanlann da dahil oldugu 22 gruba
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ayrilmakeadir (7). Pestisitlerin % 46’simin berbisit, % 31'nin insektisit, % 18.4 tniln
fungisit ve geri kalammin da rodentisit, nematosit, mollusit gibi diger gesitlerden
otustufiu tahmin edilmektedir (10),

Diinyada ve Tiirkiye'de Pestisit Kullanimi

Diinya'da pestisit kullammi 193000 wiilarda DDT' ile baslamiz, 1960-1970"lerde
toksik organik fosforlular ile devam etmis, 1980-19907arda diisik toksisiteli kalic
olmayan dogal bitki piterinleri ile vapay piterinlerin kullanima ile gelismis ve én son
1990 Tarda genetik olarak modifiye bitkilerin tretimi asamasina gelinmistir (9.

Pestisitler sadece profesyonel kullameilara defil kiigitk paketler halinde normal
toplum bireylerimn kullammina da sunulmakiadir. Giiler ve Cobanoglu (1997)
pestisitlerin bashca kullamim alanlanim asagidaki sekilde siralamslarder:

1. Tarimsal Uretim
2. Bahgecilik
3. Balik Yetigtiriciligi
4. Ormancibik
5. Sits amach bélgelerde (parklar, bahgeler, boyalar, oyun alanlar...)
6. Tiitsiileme ve kereste korumacih g
7. Endiistriyel bticek kontroli
8. Ingaat (Duvar kagid: yapigtinicitan, boyalar, sivacihik vb.)
9. Ev ve hahgeler
10. Deniz bicek kontrold
11. Sucul biscek kontrolii
12. Chda saklanmas
13. Hayvancilik
14. Toplum hijyeni, btcek kontroli
15. Beseri ilag olarak

Bu kullamm alanlarnina birkag $mek vermek gerekirse; Methoprene kedi
pirelerinin yumurialarina  karsi etkilidir ve erigkinlerin de sterilizasyonunu
saflamakeadir.  Rotenone,  babklardaki  parazitlerin  6ldirlilmesi  amaciyla
kullam|maktadir ve eveil hayvanlardaki pire ve difer ekioparazitleri tldiirmek iizere de
kullamimaktadir, Sigan otu giglendirilmis bicimiyle Norvec swanlanmn &ldiriilmesi
amaciyla kullamimaktadir. %2-5 konsantrasyonda karbaril tozlan evcil hayvaniarda
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dzellikle 4 haftadan biiyitk olan kedi ve kipeklerde pirelerin dldiirlilmesi amaeivla
kullamimaktadir, ayrica farelerden kaynaklanan tiftisle savas programinda oryantal
sigan piresinin yok edilmesinde de da kollamlmaktadir. Sprey ve toz olarak erigkin
sivrisinek kontrolinde kullaniimaktadir. Biyolarvisitler sivrisineklerin larvalarina kars
sldiirlicli etkive sahiptic bu nedenle dimyada yaygin olarak sitma  kontroliinde
kullaniimaktadir (5).

Diinya'da yilda yaklasik 2.3 milyon kg aktif madde kullamilmaktadir. Bunlann
yarisint da istenmeyen bitkilerin yok edilmesi i¢in kullamlan herbisitler olusturmaktadur,
Pestisitlerin %80 tanim sektoriinde kullamimakta, %205 evlerde ve endiistride
titketilmektedir (9): Biiro, okul, hastane, bilytik magazalar, restoranlar, sportif tesisler,
yivecek depolart, oteller, tivatrolar, stiper marketlerde de bashca hamam bécegs, sinek,
termit ve kemiricilerle savasmak tizere biiceklerle savag amaciyla yaygin olarak pestisit
kullaniimaktadir (5).

Pestisit titketiminin, endiistriyel ve ekonomik gelisme dilzeyine bagh olarak artig
gisterdigi belirlenmistir. Tarimsal alanlarda pestisit kullanim esas ahindifinda, hektar
basina Japonva, Avrupa ilkeleri, ABD'de viksek boyutlarda pestisit titketldifn ve
Cin'in bu iilkeleri de takip ettigi bildirilmektedir (3), Buna giire tanmsal arazilerin %
56'qina sahip gelismekie olan iilkeler pestisitlerin % 25%ini tilketmekte iken, tanimsal
arazilerin % 18'ine sahip sanayilesmis tlkeler iiretilen pestisitlerin % 67'sim
kullanmaktadir (7).

Diinya pestisit dretim ve titketim boyutlanmn siirekli artarak 1945-1975 willan
arasinda iki katina ulastift, 1975-1985 wllan arasinda ise dnceki donemin de {stiine
giktifn bildirilmektedir. Boylece 1985 wili itibariyle diinya yilhik tilketiminin 3 milyon
tona ulastif ve bu miktann 600 bin tonluk kismimn gelismekte olan iilkeler tarafindan,
geri kalan miktarin da gelismis lilkelerde titketildifi tespit edilmistir (3, 6). Son yillarda
dilnya pestisit iketimindeki artig bir duraklama siirecine girmekle birlikie, 1983-1993
yillannda 3.4, 1993-1994'de ise % 18.5'lik bir artig oldufu belirtilméktedir. 1993-
1993 willarr arasinda Hollanda ve Yunanistan AB'nin en yofun, Belcika ve Finlandiva
ise en diisitk pestisit titketen tilkeleri olarak bildiriimektedir (3, 8).

Tiirkiye'de pestisit tiketimi etken madde bazinda, 2002 yilinda 1979 yilina gtire
ortalama % 2.05°lik bir arhg ile % 45.3lik bir diizeye ulagmigtir. Bu degerlere giire
Tirkiye'nin 22 yilda pestisit titketiminde ortalama yillik artise, Gzellikle de 1983-1993
yillari arasinda diinya pestisit tiketimindeki artsin altinda kalmakiadir, Tiirkive'de
hektar basing willara pore pestisit tikeumi 400-700 g diizevindedir. Buna ghire
Tirkiye'nin AB (lkelerine gére olduk¢a az mikiarda pestisit tilkettigi goriilmekredir,
1993-1997- déneminde hektar basina diisen etken madde miktan en disitk 490 g ile
1994 de, en yitksek miktar ise 706 g ile 1997 de tespit edilmistir (13).

Turkiye'de oldukga heterojen bir pestisit titketimi vardir. Meveut veriler
dogrultusunda iilkemizin yillik pestisit tiketiminin % 40t Adana, lgel ve Antalya
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illerinde yogunlasmakta bu degierlere lzmir bolgesinin de ilavesi ile birlikte taketim
orani % 63°in Uzerine ¢itkmaktadir (3). Buna gére entansif tanm yapilan Akdemz ve Ege
btlgelerinde pestisit thketiminin Turkiye ortalamasiuin ok zerinde oldudu
goriilmekiedir. Ege ve Akdeniz bolgeleri preparat olarak iilke tiketiminin % 35'inden
fazlasina hatta bazi willarda % 30'sine sahip iken, Dofu ve Gineydofu Anadolu
bilgelenndeki kullamm dlke tiketiminin ancak 5% 10'u kadardir (13).

Pestisitlerin Kullammindan Kaynaklanan Cevre ve Gida Kontaminasyonlan

Her seyden tnce tanm, Szellikle de modern dretim vontemleri gevre kirlilifinin
bir nedenidir. Tarimsal faalivetler yoluyla toprak, su, hava ve dogal denge gibi tim
¢evresel ortam etkilenmektedir. Diger taraftan da gevre kirlilifinin kurbam olmakiadir.
Tanim di;t kaynaklardan yayilan zararh maddeler su. toprak ve havayi Kirletmekie,
bunun sonucu olarak tanm Uriinlerinde zararlarla kargilasiimakiadir. Bonun da Giesinde
tarim alaplary, sanayi, konut ve ulastirma sektiirlerinin ihtivacr gergevesinde tanmsal
iretim alamimin digina kaymaktadir (11). Tanmsal kirliliin olugumu Sekll 1'de
gosterilmistir:

—— | 1A iestey et Tz
L ] | J

[T p— 1 ¢ Maghol e s
I Rt SRS fare T 7 Sy Uan

3 e fer G B i

& e i S

T ey Tlers Koy Mal s ope

§ T v

T Mt Mana Rsan ool

Sekil 1. Tanmaal Kiriligin Olusumu
Figure 1. Formation of Agricultural Pollution

Tanmsal savas, qevre saflife hizmetleri, insan ve hayvanlanin dig parazitlerim
kontrol etmek amaciyla dogrudan topraga, gevreye, kiiltiir bitkilerine ve besin deferi
olan hayvanlara uygulanan bu tdr ilagla, kullamima segeneklerinin bir geredi olarak
kaginilmaz gekilde gevre besin kifdenmesine katlirlar (100,

Tanmsal alanfara, orman veya bahcelere uygulanan pestisitler havaya, su ve
toprafa, oradan da bu ortamlarda yagayan difier canhlara gegmekie ve dinisime
uframaktadir. Bir pestisitin gevredeki harcketlerini onun kimyasal yapisi, fiziksel
tzellikleri, formilasyon tipi, uygulama sekli, iklim ve anmsal kogullar gibi faktiirler
etkilemektedir. Pestisitlerin plskirtiilerck uygulanmass strasinda bir kismn evaporasyon
ve dafiima nedeniyle kaybolurken, diger kismn bitki Gzerinde ve toprak yizeyinde
kalmaktadir. Havaya kangan pestisit riizgarla tasinabilir; yagmur, sis veya kar yafisivla
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tekrar yeryiiziine dénebilir. Bu yolla hedef olmayan differ organizma ve bitkilere ulagan
pestisit, bunlarda kahintr ve toksisiteye neden olabilir. Toprak ve bitki uygulamalarmdan
sonra toprak yizeyvinde kalan pestisitler, yaZfmur sulan ile yilzey sk seklinde veva
toprak igerisinde asafiva dogru yikanmak suretiyle taban suyu ve difer su kaynaklanna
ulagabilirler. Egim, bitki Grtisil, formiilasyon, toprak tipi ve yvagis miktanna bagh olarak
tasinan pestisitler, bu sularda balik ve difer omurgasiz su organizmalarimn dlmesine; bu
organizmalardaki pestisit kalinfisimin insanlarin gida zincirine girmesi ve kontamine
olmus sulann icilmesiyle kronik toksisitenin sekillenmesine neden olmaktadir (12, 14,
15). Giiler ve Cobanoglu (1997}, pestisitlerin dofadaki hareketlerini Sekil 2'deki gibi
gistermislerdir;

Toprada pecen pestisitler gitnes minlariran etkisiyle fotokimyasal depradasyona,
bitki, toprak mikroorganizmalan ve diZer organizmalarm etkisivle bivolojik
degradasyona aframakta; toprak katr maddeleri (kil ve orgamik madde) tarabfindan
adsorplamp desorplanmakta veya kimyasal degradasyona uframaktadirlar, Toprak igine
geemis pestisitler kapiller su vasitasiyla toprak yilzevine tasinmakta ve buradan havaya
karisabilmekiedir. Toprakia pestisitin ratulmasiyla  hareketi ve  biyolojik ahm
engellenmekte ve gesith sekillerde degradasyonu ile yva toksik dzellifini kayvbetmekte ya
da daha toksik metabolitlerine dbniisebilmekiedir. Pestisitin kendisinin ya da toksik
diniigiim - drinlerinin hedef olmayan yerleri veya organizmalan kontamine etmesi
istenmedifinden tiim bu olaylarin bilinmesi ve incelenmesi tnem tagimaktadir (12, 15).

Tiirkiye'de zirai mitcadelede vaklasik 1250 gesit ilag kullamimaktadsr, Tlac
kalinnis1 nedeniyle yurtdisina ihrag edilemeyen yas sebze ve meyvenin imha edilmeyip
i¢ piyvasaya sirildigi iddialar endiseleri artmakla beraber, arastirmalara gére pivasada
satifan e ve silt driinlerinde tarim ilac: kKalimtisina rastlanmaktadr (2
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Sekil 2. Pestisitlerin Dogadaki Harcketleri
Figure 2. Movements of Pesticides in Nature

Bitkinin direkt yolla veya toprakta kalan pestisiti kendi biinyesine almasi ve bu
bitkilerin insan gidasi veya hayvan yemi olarak kullamimasi sopucunda pestisitler
insanlann gida zincirine girmektedirler (15). Ikinci dinya Savay ve sonrasinda tanm
ilact olarak yaygin bir gekilde kullamlan DDT, toprakta bozulmaksizin 20 yil gibi uzun
bir sbre kalmakia, ayrica doga olaylanyla kullamldigs bilgelerin ¢ok uzaklarina
taginabilmektedir. Topraktan besinlere gegen DDT, tzellikle yag dokusunda birikerek et
ve siit tiketimi igin risk olusturmaktadir. DDT. kronik maruz kalma durumunda
tizellikle simir sisteminde tahribat yapmakta, anne karmindaki bebegZin geligimini
bozmakta ve anne slitUnde dahi bulunabilmektedir (4).

Evcil hayvanlar gesitli yollarla (sindirim, solonum, deri) pestisitleri alirar,
Yemlerdeki pestisit kalintilart hayvanlarin bafirsaklarindan absorbe edilirler. Bazi
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pestisitier digks ve idrarla viicuttan aulirlar. Diger bir bulasma sekli de, zararhlann
kontroll igin insektisitlerle hayvanlann ve banndiklan yerlenin (alur, kilmes vs)
ilaglanmasi yeklinde olur. Bu pestisitlerin kalintilan hayvammn siitiinde, yumurtasinda ve
etinde gikabilir. Ankara’ da 1994 yilinda 3000 adetlik bir etlik pilic kiimesinde 7 glinluk
civeivlerin 2500 adedinin 2 piin iginde 6IdOBU gorilmis ve yapilan incelemeler
sonucunda karma yeme ilave edilen bufday karmasinda 2.5 ppm dilzeyinde aldicarb
kalintisimn bulundugu anlasiimistir, Civeivlerde | hafta devam eden kronik zehirlenme
7 gliniin sonunda Slimle sonuglanmustr (12), Pestisitlerin yiyecek diongisine girigi
Sekil 3'de tarif edilmigti;

Sonug

Her ne kodar ditkemiz gerck diinya. gerekse AB smndanianna gdre dosik
miktarda pestisit titketiyorsa da, ozellikle intansif tarim yamlan bolgeterimizde titketim
gelismis Glkeler diizevindedir. Bu bolgelerin Tlrkiye'deki bitkisel ve hayvansal
Uretimin bliyllk goguniugunu gergeklestirdifii gz Onine alindi@inda durumun Gnemi
daha da artmaktadsr. Cevre kosullarina son derece dayarmikh olan ve dlkemizde de sik
kullamilan organik klorlu insektisitler, civali fungisitler ve poliklorobifeniller yillarca
etkin bir bigimde gevrede kalarak zararh etkilerini ortaya koyabilmektedir. Bunlardan
lipofilik pestisit olarak adlandinlan organik klorly insektisitler, ruminantlarin kontamine
bitkileri tiketmeleri ile stit yafinda birikmekte, o bilgede bulunan hayvanlar igin kalici
bir kontaminasyon kaynagi olusturmakiadir. Tanm Bakanlifi verilerine gore, son ik
vilda ihrag edilen 700 ton Grinin, ilag kabnus: ylzlinden iade edilmesi de konunun
nemini bir kat daha artwrmaktadir. Sonug olarak, pestisitlerin kalintt problemi
olugturmamasi igin yapilacak micadele bir bitlin olarak degerlendirilmeli ve yasal
onlemler daha da antmimahder.
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