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Araştırma Makalesi 

YENİ D O Ğ A N K U Z U L A R I N K O L O S T R U M V E İNEK S Ü T Ü Y L E 
B E S L E N M E S İ N İ N S E R U M B A K I R V E Ç İ N K O D Ü Z E Y L E R İ N E ETKİSİ 

Effect of feeding nevvborn lambs \vith colostrum and sterilised cow's milk on 
serum copper and zinc concentrations 

Summary: The aim of the study was to investigate the effect of artificial rearing on serum copper 
(Cu) and zinc (Zn) concentrations of nc\vborn lambs. İn this study. 20 tvvins Chios lambs and 10 Chios cwes 
vvere used. Lambs wcrc divided into t\vo groups. Each group ineluded 10 lambs. After the parturition. one 
lamb of the ıwins was stayed ui th ewe (Group 1) and the other (Group 2) was removed from evves 
immediately and they vverc fed sterilised cow*s milk until 2 uecks of age. Blood samples were colleeted from 
vvhole lambs and ewes via jugular venipuneture into serum tubes at the second week after birth. The 
concentrations of Cu and Zn in serum were determined by Atomic Absorption Spectrophotometry (AAS). Cu 
concentrations of ewes were found significantly higher ıhan Cu concentrations of lambs fed coiostrum-breast 
milk (p<0.05). Zn concentrations of lambs fed colostrum-breast milk were higher Ihan those of colostrum 
deprived lambs and Zn concentrations of lactating cwcs were higher ıhan both groups of lambs (p<0.05). İn 
conelusion. it can bc suggcsted thal colostrum-breast milk intake produces a higher serum Zn and lovver 
serum Cu concentrations eompared to feeding with sterilised cou 's milk. 

Kcy words: Nevvborn lamb. Colostrum. Sterilised covv's milk. Copper. Zinc. 

Özet: Yeni doğan kuzuları suni beslemenin serum bakır (Cu) ve çinko (Zn) düzeylerine etkisini 
belirlemek amacıyla yapılan bu çalışmada. 10 baş Sakız ırkı koyun ve bu koyunlardan elde edilen toplam 20 
baş ikiz Sakız kuzu kullanılmıştır Kuzular 10 başlık iki eşit gruba ayrılmışlardır. Kuzuların doğumuyla 
beraber ikiz doğan yavrulardan bir tanesi annesinin yanında bırakılmış (Grup 1), diğeri (Grup 2) ise annesini 
emmeden anılarak 2 hafta süreyle sterili/e inek sütüyle beslenmişlerdir. Tüm kuzulardan ve annelerden 
doğumdan sonraki 2. haftada V. jugularisten serum tüplerine kan örnekleri toplanmıştır. Serum örneklerinde 
Cu ve Zn düzeyleri Atomik Absorbsiyon Spcklrofotometresi (AAS) kullanılarak belirlenmiştir. Annelerin Cu 
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düzeyleri kolostrum alan kuzulardan anlamlı düzeyde yüksek bulunmuştur (p<0.05). Kolostrum aian kuzuların 
serum Zn konsantrasyonları almayanlardan daha yüksek olduğu saptanırken, annelerin Zn konsantrasyonları 
kolostrum alan ve almayan kuzulardan yüksek bulunmuştur (p<0.05) Sonuç olarak, anne sütü ve kolostrum 
almanın sterilize inek sütüyle beslenmeye oranla daha yüksek serum Zn konsantrasyonu ve daha düşük Cu 
konsantrasyounu yarattığı ileri sürülebilir. 

Anahtar kelimeler: Yeni doğmuş kuzu, Kolostrum. Sterilize inek sütü. Bakır, Çinko. 

G i r i ş 

Doğduklarında düşük bir İmmun aktivite ve enerjiye sahip olan kuzular bu 
ihtiyaçlarını kolostrumdan sağlarlar (2, 11). Kolostrum diğer bir çok organik maddenin 
yanı sıra immunglobulinler ve iz elementler açısından da oldukça zengin bir üründür ( 1 , 
3). Doğumdan sonra yavrular için bakır (Cu) ve çinko (Zn) kaynağı kolostrum ve anne 
sütüdür ( 1 , 6, 14). Yavrunun sağlıklı ve yeterli bir gelişim göstermesi ve ilerleyen 
yaşamında kaliteli bir hayat sürebilmesi için yeterli düzeyde Cu ve Zn alması 
gerekmektedir (8, 9, 17, 18). Anne sütünün Cu ve Zn düzeylerini de. annenin almış 
olduğu gıdalardaki Cu ve Zn içeriği ile bunların biyoyararlılık düzeyleri etkilemektedir 
(4, 5). Anne sütünün alınamadığı durumlarda, inek sütüyle veya süt yerine geçen 
ürünlerle besleme, sıklıkla baş vurulan bir yoldur (7). Düşük biyoyararlılıga sahip Cu ve 
Zn içeren ürünlerle besleme yavrularda mortalite ve morbiditeyi artırdığı gibi yavrunun 
gelişimi ve hastalıklara karşı korunmasında da önemli sorunlar yaratmaktadır (6, 14). 
Sütteki Cu ve Zn düzeyi laktasyon periyodundan, hayvanın ırkından, mevsim durumu 
ve rasyon içeriğinden etkilenmesinin dışında, ticari sütlerin işleme ünitelerine 
taşınmaları ve buradaki işlem prosedürlerinden de etkilenmektedir (4, 12). Roriguez ve 
ark. (12) sterilize inek sütü ve taze inek sütündeki Cu ve Zn düzeylerini incelemişler ve 
taze sütteki Cu ve Zn düzeyinin sterilize inek süttekinden daha yüksek olduğunu ortaya 
çıkarmışlardır. 

Ruminatlarda Cu ve Zn elementlerinin yemdeki miktarları, plazmadaki 
konsantrasyonları ve sütteki düzeyleri arasındaki ilişkiyi ortaya çıkarmak üzere bir çok 
çalışma yapılmıştır (4, 12, 13, 16, 17, 20). Bazı araştırmacılar (14, 16) yeme dışarıdan 
mineral madde eklemenin bu iki elementin plazma ve süt konsantrasyonlarını artırdığını 
savunurken, Dell 'Orta ve ark. (4) dışarıdan diyete Cu ve Zn katılmasının bu iki 
elementin süt konsantrasyonlarını etkilemediğini fakat plazma konsantrasyonlarını 
etkilediğini ileri sürmüşlerdir. 

Bu çalışmada, doğumun hemen ardından annelerinden ayrılarak sterilize İnek 
sütüyle beslenen yavrulardaki serum Cu ve Zn konsantrasyonlarda kolostrum ve anne 
sütüyle beslenen yavrulardaki serum Cu ve Zn konsantrasyonlarının karşılaştırılması 
amaçlanmıştır . 

M a t e r y a l ve M e t o t 

Araştırmada materyal olarak yeni doğmuş 20 baş Sakız ırkı İkiz kuzu ve yeni 
doğum yapmış 10 baş Sakız ırkı koyun kullanılmıştır. Annelere östrus senkronizasyonu 
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uygulanmış ve aynı anneden doğan kuzular 2 gruba eşit olarak paylaştırılmıştır. Birinci 
gruptaki 10 baş kuzu annelerinin yanında bırakılırken (Grup I ) ikinci gruptaki 10 baş 
kuzu doğar doğmaz annelerinden ayrılarak sıcak ve izole bokslara alınmıştır (Grup 2). 

Anneler gebelikleri boyunca ve doğum sonrasında sabah- akşam fabrika yemi, 
kuru ot ve taze suyla adlibituın olarak beslenmişlerdir. Doğumdan hemen sonra 
annelerinin yanında bırakılan kuzular annelerini emmişlerdir. Doğumun hemen ardından 
annelerinden ayrılan kuzular ise 2 hafta süreyle sterilize inek sütüyle beslenmişlerdir. 

Tüm kuzular ve annelerinden doğumdan sonraki 2. haftada V. jugularisten 
serum tüplerine kan örnekleri alınmıştır. Kanlar, oda sıcaklığında 30 dakika 
bekletilmenin ardından, 3500 devirde 10 dakika sanrifüj edilerek serum Örnekleri elde 
edilmiştir. Serum örneklerinde Cu ve Zn düzeyleri Varian 220 model Atomik 
Absorpsiyon Spektrofotometresi (AAS) kullanılarak belirlenmiştir. Numuneler Varian 
Flame Atomic Absorbsiyon Spectrofotometry Analitical Methods (21) kullanılarak 
analize hazırlanmış ve daha sonra AAS'de emdirilerek okunmuştur. Cihazın analiz için 
hazırlanması ve durumu Tablo 1' de verilmiştir 

Tablol . Cihazın analiz için hazırlanması ve durumu 
Table 1. Instrument settings and conditions for the analysis. 

Lamba (nıA) Yakıt Destek Dalga boyu 

(nm) 

Silit genişliği 

(nm) 

Cu 4 asetilen hava 327.4 0.1 

Zn 5 asetilen hava 213.9 0.1 

Serum Cu ve Zn konsantrasyonları koyunlar, kolostrum alan (Grupl ) ve almayan 
(Grup 2) kuzular arasında one-way A N O V A (SPSS. 11.5 ) kullanılarak varyans analizi 
ile değerlendirilmiştir (19). Gruplara ait veri ortalamaları arasındaki farklılıklar Duncan 
testi ile karşılaştırıImıştır. Karşılaştırma gruplarına ait veriler 0.05 güvenlik eşiğine göre 
istatistiksel analize tabi tutulmuştur (15). Ortalama değerler x±SD olarak verilmiştir. 

B u l g u l a r 

Koyun, kolostrum alan (Grup 1) ve almayan (Grup 2) kuzulardaki serum bakır 
(Cu) ve çinko (Zn) düzeyleri Tablo 2'de gösterilmiştir. 

Koyun, kolostrum alan Grup (1) ve almayan (Grup 2) kuzulardaki serum bakır 
(Cu) düzeyleri Grafik I 'de. çinko (Zn) düzeyleri ise Grafik 2'de gösterilmiştir. 



78 Kemal ÖZTABAK - Aysel ÖZPINAR 

Tablo 2. Koyun, kolostrum alan (Grup 1) ve almayan (Grup 2) kuzulardaki serum bakir (Cu) ve 

çinko (Zn) düzeyleri. 

Table 2. Serum copper (Cu) and zinc (Zn) concentrations of ewes, lambs fed colostrum-breast 
milk (Group I) and colostrum deprived lambs (Group 2). 

Koyun Grup 1 <x±Sl» Grup 2 (x±SD) 
(x±SD) n=10 n=10 

n=10 

Cu 1.29+ 1.05±0.16 b 1.15± 0.2 r-

(p/L) 

Zn 0.99±0.07 a O.85±0.03 h 0.76+0.09-' 

(mg/L) 

"': Aynı satırda farklı harf taşıyan guruplar arası istatistiki fark önemlidir (p<0.05). 
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Grafik 1. Koyun, kolostrum alan (Grup 1) ve almayan (Grup 2) kuzulardaki serum bakır (Cu) 
düzeyleri 

Graphic 1. Serum copper (Cu) concentrations of cwes. lambs fed colostrum-breast milk (Group 
l)and colostrum deprived lambs (Group 2) 
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G r a f i k 2. Koyun, kolostrum alan (Grup 1) vc almayan (Grup 2) kuzulardaki serum ç inko (Zn) 
düzeyleri . 

Graphic 2. Serum Zinc (Zn) concentrations o f evves. lambs fed colostrum-breast milk (Group 1) 
and Colostrum deprived lambs (Group 2). 

Ruminantlar, Cu ve Zn kaynağı olarak rasyondaki bitki ve bitki kaynaklı 
maddeleri kullanırlar. Bitkilerdeki Cu ve Zn düzeyleri ise bitkinin elde edildiği toprağın 
durumu, biçilme sezonu, o yılki mevsim olayları gibi faktörlerden etkilenmektedir (4). 
Tiffany ve ark. (20) sığırlarda yaptıkları çalışmada sezona bağlı olarak plazma Cu 
düzeylerinin 0.63-1.74 u/L arasında ve plazma Zn düzeylerinin ise 0.51-1.96 mg/L 
arasında değiştiğini bildirmişlerdir. Kincaİd ve YVhite (10)' da kuzu plazma Cu 
seviyesinin 1.51 u/L olduğunu belirtmişlerdir. Yine yemde bulunan Cu ve Zn 
elementlerinin biyoyararlık düzeyi de bunların kullanımın! etkilemektedir (4, 5). Rojas 
ve ark. (13) kuzularda yaptıkları çalışmada yeme çinko sülfat (ZnS0 4 ) eklemenin 
plazma Zn düzeyine etkisini incelemişler ve ZnSOu katılan kuzuların plazma Zn 
konsantrasyonunu 0.87 ±0.26 mg/L bulurlarken, diyete Z n S 0 4 katılmayan kuzuların 
plazma Zn konsantrasyonunu 0.75 ±0.26 mg/L olarak bulduklarını bildirmişlerdir. 

Kuzular için Zn ve Cu kaynağı ise kolostrum ve anne sütüdür ( 1 , 6, 14). 
Kolostrum ve anne sütünde bulunan bu elementlerin biyoyararhhğı oldukça yüksektir 
(6, 14). Smith ve ark. (16) yaptıkları çalışma sonucunda inek kolostrumundaki Cu 
düzeyinin 0.199u/L ve Zn düzeyinin 29.96 mg/L olduğunu bildirmişlerdir. Anne 
sütünün yeterli olmadığı durumlarda doğumdan bir hafta sonra yavruların annelerinden 
ayrılıp sterilize inek sütüyle beslenmesi de sık kullanılan bir yöntemdir (7). Sterilize 
inek sütü ve taze sütteki Cu ve Zn düzeylerini karşılaştırmak üzere Rodriguez ve ark. 
(12) yaptıkları çalışmada taze sütteki Cu miktarının sterilize inek sütünden daha 
düşük, Zn miktarının ise daha yüksek olduğunu bildirmişlerdir. Bu düzeyler üzerinde 

T a r t ı ş m a 
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sütün işleme ünitesine taşınma şartlarının ve işlem prosedürlerinin etkisinin olduğunu 
İleri sürmüşlerdir. Çalışmamızda, kolostrum alan kuzuların Cu düzeylerinin (1.05± 
0.16u/L), almayan kuzuların Cu düzeylerinden {1 .15- 0.21u/L) düşük bulunmasının 
(Tablo 2. Şekil 1) ve yine kolostrum alan kuzuların Zn düzeylerinin (0.85± 0.03 mg/L), 
almayan kuzulardan (0.76± 0.09 mg/L) p<0.05 düzeyinde yüksek bulunmasının (Tablo 
2, Şekil 2) nedeninin Rodrİguez ve ark. (12) belirtikleri gibi taze sütün ve kolostrumun 
Cu İçeriğinin sterilize sütten daha düşük, fakat Zn içeriğinin daha yüksek olmasından 
kaynaklandığını düşündürmüştür. DelI 'Orto ve ark. (4) yaptıkları çalışmada yemdeki 
mineral tuzlarının, laktasyondaki develerin plazma ve süt Cu konsantrasyonlarını 
etkilemezken, Zn plazma konsantrasyonunu etkilediğini, fakat süt konsantrasyonu 
üzerine etkisinin olmadığını ileri sürmüşlerdir. Çal ışmamızda laktasyondaki annelerin 
plazma Cu ve Zn konsantrasyonlarının (1.29± 0.16u/L. 0.99+ 0.07 mg/L) kolostrum 
alan (1.05± 0.16u/L, 0.85± 0.03 mg/L) ve almayan (1.15± 0.2İU/L, 0.76± 0.09 mg/L) 
kuzularınkinden daha yüksek olmasının (Tablo 2, Şekil 1 ve 2) nedeninin DelTOrto ve 
ark. (4) , nın belirtikleri gibi diyetle alınan bakırın ve çinkonun serum düzeylerine etkisi 
varken, sütteki Cu ve Zn elementlerinin konsantrasyonlarını önemli düzeyde 
etkilememesi olduğunu ileri sürebiliriz. 

Sonuç olarak anne sütü ve kolostrum almanın sterilize inek sütüyle beslenmeye 
oranla daha yüksek serum Zn ve daha düşük serum Cu düzeyi yarattığı ileri sürülebilir. 
Yeni doğan yavruların yeterli iz element almasının hastalıklara karşı korunmasında ve 
gelişimlerindeki etkileri dikkate alınarak daha sonra yapılacak çalışmalarda serum iz 
element konsantrasyonlarının belirlenmesinin yanı sıra, anne sütündeki, sterilize inek 
sütündeki iz element miktarlarının da belirlenmesinin, anne sütü yerine geçen ideal 
ürünler hazırlanmasında faydalı olabileceğini belirtebiliriz. 
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