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Effect of feeding newborn lambs with colostrum and sterilised cow’s milk on
serum copper and zinc concentrations

Summary: The aim of the study was to investigate the effect of artificial rearing on serum copper
(Cu) and zinc (Zn) concentrations of newborn lambs. In this study. 20 twins Chios lambs and 10 Chios ewes
were used. Lambs were divided into two groups. Each group included 10 lambs. After the parturition, one
lamb of the twins was stayed with ewe (Group 1) and the other (Group 2) was removed from ewes
immediately and they were fed sterilised cow's milk until 2 weeks of age. Blood samples were collected from
whole lambs and ewes via jugular venipuncture into serum tubes at the second week after birth. The
concentrations of Cu and Zn in serum were determined by Atomic Absorption Spectrophotometry (AAS). Cu
concentrations of ewes were found significantly higher than Cu concentrations of lambs fed colostrum-breast
milk (p<0.05). Zn concentrations of lambs fed colostrum-breast milk were higher than those of colostrum
deprived lambs and Zn concentrations of lactating ewes were higher than both groups of lambs (p<0.05). In
conclusion, it can be suggested that colostrum-breast milk intake produces a higher serum Zn and lower
serum Cu concentrations compared to feeding with sterilised cow's milk.

Key words: Newborn lamb. Colostrum, Sterilised cow's milk. Copper. Zinc.

Ozet: Yeni dogan kuzulart suni beslemenin serum bakir (Cu) ve ginko (Zn) dozeylerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilan bu calismada, 10 bag Sakiz irk1 kovun ve bu koyunlardan elde edilen toplam 20
bas ikiz Sakiz kuzu kullanilmistir. Kuzular 10 basghk iki esit gruba aynilmiglardir. Kuzularin dogumuyla
beraber ikiz dogan yavrulardan bir tanesi annesinin yaninda birakilmig (Grup 1), digeri (Grup 2) ise annesini
emmeden aynilarak 2 hafta streyle sterilize inek sitiyle beslenmislerdir. Tiim kuzulardan ve annelerden
dogumdan sonraki 2. haftada V. jugularisten serum tiplerine kan dmekleri toplanmistir. Serum &rneklerinde
Cu ve Zn dizeyleri Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi (AAS) kullamilarak belirlenmistir. Annelerin Cu
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diizeyleri kolostrum alan kuzulardan anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur (p<0.03). Kolostrum alan kuzulann
serum Zn konsantrasyonlari almayanlardan daha yitksek oldugu saptanirken, annelerin Zn Konsantrasvonlar
kolostrum alan ve almayan kuzulardan yiksek bulunmugtur (p<0.05). Sonug olarak, anne siitii ve kolostrum
almanin sterilize inek sttiyle beslenmeye oranla daha yiiksck serum Zn konsantrasyonu ve daha disiik Cu
konsantrasyounu yarattigi ileri stirQilebilir.

Anahtar kelimeler: Yeni dogmus kuzu, Kolostrum, Sterilize inek siitii, Bakir, Cinko.

Giris

Dogduklarinda diisitk bir immun aktivite ve enerjiye sahip olan kuzular bu
ihtiyaglarini kolostrumdan saglarlar (2, 11). Kolostrum diger bir ¢ok organik maddenin
yani sira immunglobulinler ve iz elementler agisindan da oldukga zengin bir triindiir (1,
3). Dogumdan sonra yavrular i¢in bakir (Cu) ve ¢inko (Zn) kaynag: kolostrum ve anne
sutiidir (1, 6, 14). Yavrunun saghikh ve yeterli bir gelisim gbstermesi ve ilerleven
yasaminda kaliteli bir hayat siirebilmesi igin yeterli diizeyde Cu ve Zn almasi
gerekmektedir (8, 9, 17, 18). Anne siitiiniin Cu ve Zn diizeylerini de, annenin almis
oldugu gidalardaki Cu ve Zn igerigi ile bunlarin biyoyararlilik diizeyleri etkilemektedir
(4, 5). Anne siitiiniin alinamadi31 durumlarda, inek stitlivle veya siit yerine gegen
irtinlerle besleme, siklikla bas vurulan bir yoldur (7). Dustik biyoyararhliga sahip Cu ve
Zn igeren liriinlerle besleme yavrularda mortalite ve morbiditeyi artirdi@r gibi vavrunun
gelisimi ve hastaliklara karsi korunmasinda da 6nemli sorunlar yaratmaktadir (6, 14).
Siitteki Cu ve Zn diizeyi laktasyon periyodundan, hayvanin irkindan, mevsim durumu
ve rasyon igeriginden etkilenmesinin disinda, ticari siitlerin isleme {nitelerine
taginmalar1 ve buradaki islem prosediirlerinden de etkilenmektedir (4, 12). Roriguez ve
ark. (12) sterilize inek siitll ve taze inek sitiindeki Cu ve Zn diizeylerini incelemisler ve
taze siitteki Cu ve Zn diizeyinin sterilize inek siittekinden daha yiiksek oldugunu ortaya
¢ikarmislardir.

Ruminatlarda Cu ve Zn elementlerinin yemdeki miktarlari, plazmadaki
konsantrasyonlar1 ve siitteki diizeyleri arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarmak tizere bir ¢ok
calisma yapilmstir (4, 12, 13, 16, 17, 20). Bazi arastirmacilar (14, 16) yeme disaridan
mineral madde eklemenin bu iki elementin plazma ve siit konsantrasyonlarini artirdigini
savunurken, Dell’Orta ve ark. (4) disaridan diyete Cu ve Zn katilmasmn bu iki
elementin siit konsantrasyonlarini etkilemedigini fakat plazma konsantrasyonlarimi
etkiledigini ileri stirmiislerdir.

Bu galismada, dogumun hemen ardindan annelerinden ayrilarak sterilize inek
siitityle beslenen yavrulardaki serum Cu ve Zn konsantrasvonlariyla kolostrum ve anne
siitiivle beslenen yavrulardaki serum Cu ve Zn Konsantrasvonlarinin karsilastiriimasi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada materyal olarak veni dogmus 20 bas Sakiz ki ikiz kuzu ve yeni
dogum yapmis 10 bas Sakiz irki koyun kullanilmistir. Annelere dstrus senkronizasyonu
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uygulanmis ve ayni anneden dogan kuzular 2 gruba esit olarak paylastirilmistir. Birinci
gruptaki 10 bas kuzu annelerinin yaninda birakilirken (Grup 1) ikinci gruptaki 10 bas
kuzu dogar dogmaz annelerinden ayrilarak sicak ve izole bokslara alinmistir (Grup 2).

Anneler gebelikleri boyunca ve dogum sonrasinda sabah- aksam fabrika yemi,
kuru ot ve taze suyla adlibitum olarak beslenmislerdir. Dogumdan hemen sonra
annelerinin yaninda birakilan kuzular annelerini emmisglerdir. Dogumun hemen ardindan
annelerinden ayrilan kuzular ise 2 hafta siireyle sterilize inek siitiiyle beslenmisglerdir.

Tiim kuzular ve annelerinden dogumdan sonraki 2. haftada V. jugularisten
serum tiiplerine kan &rnekleri alinmistir. Kanlar, oda sicakliginda 30 dakika
bekletilmenin ardindan, 3500 devirde 10 dakika sanrifiij edilerek serum &rnekleri elde
edilmistir. Serum o&rneklerinde Cu ve Zn diizeyleri Varian 220 model Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresi (AAS) kullanilarak belirlenmistir. Numuneler Varian
Flame Atomic Absorbsiyon Spectrofotometry Analitical Methods (21) kullanilarak
analize hazirlanmis ve daha sonra AAS’de emdirilerek okunmustur. Cihazin analiz igin
hazirlanmasi ve durumu Tablo 1° de verilmistir

Tablol. Cihazin analiz i¢in hazirlanmasi ve durumu
Table 1. Instrument settings and conditions for the analysis.

Lamba (mA) Yakit Destek Dalga boyu Silit genisligi
(nm) (nm)
Cu 4 asetilen hava 3274 0.1
Zn 5 asetilen hava 2139 0.1

Serum Cu ve Zn konsantrasyonlari koyunlar, kolostrum alan (Grupl) ve almayan
(Grup 2) kuzular arasinda one-way ANOVA (SPSS, 11.5 ) kullanilarak varyans analizi
ile degerlendirilmistir (19). Gruplara ait veri ortalamalari arasindaki farkliliklar Duncan
testi ile karsilagtinlmistir, Karsilagtirma gruplarina ait veriler 0.05 giivenlik esigine goére
istatistiksel analize tabi tutulmustur (15). Ortalama degerler x+SD olarak verilmistir.

Bulgular

Koyun, kolostrum alan (Grup 1) ve almayan (Grup 2) kuzulardaki serum bakir
(Cu) ve ¢inko (Zn) diizeyleri Tablo 2'de gosterilmistir.

Koyun, kolostrum alan Grup (1) ve almayan (Grup 2) kuzulardaki serum bakir
(Cu) diizeyleri Grafik 1°de, ¢inko (Zn) diizeyleri ise Grafik 2°de gosterilmistir.
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Tablo 2. Koyun, kolostrum alan (Grup 1) ve almayan (Grup 2) kuzulardaki serum bakir (Cu) ve
cinko (Zn) diizeyleri.

Table 2. Serum copper (Cu) and zinc (Zn) concentrations of ewes, lambs fed colostrum-breast
milk (Group 1) and colostrum deprived lambs (Group 2).

Koyun Grup 1 (x£SD) Grup 2 (x£SD)
(x3SD) n=10 n=10
n=10
Cu 1.29+0.16" 1.05£0.16° 1.15£0.21*
(L)
Zn 0.99+ 0.07* 0.85£0.03" 0.76% 0.09¢
(mg/L)

< Avni satirda farkli harf tagiyan guruplar arasi istatistiki fark dnemlidir (p<0.05).
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Grafik 1. Koyvun, kolostrum alan (Grup 1) ve almayan (Grup 2) kuzulardaki serum bakir (Cu)
diizeyleri

Graphiec 1. Serum copper (Cu) concentrations of ewes. lambs fed colostrum-breast milk (Group
1)and colostrum deprived lambs (Group 2)
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Koyun Grup 1 Grup 2

Grafik 2.  Koyun, kolostrum alan (Grup 1) ve almayan (Grup 2) kuzulardaki serum ¢inke (Zn)
diizeyleri.

Graphic 2. Scerum Zinc (Zn) concentrations of ewes. lambs fed colostrum-breast milk (Group 1)
and Colostrum deprived lambs (Group 2).

Tartisma

Ruminantlar, Cu ve Zn kaynag olarak rasyondaki bitki ve bitki kaynakh
maddeleri kullanrlar. Bitkilerdeki Cu ve Zn diizeyleri ise bitkinin elde edildigi topragin
durumu, bigilme sezonu, o yilki mevsim olaylar1 gibi faktérlerden etkilenmektedir (4).
Tiffany ve ark. (20) sigirlarda vaptiklar calismada sezona bagh olarak plazma Cu
diizeylerinin 0.63-1.74 WL arasinda ve plazma Zn diizeylerinin ise 0.51-1.96 mg/L
arasinda degistigini bildirmislerdir. Kincaid ve White (10)" da kuzu plazma Cu
seviyesinin L51WwL oldugunu belirtmislerdir. Yine yemde bulunan Cu ve Zn
elementlerinin biyoyararlik diizeyi de bunlarin kullanimini etkilemektedir (4, 5). Rojas
ve ark. (13) kuzularda yaptiklari caligmada yeme cinko siilfat (ZnSO,) eklemenin
plazma Zn dizeyine etkisini incelemisler ve ZnSO, katillan kuzularin plazma Zn
konsantrasyonunu 0.87 +0.26 mg/L bulurlarken, diyete ZnSO, katilmayan kuzularin
plazma Zn konsantrasyonunu 0.73 =0.26 mg/L olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Kuzular igin Zn ve Cu kaynagi ise kolostrum ve anne siitidiir (1, 6, 14).
Kolostrum ve anne siitiinde bulunan bu elementlerin bivovararliligi oldukga yitksektir
(6, 14). Smith ve ark. (16) vaptiklari ¢alisma sonucunda inek kolostrumundaki Cu
diizeyinin 0.199Ww/L ve Zn diizeyinin 29.96 mg/L. oldugunu bildirmislerdir. Anne
siitiiniin veterli olmadigr durumlarda dogumdan bir hafta sonra yavrularin annelerinden
ayrilip sterilize inek siitiiyle beslenmesi de sik kullanilan bir yontemdir (7). Sterilize
inek siitli ve taze siitteki Cu ve Zn diizeylerini karsilastirmak tizere Rodriguez ve ark.
(12) vaptiklari calismada taze siitteki Cu miktarimin sterilize inek siitiinden daha
dustik, Zn miktarinin ise daha yitksek oldugunu bildirmislerdir. Bu diizeyler fizerinde
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siitiin isleme tinitesine taginma sartlarinin ve islem prosediirlerinin etkisinin oldugunu
ileri strmislerdir. Caligmamizda, kolostrum alan kuzularin Cu diizeylerinin (1.05+
0.16wL), almayan kuzularin Cu diizeylerinden (1.15% 0.21WL) disitk bulunmasimin
(Tablo 2, Sekil 1) ve yine kolostrum alan kuzularin Zn diizeylerinin (0.85% 0.03 mg/L),
almayan kuzulardan (0.76+ 0.09 mg/L) p<0.05 diizeyinde yiiksek bulunmasinin (Tablo
2, Sekil 2) nedeninin Rodriguez ve ark. (12) belirtikleri gibi taze siitiin ve kolostrumun
Cu igeriginin sterilize slitten daha duisiik, fakat Zn igeriginin daha yiiksek olmasindan
kaynaklandi@ini diistindiirmistiir. Dell’Orto ve ark. (4) yaptiklari calismada yemdeki
mineral tuzlarinin, laktasyondaki develerin plazma ve siit Cu konsantrasvonlarini
etkilemezken, Zn plazma konsantrasyonunu etkiledigini, fakat siit konsantrasyonu
tizerine etkisinin olmadigini ileri siirmiislerdir. Calismamizda laktasyondaki annelerin
plazma Cu ve Zn konsantrasyonlarinin (1.29+ 0.16WwL, 0.99+ 0.07 mg/L) kolostrum
alan (1.05= 0.16WL, 0.85+ 0.03 mg/L) ve almayan (1.15= 0.21wL, 0.76= 0.09 mg/L)
kuzularinkinden daha yiiksek olmasinin (Tablo 2, $ekil I ve 2) nedeninin Dell’Orto ve
ark. (4)'nin belirtikleri gibi divetle alinan bakirin ve ginkonun serum diizeylerine etkisi
varken, siitteki Cu ve Zn elementlerinin konsantrasyonlarint 6nemli diizevde
etkilememesi oldugunu ileri siirebiliriz.

Sonug olarak anne siitli ve kolostrum almanin sterilize inek siitliyle beslenmeye
oranla daha yiiksek serum Zn ve daha diisiik serum Cu diizevi yarattigi ileri siirtilebilir.
Yeni doZan yavrularin yeterli iz element almasinin hastaliklara karsi korunmasinda ve
gelisimlerindeki etkileri dikkate alinarak daha sonra yapilacak caligmalarda serum iz
element konsantrasyonlarinin belirlenmesinin yani sira, anne sitiindeki, sterilize inek
stitiindeki iz element miktarlarinin da belirlenmesinin, anne siitt yerine gegen ideal
tiriinler hazirlanmasinda faydali olabilecegini belirtebiliriz.
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