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GEBE KOYUNLARDA VE YENIi DOGAN KUZULARDA KOLESTF:ROLI'JN
KAN SERUMU VE LIPOPROTEIN FRAKSIYONLARINA AIT DAGILIMI™

Nezir Yasar TOKER ™

The levels of cholesterin in serum of pregnant ewes and new born lambs and their
assessment in lipoprotein fractions

Summary: In this study, sheeps and lambs: which are important for food, wool and leather source;
were used to examine the levels of Cholesterin in blood and their percentage at the VLDL/LDL fractions by
mother sheeps and new born lambs. New born lambs were divided in two groups (MS: mother suckling, AF:
artificial feeding).

VLDL/LDL fractions were gained from serum. Cholesterin test were made in serum and VLDL/LDL
fractions with the method of Enzimatic Cholesterin test method.

With these results we were established the levels of cholesterin in blood and their transfers from
mother to new born lambs before and after birth. We found statistical difference between two groups (MS-AF)
(p<0.005) and between mothers (p<0.001). Different feeding had effected the levels of of cholesterin and
their percantage in VLDL/LDL fractions in the sheeps and new born lambs between two groups.
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(zet: Bu ¢alismada kolesteroliin kanda ve VLDL/LDL fraksivonlarindaki dagilimin incelemek igin:
aida. yin. deri ve vavru verimi agisindan dnemli olan; birden fazla vavrulama oranina sahip sakiz melezi
koyunlar ve onlarin kuzular kullamilmigtir. Kolesteroliin analarda ve yeni doganlardaki seviyeleri ve
yavrulardaki gelismeye olan etkisi incelenmek igin yavrular iki gruba ayrilmiglardir (AE: analarini emenler,
YB: yapay beslenenler).

Lipoprotein fraksiyonlari ile ilgili testler i¢in 2 ml serumdan VLDL/LDL fraksiyonlar elde edildi.

Kolesterol tayini serumlarda ve VLDL/LDL ekstraktlaninda Enzimatik Chod-Pap Kolesterol kiti
kullanilarak spektrofotometrik yontemle yapildi, Sonuglardan Kolesteroliin kandaki seviyeleri ve anadan
vavrulara dogum oncesi ve sonrasi transferi tespit edilmistir. Gruplar (AE-YB) arasinda (p<0.003) ve analarin
degerleri arasinda (p<0.001) istatistiki énem elde edilmistir. Sonuglar kan seviyeleri ve gruplar arasi farklilik
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gozeterek ve onlarin VLDL/LDL deki oranlan kiyaslanmistir ve farkh beslenmenin gruplar arsindaki farkli
degerleri olusturdugu tespit edilmistir..

Anahtar Kelimeler: Kolesterol. VLDL/LDL . koyun ve kuzu.

Giris
Guniimiiz koyunculugunda ¢ok yavru elde etmek en ¢ok aranan 6zelliklerdendir.
Kolesterol diger tiirlerde oldugu gibi ruminantlarin dokularinda ve viicut hiicrelerinde
ve en ¢ok da karacigerde (3, 4, 8, 10, 14) sentezlenerek hiicre membraninin yapisinda
gdrev alan ve hiicre membranlarinin saglamliligini arttiran bir komponentdir (1, 2, 5, 6).
Ruminantlarda kolesterol kanda %00-80 oraninda ester formda geri kalani ise serbest
formda bulunur (2, 6). Serbest radikallerle lipid peroksidasyonu ve oksidatif

modifikasyon, organizmalarda verimleri etkilemektedir (4, 8, 14). Okside olmus
VLDL'ler ve LDL’ler hem sitotoksik hemde kemotoksik etki yaparlar (3, 4, 15, 16).

Cathcart ve ark. (4) sebest radikallerin birgok biyokimyasal reaksiyonlarin
sonucu olustugunu ve bunlarin hiicre membranlarinin doymamis kolesterollerini, vag
asitlerini enzimlerini zarara ugrattigim bildirmisleridir

Kolesterol deride kolekalsiferole doniiserek provitamin Ds'ii olusturur ve
progesteron, Ostrojen sentezinde kullanihir. Kolesterolin VLDL/LDL'deki oranlar
endojen hidroperoksitler ve oksidan/antioksidan ¢alismalar i¢in 6nemlidir (8, 9, 14, 16).

Kolesterol, trigliseritler ve fosfolipidler suda ¢éziinmezler ve dolayisiyla kanda
lipoproteinlerle tagmirlar. Lipoproteinler 4 farkli gruptan olusmaktadirlar: a)
silomikronlar b) disiik dansiteli lipoproteinler (LDL) c¢) Cok diisiik dansiteli
lipoproteinler (VLDL) d) yiiksek dansiteli lipoproteinler (HDL) (8, 9, 10, 16).

Ruminantlarin rasyonlarindaki yag oranmm azhd kandaki silomikronlarin
miktarininda az olmasina sebep olmaktadirlar. Az olan silomikronlar kanda cok kisa
slirede pargalandigi i¢in tespit edilememektedirler (11, 12).

Lipoprotein fraksiyonlarindaki trigliseritlerin parcalanmasi sonucu olusan vag
asitleri dokulardaki metabolik olaylar i¢in kullanilir. Ruminantlarda kan kolesterol
seviyesi; rasyon, cinsiyet, yas, gebelik, mevsim, genetik, laktasyon, karaciger ve safra
kesesinin hastaliklarinda degismektedir (1, 2, 6, 7, 9).

Ozellikle siit veren canlilarda siitiin sentezi igin yag asitlerine daha ok ihtivag
vardir ve bu ihtiyag biiylik oranda VLDL tarafindan karsilanmaktadir (7, 12).
Koyunlarda kolesteroliin en ¢ok hangi fraksiyonla tasindig kesin bilinmemekle beraber
sigirlarda HDL ile tasindigi bildirilmektedir (12). Serbest formdaki kolesteroliin buyiik
bir oran: siit veren canlilarda stitte bulunmaktadir (6).

Anne kolostrumunda kolesterol (10, 11, 16) konsantrasyonu yemdeki
dalgalanmaya baglidir. Gebe kovunlarda plasentanin &zelliginden dolayr yavruya
plasenta aracilii ile sadece kiiclik molekiilli maddeler gecebilmektedir. Yavrular
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gelismeleri igin gerekli olan immunoglobulinler, yagda eriyen vitaminleri ve kolesterol
gibi biityiik molekiilleri kolostrumla almaktadirlar (2, 6, 8, 13, 14).

Kovunlar yurdumuz igin onemli besin, yapagi ve deri kaynagidirlar. Et
tiiketimimizin biiyiik oranini koyun eti olugturmaktadir ve buna bagli olusan damar
hastahiklarinda ilk siray1 almaktadir (9).

Bu calismada kolesteroliin kanda ve VLDL/LDL fraksiyonlarindaki dagilimimi
incelemek igin: gida, yiin, deri ve yavru verimi agisindan énemli olan; birden fazla
vavrulama orani olan sakiz melezi koyunlar ve bunlardan elde edilen kuzular
kullanilmistir. Gebe koyunlar otla adlibitum beslenirken konsantre yem takviyesi
yapilmistir. Kolesteroliin analarda ve yeni doganlardaki seviyeleri incelenmistir.

Materyval ve Metot

istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Arastirma Ciftliginden ayni ddnemde
gebe kalan, ayni bakim ve beslenme kosullarinda, birden fazla dogurma orani yiiksek 10
adet sakiz melezi koyun kullanilmistir.

Anneler kaliteli otla ad-libitum olarak beslenmistir ve her giin 1 defa 300 gr
(%88 kuru madde, %15 ham protein, %12 hamseliiloz ve 2800 Kcal /Kg yem iceren)
konsantre yemle desteklenmislerdir. Birinci grup dogar dogmaz annelerinden ayrilmig
ve ticari siitlerle biberon aracilidi ile (YB) beslenmislerdir, ikinci grup ise anneleri
tarafindan (AE) emzirilmistir. Bu siire¢ igerisinde yavrular kuru ota ve normal yeme
adapte edildiler. Hayvanlarda kan alimi verilen tabloya gore 5. haftaya kadar devam
ettirildi.

Tablo 1. Kan alim programi (blood collection program)

r
Avialar Anayi Emen Yavrular Yapay Beslenen vavrular
’ (AE) (YB)
Dogumdan 10 giin 6nce
Dogumun 1. giinii Dogumun 1. giinii Dogumun 1. glinii
Dogumdan 3 giinsonra - | Dogumdan 3 giin sonra Dogumdan 3 giin sonra
Dogumdan 1 hafta sonra Dogumdan 1 hafta sonra Dogumdan 1 hafta sonra
Dogumdan 2 halta sonra Dogumdan 2 hafia sonra Dogumdan 2 hafta sonra
Dogumdan 5 halta sonra Dogumdan 3 hafia sonra Dogumdan 5 hafta sonra

Alinan kanlar santrifiij edilerek elde edilen serumlar %0.02'lik EDTA’D tuplere
alinarak deney igin — 40 °C'de muhafaza edildi.
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Metodlar

Lipoprotein fraksiyonlar: ile ilgili testler igin 2 ml seruma, 1 kisim %10'luk
dextran sulfat (Sigma), 5 kisim CaCl, (Riedel De Haen) ¢ozeltisinden 280 ul karisurihip
oda 1sisinda | saat inkiibe edildikten sonra 2000 X g'de 40 dakika santrifiij edildi.
Presipitat 500 pl 1 M NaCl icersinde ¢oziildii ve elde edilen VLDL/LDL ler kolesterol
tayini i¢in serum gibi muamele edildi (8, 12 ,16).

Kolesterol tayini serumlarda ve VLDL/LDL ckstraktlarinda enzimatik olarak
Enzimatik Chod-Pap Kolesterol Kiti (Roche) kullanilarak spektrofotometrik yontemle
yapildi (12, 16).

Bulunan sonuglarin istatistiki de@erlendirilmesi i¢in One Way Anova DUNCAN
testi kullanildi.

Bulgular

Tablo 2. Analarim  kolesterol miktarlari1 ve bunlarin  VLDL/LDL'deki oranlar.
(cholesterin levels of mothers and their percantage in VLDL/LDL fractions)
(n: 10,X £SD).

. . Dogumdan | Dogumdan | Dogumdan | Dogumdan
Dogumdan Dogum = h
s T 3 giin 1 hafta 2 hafta 5 hafta
10 giin 6nce giinii ) )
sonra sonra sonra sonra
Kolesterol 51.79+7.97° 59.55£6.71" 51.1248.62" | 59.10£9.56" | 67.49+7.83° | 66.51+6.26°
mg/dl
VLDL/LDL
deki %'si 9.32%1.14 11.58+3.53 12.56%3.51 12.97£3.35 11.06:2.56 11.90£2.56

¢ Kolesterol degerlerinde farkli hartler igeren satirlar arasindaki farklar dnemlidir (p<0.001).

Analar dogumdan 6nce ve dogum esnasinda Ozellikle dogum haftasi icersinde
kolesterol yoniinden kayba ugramaktadirlar.


http://51.79t7.9T
http://Sl.12t8.6T
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Tablo 3. Analarint emen (AE) ve yapay beslenen (YB) kuzularin kolesterol miktarlari ve
VLDL/LDL'deki oranlari (the levels of cholesterin and their percentage in VLDL/LDL

by mother suckling lambs (MS) and artificial feeding lambs (AF)) (X£SD).

DoZum DoZumdan Dogumdan Dodumdan Dogumdan
giinii 3 giin sonra 1 haftasonra | 2 hafta sonra | 5 hafta sonra
Grup: AE
Kolesterol mg/dl 26.226.26™ 31.828,30% | 25.5427.00™ | 31.31£6.91% | 46.23£11.09'
n: 10 n: 10 n: 10 n: 10 n: 10
VLDL/LIY deki %'si 23.98 20.31 25.84 19-40 23.93
i Grup YB
| Kolesteroi mg/dl 13.30£3.03° | 23.33x1L.11" 25.75+7.90% | 31.75£6.06°" | 38.62£8.36°
n: 10 n9 n:8 n: § n:8
VLDL/LD'deki %'si . - 28.47 26.48 25.50

whedel AEve YB gruplari arasinda ve igerisinde farkli harflere sahip degerler arasindaki farklar onemlidir.

(p<0.005 ).

Tablo 3'deki kolesterol farkhiliklari grup ici kiyaslama bakimindan fazla énem
gostermesede ayni siitunda yer alan degerler arasi fark 1, 2 ve 5. stitunda bulunmaktadir
ve buda istatistiki agidan énemlidir. Yavrularda kolostrumla alinan kolesterol ve diger
lipidlerin yeni doganlarin kan seviyelerine olan etkisini her iki grup arasindaki farka
bakilarak kolavca anlagilmaktadir. Besinci haftaya dogru seviyelerin yakinlagdig tespit
edilmis oimaktadir.

Tartisma ve Sonucg

Ruminantlarda yapilan calismalarda belirtildigi gibi ineklerde ve koyunlarda
dogumla bereber salgilanan kolostrum yagdan, yada eriyen maddelerden ve
immunglobulinlerden zengin oldugu igin analar doguma yakin zamanda ve do3umu
takip eden giinlerdeki bu maddelerin eksikligi, kolostrumun doguma hazirlik olarak
salgilanmasindan kaynaklandigmma diistinebiliriz (10, 11). Yeni doganlarin immun
sistemlerinin ¢alismasi i¢in kolostrum gerekli maddelerden zengin (8-10, 13, 14) olup
analar yavrularini bunlarla beslemektedirler.

Annelerde kolesterol diizeyinde dogum oncesi ve dogum sonrasinda meydana
gelen azalma ilerleyen giinlerde dogum oncesi seviyesine gelmektedir. Fakat dogum
oncesi 10. giinde kan alinmaya baslanmasi daha onceki giinlerde kan seviyeleri
hakkinda kesin bilgiye varmamizi engellemektedir. Ozpinar ve ark. (10)'nin  vermis
oldugu bilgilere gore bu seviyenin gebelikle beraber azaldi31 ve gebelik bitiminde tekrar
eski seviyesine eristifi seklindedir. Annelerde dogum &ncesindeki 10. giin ile dogum
sonrasi 5. hafta arasinda kolesterol seviyesinde istatistiki (p<0.001) anlamda farkliklik
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goriilmektedir. Bu farklihk analarin kolostrumla beraber vitksek oranda vag depolarini
bosaltip yavrularini beslemede kullanmalarindan kaynaklanabilir. Bu farkliliklar;
dogum, beslenme, birden fazla yavru yapma gibi faktdrler tarafindan degisebilir ve
faktorlerin diizelmesiyle tekrar eski seviyesine kavusabilir (1, 2, 7).

Koyunlarin ¢ogu siiper ovulasyona sahip olmalari nedeniyle kanlarindaki
kolesterol seviyelerinin normal koyunlarla veya tekli gebe kalanlarla karsilastiriimasini
irk, cevre, beslenme, iklim gibi sartlari goz oniine alarak kolay olmadigina karar
verebiliriz. Bazi irklarda analarin kan kolesterol sevivesi goklu gebeliklerde tekli
gebelige gore artmaktadir (2, 3, 10), elde ettigimiz sonuglarda bunu dogrulamakla
beraber bu artisin veya azalmanm irklara gére dagilimi ve degerleri bilinmemektedir.

Ruminantlardaki plasenta analardan yavrulara kolesteroliin gecisine olanak
saglayamamasi nedeniyle baslangicta ¢ok diisiik olan seviveler (2, 5, 6, 10, 12)
vavrularda ilerleyen giinlerde yiikselmektedir. AE grubunda bastan tespit edilebilen
fakat YB grubunda tespit edilemeyen kolesterol degeri ilerleyven giinlerde birbirlerine
deger olarak yakinlasmakta ve 5. haftada aradaki fark azalmaktadir. Yapay
beslenenlerde dofum aninda ve 3. glinde alinan kandaki kolesteroliim VLDL/LDL'deki
oranlari ilerleyen zamanda ve konsantre yeme gecisle; vaglarin ve katki maddelerinin
kolesterol seviyelerine ne kadar etkili oldugunu gostermektedir.

Bu yiikselmeler hem grup iginde ve hem de gruplar arasinda istatistiki 6neme
sahip olmakla beraber AE grubunun YB grubuna gore daha cok gelismesi, saglikli
olmasi ve YB grubundaki 6liimler gézlemlerle tespit ettigimiz sonuglardir; kolesteroliin
belirli bir orani koyunlarda hem analarda hem de yavrularda VLDL/LDL fraksiyonlari
ile tasindig; tespit edilmistir.

Buradan  anlasildigi  gibi  yemlerle alinan  maddelerin  yavrularda
metabolizmasimin artmasiyla her iki yavru grubu arasindaki kolesterol oranlari ve
bunlarin VLDL/LDL'deki oranlarinda dogumla baslayan farkin azaldigi tespit
edilmistir.
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