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KARADENIZ BOLGESI’NDEKI GOKKUSAGI ALABALIGI
(ONCORHYNCHUS MYKISS) VE DENIZ LEVREGI (DICENTRARCHUS
LABRAX) YETISTIRICIiLiGi YAPAN iSLETMELERIN YAPISAL ANALIZI
VE BiYO-TEKNOLOJiK OZELLiKLERI

Mustafa YILDIZ ~ Erdal SENER”

Structural and biotechnological properties of rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) and seabass (Dicentrarchus labrax) farms in the Black Sea
region

Abstact: Structural and bio-technological aspects of Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss W..
1792) and Sea bass (Dicentrarchus labrax L.. 1758) farms in the Black Sea Region of Turkey and growth
performance of these fish farmed in the same farms were investigated in this study. Strafied random sampling
method was applied to 11 small. 4 medium and 3 large scale farms selected from the region and for the sector
as whole. Totally 20 farms separated three layers according to the production capacity and data were collected
these farms using questionnaire forms. According to the evaluated data on structural status of Rainbow trout
and Sea bass farms in the Black Sea region. 69.8% of the farms are combine and 29.8% are just on-growing
farms. In these farms. project capacity 29.2 MT/year, active capacity 32.0 MT/year and mean capacity
utilization rate 114.5 MT/ycar were found respectively. The mean volume of rearing ponds capacity (small.
medium and large capacity of farms) were found 3348 m®, 651.1 m" and 13852 m’ respectively. In the region,
mean volume of rearing capacity was found 1782.7 m”. The average regional brood stock per farm was found
404 while the mean fecundity was determined as 2194.7 ova/female. The survival rate of fish in small.
medium and large scale farms were found %355.9. 9%59.3 and %62.2 respectively and in the region was found
%56.7. Mean harvesting density in small. medium and large scale farms were found 18.2 kg/m’, 22 kg/m’ and
25 kg/m’ and regional mean was found 19 ke/m? respectively and feed conversion ratio were found 1.80 for
rainbow trout and 3.0 for sea bass in the region.

Keyvwords: Rainbow trout and seabass farms, structural and biotechnological properties.

Ozet: Bu arastirmada Karadeniz Bolgesi'nde gokkusagi alabahig (Oncorhynchus mykiss W., 1792)
ve deniz levredi (Dicentrarchus labrax L., 1758) yetistiriciligi yapan isletmelerin yapisal analizi ve biyo-
teknolojik ozellikleri ile baliklarin performansi incelenmistir. Tabakall tesaddfi ornekleme yontemi
uygulanarak 11 kiigiik. 4 orta ve 3 bityiik kapasiteli olmak iizere toplam 20 igletme ii¢ tabakaya aynlarak, bu
isletmelerden anket yoluyla elde edilen veriler degerlendirilmistir. Yapilan hesaplamalara gore Karadeniz
Bilgesi genelinde gokkugagi alabalig ve deniz levregi yetistiriciligi yapan isletmelerin %69.8°i kombine ve
%29.87i buyiitme amagh isletmelerdir. Isletmelerin ortalama proje kapasitesi 29.2 ton/yil, fiili kapasitesi 32
ton/vil ve kapasite kullamim orant %114.5 olarak bulunmustur. Kiigiik, orta ve biiyik kapasiteli igletmelerde
ortalama havuz hacmi sirasiyla 651.1 m’. 3348 m" ve 13852 m’: bolge ortalamas: ise 1782.7 m' olarak
hesaplanmustir. Bolge genelinde isletmelerde bulunan ortalama damizhk balik sayis1 404 adet, damizhklanin
ortalama yumurta verimi ise 2194.7 adet/damizhik olarak bulunmustur. Baliklarin ortalama yagama orani
kiiciik. orta ve biyiik kapasiteli isletmelerde sirasivla %355.9. %359.3 ve %62.2: bolge genelinde %56.7 olarak
hesaplanmisur. Hasat yogunlugu kiigiik. orta ve biyik kapasiteli isletmelerde sirasiyla 18.2 kg/m’, 22 kg/m’
ve 25 kg/m’. bolge genelinde isc 19 kg/m” olarak hesaplanmistir. Bolge genelinde yemden yararlanma orant
gokkusag alabaliklarinda 1.80 ve deniz levreginde 3.0 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabah@i ve deniz levre@i isletmeleri. vapisal ve biyoteknolojik dzellikler.

* - istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiltesi Yetigtiricilik Anabilim Dali, Ordu Cad. No. 200, 34470 Laleli/Istanbul
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Giris

Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de su driinleri sektérii son yillarda
olduk¢a hizhi bir gelisme gostermis ve 1998 yili verilerine gire toplam 1003 adet
isletmede 50000 ton/y1l (3) balik iiretimi gergeklestirilmistir. 1999 yilinda su iiriinleri
tretiminde 6nemli bir artis saglanarak 63000 ton’a ulasmustir (5). Karadeniz Bolgesi ise
Tiirkiye'deki 1003 adet igletmenin %25.5%ini (256 adet) kapsayarak ¢nemli bir iiretim
potansiyeline sahip oldufunu gostermistir. Bu isletmelerin 211 tanesinde igsularda
toplam 7414 ton/yil gokkusag: alabaligi (Oncorhynchus mykiss W., 1792), 28 tanesinde
denizde ag kafeslerde toplam 7570 ton/yil gékkusag: alabaligi ile deniz levregi
(Dicentrarchus labrax L., 1758) iiretimi gerceklestirilmistir (3, 5).

Karadeniz Bolgesi'nde denizde a3 kafeslerde baslayan salmon balig
yetistiriciliginden deniz suyu sicakhiginin yaz aylarinda ¢ok yiiksek olmasi nedeni ile
beklenen basari elde edilememistir. Karada gokkusagi alabaligi isletmelerinin
yayginlasmasindan sonra 1990 yilindan itibaren karadaki isletmelerle koordineli olarak
denizde ve baraj gollerinde ag kafeslerde alabalik yetistiricilizgi onem kazanmaya
baslamistir (14, 13). Karada tiretim yapan gokkusag: alabalig: igletmelerinde 20-30 ¢
agirliga kadar biyiitillen yavrular sonbaharda deniz suyu sicakligmin diismesiyle
birlikte denizdeki kafeslere tasinmaktadir. Kist denizde gegiren baliklar Haziran ayinda
500-600 g agirhga ulasarak pazara sunulmaktadir (3, 13).

Ege Bolgesi'nde 1985°’li yillardan itibaren baslayan ¢ipura ve levrek
yetistiriciligindeki bagaridan sonra Karadeniz Bolgesi’nde de bu tiirlerin yetistiriciligine
baglanmigtir. Daha sonraki yillarda Karadeniz’'de bu tiirlerin yetistiriciligi ile ilgili
bilimsel arastirmalar da artmistir (13, 7, 12, 15). Yapilan bu arastirmalar sonucunda
deniz levregi yetistiriciligi daha ¢ok Ordu-Persembe’de denizde ag kafeslerde
yaptlmaya baslanmistir. Ancak kis aylarinda (Aralik-Nisan) su sicakhiginin diismesi
(6.5-10°C) nedeniyle levrek bahigmin satig bilyiikliigiine ulasma siiresi oldukga
uzamaktadir (3, 14, 15).

Karadeniz Bolgesi'ndeki isletmelerin yapisal ve biyo-teknolojik parametreleri
isletmenin mali performansim  dogrudan etkilemektedir. Isletmelerin  yapisal
ozelliklerinin dogru tasarimi ve yapimi ile iiretimin bivolojik ve teknik yénlerinin
basarili bir sekilde yonetimi isletmelerdeki tiretimin dengeli bir sekilde siirdiiriilebilmesi
bakimindan biiyilk bir 6nem tasimaktadir (9, 6). Bu nedenle iilkemizde de balik
yetistiriciligi yapan isletmelerin yapisal ve biyolojik 6zelliklerinin saptanmasina yénelik
arastirmalar onem kazanmstir (9, 4, 11). Ancak Karadeniz Bélgesi'nde benzer
arastirmalarin sinirli sayida oldugu goriilmektedir (14, 10, 17).

Bu arastrmada “Tabakali Tesadiifi Ornekleme Yéntemi” kullanilarak
Karadeniz Bolgesi’nde gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss W., 1792) ve deniz
levregi (Dicentrarchus labrax L., 1758) yetistiricilizgi yapan igletmelerin yapisal
ozellikleri ve biyo-teknolojik ozellikleri ile baliklardaki performans degerleri
incelenmistir.
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Materyal ve Metot

Bu aragtirmada inceleme matervali olarak, Karadeniz Bolgesi’'nde gokkusag
alabahig1 (Oncorhynchus mykiss W., 1792) ve deniz levregi (Dicentrarchus labrax L.,
1758) vetistiriciligi yapan ve 1998 yili kayitlarina gore sayist 240 adet (2) olan ve farkli
iiretim kapasitelerine sahip projelendirilmis igletmeler segilmistir. Ancak arastirmanin
stirdiiriildigi zaman igerisinde veni kurulan 11 isletme daha tespit edilmis ve bu
isletmeler de bolgedeki toplam isletme sayisina dahil edilmisgtir. Arastirmanin
gerceklestirildigi Karadeniz Bolgesi'ndeki balik isletmeleri sayisiin fazla olmasi
nedeniyle tamaminin incelenmesi miimkiin olmamis ve bu nedenle tabakal érnekleme
yontemi kullanimistir. Mayis 1998 tarihinden itibaren toplam 2 yil stiresince figer ayhk
periyotlarla isletmelere gidilerek vapilan anket sonucunda balik isletmelerinin yapisal ve
biyo-teknolojik ozelliklerine iliskin veriler elde edilmistir. Yapisal veriler arasinda;
isletmelerin kurulug yeri, modeli. projede belirtilen ve fiili kapasitesi, kullanilan suyun
kaynagi ve debisi, toplam isletme alani (m?), bina alani (m?), havuzlarin hacmi (m®) ve
yapim materyalini kapsavan bilgiler degerlendirilmistir. Biyo-teknolojik odzellikler
kapsaminda: isletmelerdeki damizlik sayisi, yasi ve yumurta verimi, yumurtalarin
dollenme orani, larva ¢ikis orani, porsiyonluk bilyiiklige kadar yetistirme siiresi yer
almistir.  Bivo-teknolojik  6zellikler ve baliklardaki performans degerlerinin
dlctilmesinde ise yumurtadan ¢iktiktan sonra porsiyonluk boya ulasincaya kadar gegen
siirede baliklarin yasama orani, igletmelerdeki su kullanim etkinligi (kg/l/sn), kullanilan
su ile ilgili parametreler (su sicakhgr (°C), ¢dziinmis oksijen miktart (mg/l). pH)
perivodik olarak kaydedilmistir. Yillik ortalama hasat miktari (kg/m3) ve baliklarin
yemden yararlanma oranit (Tiketilen vem (kg)/Canli agirlik artisi (kg) gibi parametreler
de hesaplanmistir.

Ana kitledeki 251 adet isletmenin yilhk tretim kapasiteleri (ton/yil) esas
alinarak anketin uygulanacad isletmeler saptanmistir. Isletmeler yillik {iretim
kapasitelerine gére 3 tabakaya ayrilarak incelenmistir. Yillik iiretim miktar: 40 tonun
altinda olan isletmeler kiiciik kapasiteli (1. tabaka), villik iiretim miktar1 40-90 ton olan
isletmeler orta kapasiteli (2. tabaka) ve yillik iiretim miktar1 90 tonun tizerinde olan
isletmeler biiyiik kapasiteli (3. tabaka) olarak gruplandirilmistir. Bu gruplandirmada 1.
tabakada 208, 2. tabakada 27 ve 3. tabakada 16 isletme yer almistir. Ornek isletme
sayisinin saptanmasinda ise “tabakali tesadiifi 6rnekleme” yontemlerinden olan Neymen
metodu kullamlmistir (Formiil 1) (16, 8).

. ‘”‘f”sf“z —  (Formit 1)
N=D=“+SNpSH=
Burada:
N = Ana kitledeki isletme sayisi
N, = h’inci tabakadaki isletme say1si
Si> = h’inci tabakadaki varyans
D? = d¥Z? dir. d kitle ortalamasindan miisaade edilen hata miktar;, Z = hata
nispetine gére standart normal dagilim tablosundaki degerdir.
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Tabakalara gbre varyans degerleri dikkate alinarak ornek sayisi (n) 20 olarak
saptanmustir. Ayrica %25 oraninda da yedek isletme saptanmustir (9). Ornek isletme
sayisinin tabakalara ayrilmasinda da Neymen metodu kullanilmistir (Formiil 2) (16, 8).

NpS,
n =-ﬁ§1— {an:fr’.’E)

Neymen metoduna gore isletmelerde yapilan dagitim sonucunda 1. tabakava 11
adet, 2. tabakaya 4 adet ve 3. tabakaya 5 adet isletme girmistir (16, 8). Arastirma
kapsaminda incelenen toplam 20 adet isletmeden 16 tanesi gokkusagi alabaligi. 4 tanesi
ise denizde ag kafeslerde hem gokkusag: alabaligi hem de deniz levregi yetistiriciligi
yapmaktadir. 1. 2. ve 3. tabakadaki biitiin isletmelerden de gerekli veriler elde
edilmistir.

Anket kapsamina alinacak isletmelerin segimi, isletmelere numara verilerek ve
“Tesadiifi Sayilar Tablosu™ kullanilarak gergeklestirilmistir (8).

Kiigiik, orta ve biiyiik kapasiteli isletmelere ait biitiin parametrelerin ve ana
kitlenin agirlikli ortalama ve standart hata degerlerinin hesaplanmasinda énce 1., 2. ve
3. tabakalarin aritmetik ortalamasi saptanmistir. Daha sonra tabakalardaki ortalama (x,,)
ve varyans degerleri kullanilarak ana kitlenin agirlikli ortalamas: (x) ve varyans degeri
hesaplanmistir (Formiil 3 ve 4) (16, 8).

SNp X
X :.‘._'l:r.h_ (Furmrif 3)

5
( ) ! (sNpSH)”
by

N

i 2 g
-—5 NSy (Formiil 4)
n N=

Bulgular
Balik isletmelerinin kurulus yeri ve kullanilan suyun dzellikleri

Karadeniz Bolgesi'nde bulunan balik isletmelerinin %96.1°lik bir oran
merkez, ilce, kasaba ve koy gibi yerlesim birimlerine 20 km’den daha az bir uzaklikta
ve %3.9'luk bir orani ise 50 km’den daha fazla bir uzaklikta oldugu saptanmstir.
[sletmelerin %22.8’i en yakin pazara 20 km’den daha az bir mesafede, %55.7’si
20-50 km ve %21.5’i 50 km’den daha fazla bir uzakhkta oldugu goriilmektedir,
Bolgedeki isletmelerin %58.9°luk gibi bilytk bir oram girdi temin merkezlerine 50
km’den daha fazla bir uzakliktadir (Tablo 1). Karadeniz Bolgesi’ndeki alabalik
isletmelerinin %350’sinde hem dere hem de kaynak suyu. %35.71’inde sadece kaynak
suyu ve %?21.43’iinde sadece dere suyu kullanildigi saptanmistir. Karada alabalik
yetistiriciligi yapan bu isletmelerdeki su sicakligi minimum 1°C  maksimum 18°C,
¢oziinmils oksijen miktari 8-15 mg/l ve pH 6.5-8.5 degerleri arasinda ol¢uilmiistiir.
Levrek baligi yetistiriciligi ise denizde ag kafeslerde yapilmaktadir. Levrek bahgi
yetistiriciligi yapan isletmelerdeki su sicakligi minimum 5°C , maksimum 28°C,
¢oziinmiis oksijen miktar1 10-11 mg/l ve pH 7.0-8.5 degerleri arasinda olglilmustiir.
Kiigiik, orta ve bilyiik kapasiteli isletmelerde kullamlan ortalama su debisi sirasiyla
198.89, 383.33 ve 1100 I/sn olarak hesaplanmistir.
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Tablo 1. Karadeniz Bélgesi'ndeki balik isletmelerinin kurulus yeri 6zellikleri

: En yakin yerlesim En yakin pazara Girdi temin merkezine
Isletme birimine uzakhg: (km) uzakh@ (km) uzakhi@i (km)
kapasitesi n*

(ton/yil) 0-20 20-30 50+ 0-20  20-30 30+ 0-20  20-50 50+
<40 208 | %100.0 0.0 0.0 %18.0 %64.0 %18.0| %27.0 %9.0 %63.0
40-90 27 %75.0 0.0 %25.0 | %25.0 9%25.0 9%50.0 | %25.0 %25.0 %50.0
=90 16 %80.0 0.0 %20.0 | %80.0 %0.0 %20.0( %00 %80.0 %20.0
Karadeniz | 551 | gi061 00 %39 | %228 %557 %215 | %251 BI6O %589
Bolgesi Geneli

*; Uretim kapasitelerine goire 1., 2. ve 3. tabakaya giren isletme sayisini gostermekiedir.

isletme modeli ve kapasite kullanim oram

Karadeniz Bolgesi'nde gokkusagi alabaligi ve deniz levredi yetistiriciligi yapan
isletmelerin %69.8’1 kombine ve %29.8°i ise sadece bilyiitme isletmesidir. Orta ve
buyiik kapasiteli olanlarin tamami ve kiigiik kapasiteli olanlarin ancak %63.6'lik bir
orani kombine olarak yetistiricilik yapmaktadir. Kiigiik, orta ve bilyiik kapasiteli
isletmelerde projede belirtilen ortalama yillik diretim miktarlar: sirasiyla 12.2, 66.3 ve
187.5 ton/yil; benzer bir sekilde ortalama fiili kapasiteleri sirasivla 13.8, 86.2 ve 192.2
ton/y1l olarak hesaplanmis ve ortalama kapasite kullanim oranlari sirasiyla %113.4,
%129.9 ve %102.5 olarak bulunmustur. Bolge genelinde projede belirtilen ortalama
isletme  kapasitesi 29.9 ton/vil, ortalama fiili kapasitesi 32.0 ton/yil ve kapasite
kullanim orani ise %1 14.5 oraninda saptanmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Karadeniz Bolgesi'nde gokkusagi alabaligi ve deniz levregi yetistiricilifi vapan
isletmelerin modeli. ortalama proje kapasitesi ile fiili kapasitesi ve kapasite kullanim

oran!

y isletme modeli Ortalama | Ortalama | Kapasite kullanim orani (%)
Isletme o o

2og proje fiili
kapasitesi |« kapasitesi | kapasite
(ton/y1l) (ton/yil) | (tonsyil)

Kombine Biiyiitme | Ort.#s.e Ort.zs.e | Ort+s.e min. max.

<40 208 %03.6 %36.4 12.2+0.6 13.8+3.1 113.4=164 25.0 245.0
40-90 27 90100 0.0 66.324.2 836.2+19.9 129.9+12.8 30.0 3125
>90 16 %100 0.0 187.5+51.1 | 192.2+16.3 | 102.5+9.3 50.0 215.0
Karadeniz
Bolgesi 251 %69.8 %29.8 | 29.2+42 32.015.7 1145156  %27.1 250.3
Geneli

*: Uretim kapasitelerine gore 1., 2. ve 3. tabakaya giren isletme sayisini gostermektedir,
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isletmelerin toplam alani, bina alami ve havuz hacmi degerleri ile yapim
materyali

[sletmelerin alani, bina alani ve havuz hacmi ile birimlere dagilimi Tablo 3’te
verilmistir. Tablodan da goriildiigii gibi Karadeniz Bolgesi’ndeki igletmelerin ortalama,
toplam ve iiretken alanlari hesaplanmis ve arazi kullanim oranlar kiigiik, orta ve biiyiik
kapasiteli igletmelerde sirasiyla %30.4, %31.8 ve %34.9 olarak bulunmustur. Bolge
genelinde arazi kullanim orami ise %32.1 olarak hesaplanmistir. Her isletmeve diisen
ortalama toplam bina alan kiigiik. orta ve biiyiik kapasiteli isletmelerde sirasiyla 220.6,
481 ve 602.5 m* olarak hesaplannustir. Bélge genelinde isletmelerin ortalama toplam
bina alani 273 m? olarak bulunmustur.

Karadeniz Bolgesi'ndeki kiigiik, orta ve biiyiik kapasiteli isletmelerin ortalama
toplam havuz hacmi sirasiyla 733.3, 3598.2 ve 14005.2 m’ olarak saptanmistir. Bolge
genelinde isletme basina diisen havuz hacmi 1887.5 m™tiir. Bu havuz hacminin 17827
m>’nii biiyiitme (%94.4). 38.3 m”'ni yavru (%2.1) ve 66.5 m>nii (%3.5) damizlik
havuzlar olusturmaktadir (Tablo 3).

Karadeniz Bolgesi genelinde gokkusagi alabaligi yetistiriciligi vapan
isletmelerin %64.28’inde yavru havuzlari betonarme, %21.44’iinde betonarme-+fiber ve
%14.28’inde fiberden yapilmis yuvarlak ve kanal tipi havuzlar oldugu saptanmistir.
Gokkusagt alabaligi biiytitme havuzlarinin yapim materyali olarak isletmelerin
9068.42’sinde betonarme, %35.26°sinda betonarme-+toprak ve %26.31’inde denizde kafes
sistemi kuruldugu goriilmistiir. Levrek baligi yetistiriciligi ise biitiiniiyle denizde ag
kafeslerde yapilmaktadir. Denizde gerek gokkusag: alabalii gerekse deniz levregi
yetistiriciligi i¢in kullanilan kafeslerin bilyllk ¢ogunlugunun ahsap malzemeden
yapilmis kare, fiberglastan yapilan dairesel ve kare kafeslerin ¢ok az bir baliimiinde
~metal borularin kullanildig1 gériilmiistiir.

Tablo 3. Karadeniz Bolgesi'nde gokkusagi alabaligi ve deniz levregi yetistiriciligi yapan
. s 5 5 2 . 5 = iy
isletmelerin ortalama alani (m?) ile bina alani (m?) ve havuz hacmi (m’) degerleri

Isletme Kapasitesi (ton/yil)
ko ¥ A <40 40-90 590 K.nmdglr;cﬁbitw
(n* = 208) (n*=27) (n*=16) g
Ort.2s.e. Ort.ts.e. Ort.2s.¢. s
Ort.#s.e.

is!e:me Alam (mz)
Uretken 578.1=185.1 2367.7+239.2 4595048458 1026.7+£233.0
Toplam 1780.0+396.1 6000.0+1837.1 10140.0£3127.9 2766.8+725.2
Kullamm orani (%) 30.4+6.1 31.828.7 54.9+9.9 32.126.6
Bina Alam (mz)
Kulugka evi 65.0=16.0 132.5+48.91 200.0+35.3 80.9+20.8
Isletme binast 87.1%19.3 230.0+44.3 200.0£18.1 109.7+21.9
Lojman 58.0+20.0 80.0+51.0 125.0£39.0 64.6£29.5
Depo 6.4=2.8 35.0+17.0 74.0+32.1 13.8+6.2
Bekgi kuliibesi 4.1+£2.4 3.5+2.1 3.7+2.9 4.0£2.4
Toplam 220.6+20.3 481 0+54.9 602.5+53.5 273.0426.1
Havuz Hacmi (m*)
Biiyiitme 651.1£135.2 3348.0+1325.0 13852.0£2590.0 1782.7+291.2
Yavru 25.1+13.0 144.5+104.2 30.6+19.7 38.3x23.2
Damuzlik 57.1x14.4 105.7+18.8 122.8+81.3 606.5=19.1
Toplam 733.32166.2 3598.2+877.2 14005.2+3749.2 1887.52471.1

*: Uretim kapasitelerine gore 1., 2. ve 3. tabakaya giren isletme savisimi gostermektedir.
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Isletmelerin baliklardaki performans

degerleri

biyo-teknolojik o&zellikleri ve

Karadeniz Bolgesi'ndeki isletmelerin  ortalama damizhik sayismin 404
(adet/isletme), ortalama damizhk yast 3.7 (yil) ve ortalama yumurta verimi 2194.7
(adet/damizlik) oldugu bulunmustur. Yumurtalarin déllenme oramt kiiciik kapasiteli
isletmelerde %84, biiylik kapasiteli isletmelerde %92 ve bolge genelinde %684.8
bulunmustur. Benzer bir sekilde larva ¢ikis oranlar ise kiigiik kapasiteli isletmelerde
%71, biyuk kapasiteli isletmelerde %82 ve bolge genelinde %722 olarak
hesaplanmistir. Baliklarin ortalama porsivonluk boya ulagma stiresi gokkusag alabalig!
icin 12.7 ay. deniz levregi icin 20 ay olarak kaydedilmistir (Tablo 4).

Baliklarin ortdlama yasama oranlan kiiciik kapasiteli isletmelerde en diisiik
degere (%55.9) sahip iken bilyiik kapasiteli isletmelerde en yiiksek degere (%62.8)
sahip oldugu goriiimektedir. Bolge genelindeki ortalama yasama orani ise %56.7 olarak
hesaplanmistir (Tablo 4). Su kullanim etkinliginin isletme kapasitesi bilyiidiik¢e arttig
ve kiiciik, orta ve biiyiik kapasiteli isletmelerde sirasiyla 162, 194 ve 216 kg/l/sn oldugu
bulunmustur. Bilge ortalamasi ise 168.9 kg/l/sn’dir (Tablo 4).

Ortalama hasat yogunlugundaki en disik miktar 18.2 kg/m’ ile karada
havuzlarda yetistiricilik yapan kiigiik kapasiteli isletmelerde, en yitksek miktar ise 25
kg/m’ liik deger ile karada havuzlarda, barajda ve denizde ag kafeslerde yetistiricilik
yapan buyiik kapasiteli isletmelerde goriilmiistir. Bolge genelinde ise bu deger 19.0
ke/m’ olarak hesaplanmistir. Arastirma kapsamina alinan isletmelerin tamaminda buhar
basinciyla olusturulan pelet yemlerin kullanildigi saptannustir. Kiigiik, orta ve biiyitk
kapasitell isletmelerdeki baliklarin ortalama yemden vararlanma oranlari sirasiyla 1.84,
1.77 ve 1.82 olarak birbirlerine yakin degerlerde bulunmus ve bolge ortalamasi
gokkusagi alabalig1 igin 1.8, deniz levregi i¢in 3 olarak hesaplanmstir (Tablo 4).

Tablo 4. Karadeniz Bolgesi'ndeki isletmelerin biyo-teknolojik  dzellikleri ve baliklarin

performans degerleri

Isletme Kapasitesi (ton/yil)
Karadeniz Bdlgesi
<40 40-90 >90 A
e *=208) | =21 | @=16) A perd
Ort.ts.e. Ort.2s.e. Ortts.e. =
Ort.+5.¢.
Biyo-Teknolojik Ozellikler
Isletme basina diigen ortalama damizhk sayis (adet) 231.84£96.0 1200.0+828.1 1300.0+969.5 404.0+230.4
Ortalama damizlik vag: (yil) 3.8+0.4 3.1+0.8 3.7+1.3 3.7+0.5
Ortalama yumurta verum (adet/damzhk) 2198.0+154.0 | 2135.2=121.0 2253.0£97.6 2194.7x146.8
Ortalama déllenme oram (%) 84.0+5.2 87.0£3.0 92.0+£3.8 848249
Ortalama larva ¢ikis orani (%) 71.0£9.0 76.0=6.0 82.0£7.0 72.2+8.5
Ortalama porsiyonluk biyiiklige ulagma siiresi (ay) 12.840.6 13.75=1.1 12.0+1.0 12.7£0.7
20.0+0.0* 20.0+0.0%*
Biyo-Teknolojik Performans Degerleri
Ortalama yasama oram (%) 55.9+4.5 59.3+4.7 62.8+3.0 56.7=4.4
Ortalama su kullanim etkinligi (kg/L/sn) 162.0+20.5 194.0+43.4 216.0£21.0 168.9+23.4
Ortalama hasat voguniugu (kg/m?) 18.2+2.1 22.022.7 25.0+1.6 19.0+2.2
Ortalama yemden yararlanma orani 1.84+0.9 1.77+0.08 1.82+0.07 1.80+0.7
3.0+0.0%* 3.020.0%
» Uretim kapasitelerine gore 1., 2, ve 3. tabakaya giren isletme sayisim gostermektedir.

ok

strest (kulugka siiresi diginda).

Denizde ag kafeslerde yetistirilen deniz levredi (Dicentrarchus labrax) nin saus bivikligine (400-500 g) ulagma

**%. Denizde ag kafeslerde yetigtiriciligi yapilan deniz leyredi (Dicentrarchus labrax) nin yemden vararlanma oranidir.
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Tartismave Sonuc

Karadeniz Bolgesi cografik yapisindan dolayr daginik bir yerlesim bigimine
sahiptir. Bu nedenle bdlgedeki balik isletmelerinin %96.1°i yerlesim birimlerine 20
km’den daha az bir mesafede oldugu gortilmiis (Tablo 1) ve bu isletmelerin biiviik bir
béliimiinde yerlesim birimlerinde bulunan elektrik. yol ve telefon gibi temel hizmetler
bulunmaktadir. Karadeniz Bélgesi’nde son yillarda i¢ turizm ve yayla turizminde
gelismeler saglanmis ve bu durum &zellikle bdlgenin i¢ kesimlerinde bulunan gékkusagi
alabahigi isletmeleri icin 6nemli bir pazar potansiyeli olusturmustur (14). Tablo 1'den de
goriildiign gibi isletmelerin %78.5°1 en yakin pazara 50 km’den daha az bir uzakliktadir.
Orta ve biiyiik kapasiteli isletmelerde ise bu pazar aZi vetersiz kalmakta ve baliklar
biivitk kentlerdeki pazarlarda satisa sunulmaktadir. Bolgede dizenli olarak balk yemi
iireten bir yem fabrikasinin bulunmamasi nedeniyle Ttirkiye’nin diger bolgelerinde balik
yemi tiretimi yapan iki fabrikanin bolge bayilikleri vasitasiyla isletmelerin yem ihtiyact
karsilanmaktadir (14, 13). isletmelerin yem, ilag vb. ihtiyaglarmin temin edildigi
merkezlerin uzak olmasi (Tablo 1) bu malzemelerin maliyetinin artmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle balik yetistiricilifinde giderlerin %350-%70’ini olusturan yemin
daha kolay temin edilebilmesi i¢in bélgede diizenli olarak bahk yemi {ireten bir yem
fabrikasinin kurulmasi ve yem pazarlama aginin arttirilmas: gerekmektedir. isletmelerin
ilag ve diger yapim materyalinin de daha kolay temin edilebilmesi i¢cin pazarlama
olanaklar arttirilmalidir.

Karadeniz Bolgesi genelinde ortalama isletme Kapasitesinin 29.2 ton/yil olmasi
aile tipi isletme olarak kabul edilen kiiciik kapasiteli isletmelerin sayica cok olmasindan
kaynaklanmaktadir. Tarim Bakanhginin 1998 wili verilerine gore Karadeniz
Bolgesi'nde gokkusag: alabaligi ve deniz levregi yetistiriciligi yapan isletmelerin
%82.87'si kiigiik kapasiteli (<40 ton/yil), %10.76°s1 orta kapasiteli (<90 ton/yil) ve
%6.37si biiylik kapasiteli (>90 ton/yil) gruplari olusturmustur (2).

Tiirkiye’de karada kurulu gokkusagi alabahg:i isletmelerin yapisal analizi
lizerine yapilan bir arastirmada kiiciik, orta ve buyiik kapasiteli isletmelerde ortalama
flili kapasitenin sirasiyla 14.9, 35.4 ve 271.5 ton/yil; ortalama kapasite kullanim orani
ise sirasiyla %95, %89.5 ve %85 oldugu bildirilmistir (9). Ayni arastirmada Tirkiye
genelinde alabalik isletmelerinin ortalama kapasitesi 26.4 ton/y1l ve kapasite kullanim
oraninin %94 oldugu bildirilmektedir. Zengin ve Tabak (17) Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde tatli suda Uretim yapan isletmelerin ortalama kapasitesini 10 ton/yil,
denizde ag kafeste ise 29.6 ton/yil olarak bildirmislerdir. Tath su ve denizde
yetistiricilik yapan isletmelerin kapasite kullanim oranlarimin da sirasiyla %76.8 ve
%87.3 oldugu bildirilmektedir. Arastirmamizda kiigiik, orta ve buyiik kapasiteli
isletmelerin projelerde belirtilen ve fiili kapasiteleri ile kapasite kullanim oranlari Tablo
2'de gosterilmistir. Tablo’dan da goriildiigii gibi dzellikle isletmelerin kapasite kullanim
oranlart (%113.4, %129.9 ve %102.5) yukaridaki arastirmalarda belirtilen oranlardan
daha yilksek bulunmustur. Arastirmamizda bu oranin yiiksek bulunmasinin nedeni,
vukarida belirtilen arastirmalarin daha nceki yillarda yapilmis olmas: ve son yillarda
gerek i¢ sularda gerekse denizde ag kafeslerde vetistiricilik yapan isletmelerin dnemli
olciide gelisme kaydetmesidir. Bununla birlikte isletmelerin projelendirilme asamasinda
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hesaplamalarin detayli olarak yapilmamasi ve yetkili kurumlarin gerekli denetimleri
yeterince yapmamalarindan kaynaklandig: diisiiniilmiistiir.

Bolge genelinde isletmelerin iiretken alaninin toplam alan igindeki paymna
(%29.5) bakildiginda arazi kullanimi bakimindan gelismeye agik oldugu goériilmektedir
(Tablo 3). Ayrica isletmelerin isletme binasi ve lojman alanlari (109 ve 64 m?) Tarkiye
genelinde bildirilen 54 ve 27 m* (9) alanlarindan daha viiksek bulunmustur. Karadeniz
Bolgesi'nde isletmelerin biiyitk bir boliimii rettikleri baliklar kendi restaurantlarinda
miisterive sunmaktadirlar. Restaurant isletmeciligi bu bolgede isletmelerdeki bina ve
lojman alanini énemli ¢lgiide artirmaktadir.

Yapilan bir aragtirmada Tirkiye'deki alabalik isletmelerinde biiyiitme
havuzlarinin toplam havuz igindeki pay1 %90 olarak belirtilmis, kiiciik ve orta kapasiteli
isletmelerin bilyiitme havuzlarini ayn1 zamanda yavru havuzu olarak da kullandiklari
icin yavru havuzlart oranlar arasinda énemli farkhhklar bulundugu bildirilmistir (10).
Bu arastirmada da kiiciik orta ve biyik™ kapasiteli isletmelerde sirasiyla biiyiitme
havuzlarinin orani %88.8, %93.0 ve %98.9; yavru havuzlarinin oran1 %3.4, %4.0 ve
%0.2; damizlik havuzlarinin orani ise %7.8, %2.9 ve 90.9 olarak bulunmustur  (Tablo
3). Aragtirma kapsamina alinan bilyiik kapasiteli isletmelerin biiyiik bir b8liimii denizde
ag kafeslerde levrek balig: vetistiricilidi vapmaktadir. Bu isletmeler yavru ihtiyaclarini
diger bolgelerdeki kuluckahanelerden temin ettikleri icin yavru ve damizhk havuzlar
bulunmamaktadir.

Bolge genelinde isletme basma diisen ortalama damizlik sayisi (404), Tirkiye
genelinde karada kurulu gokkusag: alabahigi isletmelerinde belirtilen 573 adet
damizhk/isletme (9) sayisindan daha diisiik bulunmustur. Bu saymin arastirmamiz
kapsamindaki gokkusag: alabaligi isletmelerinde bulunan ortalama damizlik sayisivla
bir paralellik sagladigi gortilmiistiir. Yetistiricilerle vapilan goriismelerde, willik
yumurta ihtiyaclarinin garanti altina alinmasi amaciyla, isletmede ihtiyagtan daha fazla
damizlik bulunduruldugunu bildirmislerdir. Ancak fazla sayida damizhk balik
bulundurmak c¢iftligin yem giderini artirmakta ve iiretim havuzlarinin bir bolimiinii de
fazladan doldurdugu icin isletmenin yillik iiretim miktarint  olumsuz olarak
etkilemektedir. Arastirmada kaydedilen damizlik yasinin (3.7 wil) (Tablo 4) optimum
damizlik vasi (2-4 yil) (3, 1) simirlar icinde oldugu gériilmiistiir. Hesaplanan ortalama
yumurta verimi (2195 adet yumurta/damizlik) (Tablo 4) ile literatiirde belirtilen
(1500-2500 adet yumurta’kg disi bahk ile 2168 adet yumurta/damizlik) bu degerler
arasinda benzerlik oldugu (3, 9) ancak Alpbaz (1) tarafindan belirtilen 1000-1500
adet/kg disi balik degerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir,

Alabalik isletmelerinde ortalama déllenme oram %84.8 ve larva g¢ikis oram
%72.2 bulunmustur (Tablo 4). Bu degerlerin literatiirde belirtilen %100’ yakin
dollenme degerine vakin. %60-%80 yumurtadan ¢ikis orani (3) sinirlart igerisinde
oldugu goriilmiistiir. Gerek yumurtalarin déllenme orani (%92) gerekse larva ¢ikis orani
(%82) biiytik kapasiteli (>90) isletmelerde daha yiiksek bulunmustur. Bu basari biiyiik
kapasiteli isletmelerin kuluckalik sistemlerinin daha diizenli ve deneyimli teknik
elemanlarin bulunmasindan kaynaklanmaktadir.
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Ortalama porsiyonluk boya ulagma siiresinin alabalik i¢in 12.7 ay, levrek igin
20 ay (kulugkalik stiresi diginda) (Tablo 4) oldugu bulunmustur. Bu degerlerin
Tiirkiye’de alabalik yetistiriciligi icin belirtilen 10-12 ay (9, 1) ve levrek i¢in belirtilen
14-16 ay (kulugkalik siiresi disinda) siirelerinden daha fazla oldugu gériilmektedir. Bu
durum karada kurulu alabalik ve denizde ag kafeslerde levrek ve alabalik yetistiriciligi
yapan isletmelerde kis aylarinda su sicakliginin (Karadaki alabalik isletmelerinde 1°C,
denizde ag kafeslerde levrek ve alabalik yetistiriciliZinin yapildigi isletmelerde 5°C)
diismesinden kaynaklanmaktadir. Suda ¢6ziinmiis oksijen (Karada havuzlarda 8-15
mg/l, denizde ag kafeslerde 10-11 mg/l) ve pH degerleri (Karada havuzlarda 6.5-8.5.
denizde ag kafeslerde 7.0-8.5) normal sinirlar igerisinde oldugu goriilmiistiir.
Bolgedeki benzer arastirmalar da bu sonucu desteklemektedir (7, 12, 15, 10, 17).

Alabaliklarda ortalama yasama orami bolge genelinde %56.7 olarak
bulunmustur (Tablo 4). Bu oran gokkusag: alabahig: igin optimum olarak kabul edilen
%65.3’ten (6) daha diisitk, ancak tilkemizde yapilan aragtirmalarda belirtilen %47 (11)
ve %42 (9) oranlarindan daha yiiksek bulunmustur. Bu arastirmada isletme kapasitesi
biiytiditkge yasama orani degerleri de artis gdstermistir (Tablo 4). Baliklarin yumurtadan
cikis siiresinden porsiyonluk agamaya kadar olan yasama orani tamamen yumurta
kalitesi ve kulugkaliktan porsiyonluk biiyiiklige kadar yapilan bakima ve beslenmeye
baghdir. Ozellikle yumurta kalitesi damizliklarin beslenme durumu ve bakimina
endeksli olarak degisebilmektedir. Arastirmamiz kapsamindaki biiyitk kapasiteli (>90)
isletmelerin damizlik havuzlart ve kulugkalik sistemleri kiicik ve orta kapasiteli
isletmelerle karsilastinldiginda  yetistiricilik amacina daha g¢ok uygun oldugu
saptanmustir. Ayrica bu isletmelerde ¢alisan elemanlarin yetistiricilik deneyimlerinin
daha fazla olmasi isletmelerdeki damizhik bakimini, kulugkalik islemlerini ve baliklarin
beslenme durumlarmi olumlu yonde etkiledigi goriilmiistir. Bu nedenle biyik
kapasiteli igletmelerdeki baliklarin kiigiik ve orta kapasiteli igletmelerdekilerden daha
yitksek bir yagama orania (%62.8) sahip oldugu bulunmustur (Tablo 4).

isletmelerin yillik iiretim miktarini da ifade eden su kullanim etkinligi (kg/l/sn)
isletme kapasitesine paralel olarak artis gostermistir. Bolge genelinde 168.9 kg/l/sn olan
bu deger biiyiik kapasiteli isletmelerde 216 kg/l/sn olarak hesaplanmistir (Tablo 4). Bu
artig isletmelerde suyun birkag kez kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Bu degerler
iilkemizde yapilan bir arastirmada ve uygun sinirlar olarak kabul edilen 156-249 kg/l/sn
(9) degerleri ile paralellik gdstermektedir.

Bu arastirma kapsamindaki kiigiik kapasiteli isletmelerin tamami karada
alabalik vetistiriciligi yapmakta ve hasat yogunlugu 18.2 kg/m’, karada ve denizde
alabalik yetistiriciligi yapan orta kapasiteli isletmelerin hasat yogunlugu 22 kg/m’,
karada ve denizde alabalik ile levrek yetistiriciliZi yapan bilyiik kapasiteli isletmelerde
ise 25 kg/m’ olarak bulunmustur (Tablo 4). Bu sonuglardan da goriildigii gibi karada
havuz ve tanklarda alabalik yetistiriciligi yapan isletmelerin hasat yogunlugu denizde ag
kafeslerde alabalik ve levrek yetistiriciligi yapan isletmelerden daha diigiik bulunmustur.
Daha 6nceki yillarda Karadeniz Bolgesi’nde denizde ag kafeslerde alabalik ve levrek
yetistiriciligi yapan isletmelerde hasat yogunlugu 15 kg/m’ (10), tathsudaki alabalik
isletmelerinde 12.3 kg/m’ ve denizde ag kafeslerde alabalik vetistiricilizi yapan
isletmelerde 15.5 kg/m’ olarak bildirilmistir (17). Ege Bolgesi'ndeki su iiriinleri
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isletmelerinde 21 kg,fm3 (4) ve Tirkiye genelinde karada alabalik yetistiriciligi yvapan
isletmelerdeki hasat yogunlufunun 15.8-21.8 kg/m’ degerleri arasinda degistigi
belirtilmistir (9). Aragtirmanin sonuglarindan da goriildiigii gibi, son yillarda bolgedeki
tireticilerin deneyimleri artmis ve birim alandan daha yiiksek (riin elde edilmeye
baslanmistir.

Kiigiik, orta ve biiyitk kapasiteli isletmelerin yemden yararlanma oranlar
birbirlerine yakin degerlerde bulunmus ve bolge ortalamas: alabalik igin 1.8, levrek igin
3.0 olarak hesaplanmistir (Tablo 4). Bu degerler alabalik igin bildirilen 1.57 (9) ve
1.0-1.5 (3) oranlarindan daha yiiksek, ancak Alpbaz (1) tarafindan bildirilen 2 oranindan
diisiik bulunmustur. Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde yapilan bir arastirmada (7) levrek
baliZimin yemden yararlanma orani 2.2-3.0 degerlerinde bulunmus, ancak literatiirde
2.3-2.5 olmas! gerektigi bildirilmistir (3). Karadeniz Bolgesi'nde yetistirilen gokkusagi
alabahi@l ve deniz levreginin yemden yararlanma oraninin yiiksek olmasi, kis aylarinda
su sicakligmin diisiik olmast nedeni ile iyi bir yemleme programi yapilamamsindan
kaynaklandig: dissiintilmektedir.

Sonug olarak Karadeniz Bolgesi'nde gokkusagi alabaligi ve deniz levregi
yetistiriciliginin  yapildig1  isletmelerin projelendirilme asamasinda yapisal ve
biyo-teknolojik ozellikler ile kapasite belirlenmesi bakimindan yeterli 6lgiilerde
degerlendirilmedigi goriilmiistiir. Bu arastirmada elde edilen bulgular ile daha onceki
yillarda yapilan aragtirmalar karsilastinldiginda boélgedeki iireticilerin yetistiricilik
deneyimlerinin arttigi ve bundan dolay birim alandan daha fazla iiriin elde edildigi
goriilmektedir. Bununla birlikte ilgili kurumlar tarafindan gokkusag: alabaligi ve deniz
levregi yetistiricilerinin egitilmesi ve mevcut isletmelerdeki eksikliklerin giderilmesi
icin gerekli ¢aligmalara baslanmasi gerekmektedir.
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