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OZET

Gecmis yillarda yem katki maddesi olarak kullanilan antibiyotikler, ruminant beslenmesinde rumen
fermantasyonunu gelistirmek, performansi ve yemden yararlanmayr artirmak amaciyla yaygin bir bicimde
kullanilmaktaydi. Bu kimyasal yem katki maddelerinin insan ve hayvan sagligini olumsuz etkilemesinden dolay1, yeni
bir alternatif olan bitkisel kaynakli yem katki maddelerine ilgi artmigtir. Bu derlemede, kekik ugucu yagmnin 6zellikleri
ile ruminant beslemede kullanimlart konusunda yurt diginda ve Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kekik ugucu yagi, ruminant besleme, performans, rumen metabolizmasi

ABSTRACT
THE USE OF OREGANO ESSENTIAL OIL IN RUMINANT NUTRITION

In the past, antibiotics used as feed additives, commonly in ruminant nutrition to improve rumen fermentation,
performance and feed intake. Because of the negative effects of these chemical feed additives on human and animal
health, the interest for natural plant feed additives have been increased. In this study use of oregano essential oils and
their effects in ruminant nutrition were tried to be evaluated in Turkey and some other countries.
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Giris ruminant yetistiricilerinin tiretim ve g¢evresel

Ruminant beslemede, rumen mikrobiyal hedeflerine  uygun bir  ortak  nokta
ekosistemini  diizenleyen  uygulamalardaki olusturmugtur. Yem katka maddesi ~olarak

amag, hayvanlarin yemden yararlanma ve kullan1qu antlblYOtlk_ler’_ enenr o ve N
verimliklerini ~ artirmak  yéniindedir. Hem metabolizmasidaki verimliligi artirarak rumen

yiiksek verim elde etmek, hem de azot atilim fer.man‘Fasyonundaki olumh} degisimleri tesvik
ve metan salinimima bagli olarak hayvanlardan ettiklerinden, uzun bir donem  kullanilmustir
kaynaklanan  ¢evre  kirliligini  azaltmak (Nagaraja ve r‘_lrk" 1997). .Fe‘}kat et ve siit gibi
yetigtiriciler icin onemli hedefler haline hayvansal - trtinlerde  rezidii birakmalari  ve
gelmistir. Bu asamada iyonofor antibiyotiklerin direncli l{akferllerln olugmasina neden olarak
yem katki maddesi olarak kullanilmalar, insan sagligmi tehdit etmelerinden dolay1,
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Avrupa Birligi ilkelerinde ve 21.01.2006
(Resmi Gazete Say1: 26056) tarihinden itibaren
de Tirkiye’de bliyilitme faktorii olarak hayvan
yemlerine katilmalar1 yasaklanmigtir (Anonim,
2006; OJEU, 2003). Bu siiregten sonra, rumen
mikrobiyal ekosistemini modifiye etmek ig¢in
fitokimyasal bilesikler gibi dogal kaynakli katki
maddelerine yonelme olmus ve bu dogal verim
artiricilar igerisinden ise antimikrobiyal etkiye
sahip olan ucucu yaglar, rumen
fermantasyonunu gelistirici etkileriyle dikkat
¢ekmislerdir (Macheboeuf ve ark., 2008).
Bitkisel yaglarin hayvan ve insanlar tarafindan
titketilmeleri giivenilir ve saglikli
bulundugundan dolayr (OJEU, 2003) tiim
diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de hayvan
beslemede kullamimlarma agirlik verilmeye
baslanmustir.

Ucucu yaglar, antibakteriyel, antifungal ve
antioksidan  ozelliklerinden dolay1 hayvan
beslemede dogal yem katki maddesi olarak
onemli bir kullanim alanina sahip olan, bitki ve
baharatlara karakteristik koku ve renklerini
veren bitki metabolitleridir (Castillejos ve ark.,
2006). Anadolu’da kekik adiyla bilinen bitkiler;
Origanum, Satureja, Thymbra, Thymus ve
Corydothymus cinslerinin tiirleridir (Baser,
1995). Kekigin etken maddesi olan carvacrol ve
thymol, gram pozitif ve gram negatif bakterilere
kars1 genis antimikrobiyal etkinlige sahip olan
monoterpenoidlerdir. Tiirkiye mevcut bitkisel
cesitliligi yoniinden kayda deger ve zengin bir
floraya sahiptir (Tan, 1992). Giiniimiizde tibbi
bitkilerin ve bu bitkilere ait ugucu yaglarin saf
ve Ozellikle ana etken maddelerinin elde edilip
degerlendirilmesi hem bilimsel, hem de
ekonomik yonden oldukg¢a dnemlidir (Kirbag ve
Bagc1, 2000).

Kekik Yaginin Ruminantlarda
Performans Uzerine Etkileri

Ruminantlarda, besi sonu canli agirligi,
giinliik canli agirlik artisi, karkas agirliklar ve
randimanlari, yem tiikketimi ve yemden
yararlanma  gibi  performansi  belirleyen
ozellikler iizerine rasyona tek basina veya bagka
ucucu yaglarla kombine halde ilave edilen
kekik ucucu yagmin etkisini  arastiran
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calismalarin sayisi olduk¢a azdir. Bu konuda
yapilan ¢alismalar Tablo-1’de gdsterilmistir.

Unal (2011), erkek kuzularda yiiriittiigii bir
calismada %065 oraninda carvacrol ve %0,3
oraninda thymol igeren ve rasyona 250 ppm ve
500 ppm dozlarinda ilave edilen kekik yaginin,
besi performansi ile karaciger, bos mide ve bos
barsak agirliklart  bakimindan istatistiksel
onemde bir fark meydana getirmedigini
bildirmistir. Origanum onites L. ve gesitli
Ugucu yaglar igeren bir karigimla yapilan farkli
bir ¢aligmada da benzeri sonuglar bulunmus,
performans o6zelliklerinde istatistiksel 6nemde
bir farklilik saptamanmuslardir (Ozdogan ve ark.,
2011). Simitzis ve ark. (2008) kuzular iizerinde
yiirtittiikleri bir ¢aligmada, deneme grubunun
konsantre yemine 1 ml/kg dozunda spreyleme
seklinde %83,10 carvacrol ve %2,10 thymol
iceren oregano ucucu yagi eklemisler ve gruplar
arasinda besi sonu performans o6zelliklerinde
onemli bir farkin olmadigmi ve yem
tiketiminin  ugucu  yag  kullanimindan
etkilenmedigini saptamiglardir. Yine kuzularda
yapilan diger bir calismada, rasyona 0,2 g/kg
Kuru Madde (KM) oraninda carvacrol veya
cinnamaldehyde ucucu yag bilesenlerinin
katilmasinin besi performansi iizerinde bir fark
olusturmadig1 bildirilmistir (Chaves ve ark.,
2008). Burada carvacrol’un yem tiiketimi
iizerine bir etkisinin olmamasinin yanisira
carvacrol’un arpa veya musir iceren rasyonlarla
kullanilmasinda, tahil kaynaginin da yem
tiketiminde bir farklilik yaratmadigi ifade
edilmistir. Kuzu rasyonuna 9%85,49 oraninda
carvacrol ve %3,78 oraninda tyhmol etken
maddesi iceren oregano yagindan 144 mg/kg
KM ve 288 mg/kg KM oraninda ilave edilerek
yapilan bir ¢aligmada, oregano’nun performans
iizerine herhangi bir etkisinin olmadigim
bildirilmistir (Bampidis ve ark., 2005). Yalniz
ince bagirsak yiizdesi, rasyona oregano yagi
katilmis gruplarda, kontrol grubuna gore daha
diisik bulunmus, ancak bu fark istatistiki
yonden oOnemli bulunmamistir. Yine de,
sindirim sistemi mikroflora populasyonlarina
bir takim etkilerin varoldugu ve bu etkinin
oregano ugucu yagindan  kaynaklandigi
belirtilmistir. Canbolat ve Karabulut (2010),
farkli diizeylerde enerji ve protein igeren kuzu
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rasyonlarina ilave edilen kekik yagimin (5 g/kg
KM) kuzularin besi performanst ve soguk
karkas agirliklan iizerine herhangi bir etkisinin
olmadigini saptamiglardir. Koyunlarda, oregano
ucucu yaginin 250 mg/giin dozunda rasyonlara
eklenmesinin, yem tiiketimi ve kuru madde
sindirilebilirliginde istatistik Onemde  bir
degisiklik meydana getirmedigi bildirilmistir
(Wang ve ark., 2009).

Kuzu ve koyunlarla yapilan calismalarin
disinda besi sigirlar ve siit inekleriyle yapilan
calismalar da vardir. Benchaar ve ark. (2006a)
silaj bazli rasyona 2 g/giin veya 4 g/giin
miktarinda thymol, eugenol, vanillin ve
limonene karisimindan olusan wugucu yag
bilesimi ile beslenen besi sigirlarinin kuru
madde tiiketimi ve gilinliik canli agirhik
artiglarinda ~ bir  degisiklik  olmadigini
saptamislardir. Fakat, 2 g/giin’liikk miktarin 4
g/gin’liik miktara gore yemden yararlanmay1
iyilestirdigi ~ sonucuna  varilmustir. Stit
ineklerinde yapilan c¢alismalarda ise cresol,
resorcinol, thymol, guaiacol ve eugenol ugucu
yaglarim1 iceren karigimdan rasyona giinliik
olarak 750 mg ve 2 g katilmasinin kontrol
grubuna gore kuru madde tiiketimi, siit tiretimi
ve siitlin bilesenleri bakimindan oOnemli bir
farklilik meydana getirmedigi bildirilmistir
(Benchaar  ve  ark., 2006b; 2007).
Ruminantlarda yapilan bir baska calismada da,
thymol, eugenol, vanillin, guaiacol ve limonene
etken maddelerini igeren bir ugucu yag
karmasimin rasyona KM’de 90 mg/kg olacak
sekilde katilmasinin bogalarin canli agirhik ve
sicak karkas agirhiklarinda bir  degisim
yaratmadiginin sonucuna varilmistir (Meyer ve
ark., 2009). Benzer bir karmadan, laktasyondaki
ineklerin rasyonuna hayvan basmna 1,2 g/giin
oraninda katildiginda, kontrol ve deneme grubu
arasinda canli agirhik bakimindan 6nemli bir
farklilik saptanmamustir (Tassoul ve Shaver,
2009). Offer ve ark. (2005) ayni ugucu yag
karisiminin, laktasyondaki ineklerde hayvan
basma 0,5 g/giin, 1 g/giin ve 2 g/giin oraninda
kullanilmasinin, kontrol grubuna gore kuru
madde tiiketiminde, istatistiksel olarak onemli
olmayan sayisal bazda bir artts meydana
getirdigini bildirmislerdir.
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Kekik Yagimin Rumen Metabolizmasi
Uzerine Etkileri

Ugucu yaglarin antimikrobiyal
ozelliklerinden dolay1 yem katki maddesi olarak
kullanilan antibiyotiklere alternatif
olabilecekleri diigsiincesinden yola gikilarak, bu
maddelerin  rumen fermantasyonu ve rumen
mikroorganizmalari tizerine olan etkileri birgok
aragtirmact tarafindan arastirilmustir (Oh ve
ark., 1967; Wallace ve ark., 2002). Bu konuda
bulunan literatiirler, kekik ugucu yagimin rumen
fermantasyonu ve mikrobiyal populasyonu
iizerine tek basina olan etkisinden ¢ok ugucu
yag kombinasyonuyla birlikte kullanilmasina
yoneliktir. Bu ugucu yag kombinasyonlarinin,
rumen metabolizmasini gelistirici etkilerinin
olmasinin (Castillejos ve ark., 2005; Chaves ve
ark.,, 2008) vyanisira, olumsuz etkisinin
oldugunu bildiren (Castillejos ve ark., 2008),
veya herhangi 6nemli bir etkisinin olmadigini
belirten (Wallace ve ark., 2002) farkl
sonuglarda literatiirler mevcuttur. Bu konuda
yapilan ¢aligmalar Tablo 1’°de gosterilmistir.

Ucucu yaglarm ruminant beslenmesinde
katki maddesi olarak kullanilmalari, rumen
fermantasyonuna herhangi bir yan etki meydana
getirmeksizin mikrobiyal populasyon iizerine
pozitif etki gosterecek dozlarda kullanildiklar
taktirde kabul edilebilmektedir (Spanghero ve
ark., 2008). Ugucu yag ilavesi sonucunda
meydana gelen toplam ucucu yag asitleri
(UYA) retimindeki azalma, beslenme
acisindan olumsuz bulunmaktadir. Burada
onemli olan rumen metabolizmasini, toplam
UYA konsantrasyonlarini azaltmadan uygun bir
sekilde diizenlemeye yarayan ¢esitli ugucu
yaglar veya onlarin aktif bilesenlerinin doz
oranlarimi tanimlamaktir (Benchaar ve ark.,
2008). Chaves ve ark. (2008) tarafindan yapilan
¢alismada, carvacrol ve cinnamaldehyde ugucu
yag katkist yapilmis deneme grubundaki
kuzularin ruminal pH’sinin kontrol rasyonuyla
beslenenlere gore daha diisiik oldugu ve toplam
UYA konsantrasyonlariin da kontrol grubuna
gore daha yiiksek oranda oldugu saptanmustir.
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Tablo 1. Ruminantlarda kekik ugucu yaginin rumen pH’si, toplam ugucu yag asitleri, asetat propiyonat orani, amonyak azotu konsantrasyonlari ve besi performansi
iizerine etkileri (Kontrol grubuna gore karsilastirma).
Table1.  The effect of oregano essential oil on ruminal pH, total volatile fatty acids, acetat to propionat ratio, ammonia concentrations and performance in ruminants (Compared to the control
group).
Ucgucu Yag Tiir Doz pH TUYA A/P Oram NH3-N Besi Performansi Kaynak
. _ 250 ppm Azalma Etki yok . . . o
Kekik yagi Kuzu 500 ppm Etki yok Artma Etki yok Etki yok Unal (2011)
Kekik yagi igeren 1 kg. KM’ye 1g. Ugucu ) ) ) ) - A
UY Karisimi Kuzu yag karmasi Etki yok Ozdogan ve ark. (2011)
50 mg/l Etki yok Azalma Etki yok Etki yok
100 mg/l Artma Azalma Azalma Azalma
. 200 mg/l Artma Azalma Etki yok Azalma
Kekik yag Kuzu 400 mg/I Artma Azalma Azalma Azalma i Canbolat ve ark. (2010)
600 mg/l Artma Azalma Azalma Azalma
800 mg/l Artma Azalma Azalma Azalma
Kekik yag! Kuzu 5 glkg KM - - - - Etki yok Canbolat ve Karabulut
(2010)
Oregano Koyun 250 mg/giin Etki yok Artma Etki yok Azalma Etki yok Wang ve ark. (2009)
Carvacrol Kuzu 0,2 g/kg KM Azalma Artma Etki yok Etki yok Etki yok Chaves ve ark. (2008)
Carvacrol Koyun 1,55 mmol/l arasi artan Artma Azalma Artma - - Macheboeuf ve ark.
in vitro dozlar (2008)
Koyun in 1-6 mmol/L arasi artan Macheboeuf ve ark.
Thymol Vitro dozlar Artma Azalma Artma - - (2008)
. Koyunin  0,5-3mmol/L arasi artan ) ) Macheboeuf ve ark.
Thymus vulgaris vitro dozlar Artma Azalma Artma (2008)
. Koyunin  0,5-3mmol/L arasi artan . ) Macheboeuf ve ark.
Origanum vulgare vitro dozlar Artma Azalma Artma (2008)
Oregano Kuzu 1 ml/kg - - - - Etki yok Simitzis ve ark. (2008)
Oregano Kuzu 144 ve éﬁﬁ mg/kg - - - - Etki yok Bampidis ve ark. (2005)
Thymol igeren Koyun Hayvan bagina 110 Etki yok Yem sonrasi 6. ) Etki yok ) Newbold ve ark. (2004)

UY karisimi

mg/giin

saatte artma
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Tablo 1 (devam). Ruminantlarda kekik ugucu yagmin rumen pH’si, toplam ugucu yag asitleri, asetat propiyonat orani, amonyak azotu konsantrasyonlari ve besi
performansi iizerine etkileri (Kontrol grubuna gore karsilastirma).

Table 1 (Continue). The effect of oregano essential oil on ruminal pH, total volatile fatty acids, acetat to propionat ratio, ammonia concentrations and performance in ruminants (Compared to
the control group).

Ucgucu Yag Tiir Doz pH TUYA A/P Oram NH3-N Besi Performansi Kaynak
Thymol igeren o .. : ) ) -
UY karigimi Boga Hayvan bagma 1 g/giin Etki yok Artma Etki yok Meyer ve ark. (2009)
. 5 mgl/l Etki yok Artma Etki yok Etki yok -
Oreganum  Besi sifm 50 mg/l Etki yok Artma Etkiyok  Etkiyok . R Al
9 500 mg/l Artma Azalma Etki yok Azalma
. Besi sigir1 En. . i Castillejos ve ark
Thymus vulgaris invitro 5-50-500 mg/I Azalma Artma Etki yok Azalma (2008)
160 ul/l Etki yok Etki yok Etki yok Etki yok
Oregag‘rzl‘l’%tgyme Boga 320 i/l Etki yok Etki yok Etki yok Etki yok ) Spanghero ve ark.
“i(an m invitro 480 pl/l Etki yok Etki yok Etki yok Etki yok (2008)
st 640 pl/l Etki yok Etki yok Azalma Etki yok
Thymol igeren L . ) ) ) ) . Benchaar ve ark.
UY Karisims Besi s1girt 2 ve 4 g/giin Etki yok. (2006a)
Thymol igeren N Hayvan basina ) ) ) ) - Tassoul ve Shaver
UY karigimi Sut inegi 1,2 g/giin Etki yok (2009)
Thymol igeren N N .. ) ) ) ) . Benchaar ve ark.
UY karigim Siit inegi 750 mg/giin ve 2 g/giin Etki yok (2006b ve 2007)
Thymol igeren L .. .. ) ) ) ) KM tiiketiminde
UY Karisimi Siit inegi 0,5g/giin, 1 ve 2 g/giin sayisal artis Offer ve ark. (2005)

TUYA: Toplam ugucu yag asitleri, UY: Ugucu yag, A/P: Asetat/Propiyonat, NHs-N: Amonyak azotu
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Bu durumun, carvacrol ve cinnemaldehyde’in
rumendeki  besinlerin  sindirilebilirliklerini
artirmalartyla meydana geldigi bildirilmistir.
Ugucu vyag karisimlarinin, toplam UYA
konsantrasyonu {iizerindeki bir baska olumlu
etkisi de bogalarla yapilan bir c¢alismada
gbzlenmistir. Rasyona katilan tyhmol, eugenol,
vanillin, guaiacol ve limonene
kombinasyonundan olusan bir ugucu yag
karigiminin rumen toplam UYA
konsantrasyonunu kontrol grubuna gore % 15
oraninda arttirdig1 goriilmiistiir (Meyer ve ark.,
2009). Castillejos ve ark. (2005)’nin thymol,
limonene ve guaiacol ugucu yaglarini igeren bir
karigimla in vitro sekilde yaptiklari ¢alismada,
bu yag karigimmin rumen sivisinda 1,5 mg/l
konsantrasyonunu olusturacak sekilde yeme
katilmasi sonucunda, toplam UYA
konsantrasyonlarini, N metabolizmasi,
bakteriyel ve besinsel N akisi, ham protein
yikimi veya mikrobiyal protein sentezinin
verimliligi  iizerine  herhangi  bir  etki
gostermeden artirdigi saptanmustir. Ugucu yag
karisiminin N metabolizmasi {izerine herhangi
bir etki godstermemesinin nedeni, kullanilan
dozun diisilk olmasi ve bu dozun ruminal
bakterilerin aktivitesini degistirmeye yetmemesi
seklinde aciklanmustir. Buna  Kkarsilik,
Castillejos ve ark. (2007), ayni ugucu yag
karisimini in vitro fermanterlerde, 5 mg/l, 50
mg/l ve 500 mg/l gibi daha yiiksek dozlarda
kullandiklarinda ruminal NH,-N
konsantrasyonlarinda  yine  bir  degisim
saptayamamiglardir. Koyunlarin rasyonuna 250
mg/giin  dozunda  oregano  ekstraktinin
katilmasinin, rumen sivisindaki  NH3-N
konsantrasyonlarinin yemlemeden sonra 0, 2, 4,
ve 6. saatlerde kontrole gore daha diislik
seviyede oldugu ve deneme grubunun toplam
UYA konsantrasyonunun kontrol grubuna gore
daha yiiksek oldugu saptanmistir (Wang ve
ark., 2009). Aym c¢aligmada oregano
ekstraktinin rumen pH’s1 {izerine Onemli bir
etkisinin olmadigi da belirtilmistir (Wang ve
ark., 2009). Yine koyunlarda thymol igeren bir
ucucu yag karistminin 110 mg/giin dozunda
rasyona katilmasiyla yapilan bir caligmada,
deneme grubundaki hayvanlardaki toplam UYA
konsantrasyonunun, sabah yemlemesinden 6
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saat sonra alinan rumen sivisinda, kontrole gore
daha yiiksek oldugu saptanmustir (Newbold ve
ark., 2004). Burada, protein yikimi sonucu
olusan iiriinlerin amonyaga ¢evrilmesi sirasinda
yalnizca deaminasyon asamasinin, %24
oraninda tyhmol, guaiacol ve limonene bitkisel
ucucu yag karisimi tarafindan inhibe edildigi
gozlemlenmistir (Newbold ve ark., 2004). Unal
(2011)’mn %65 oraninda carvacrol ve %0,3
oraninda thymol igeren kekik yag1r verdigi
kuzularda yiiriittiigli calismada; pH, toplam
UYA ve ayr1 ayri asetik asit, propiyonik asit ve
biitirik asit konsantrasyonlarinda dénemsel
olarak gruplar arasinda istatistiksel Onemde
farkliklar oldugu bildirilmistir. Ancak, rumen
amonyak azotu agisindan gruplar arasinda
istatistiksel ~ bir 6nem  farki  olmadigi
belirtilmistir. Castillejos ve ark. (2007)’nin
yaptiklari in vitro ¢alismada temel bilesenlerini
tyhmol, limonene ve guaiacol’un olusturdugu
ucucu yag bilesiminin, rumen sivisina 5 mg/l
dozunda  eklenmesiyle, toplam UYA
konsantrasyonunu artirdigi saptanmugtir. Diigiik
dozlarda yapilan uygulamanin bdyle bir sonug
vermesine ragmen, daha yiiksek dozlar (50 mg/1
ve 500 mg/l), toplam UYA konsantrasyonunun
ve UY A’nin oranlarini degistirmemistir.

Yapilan bazi caligmalar, ugucu yag
karigimlarmin toplam UYA konsantrasyonlari
iizerine olan etkilerinin, rasyonun
kompozisyonuna bagh olabilecegini
gostermektedir (Benchaar ve ark., 2007). Siit
inekleriyle yapilan bu c¢aligmanin sonucuna
gore, thymol igeren ugucu yag karigimi, yonca
silaji iceren rasyonla beraber verildiginde
rumendeki toplam UY A konsantrasyonu artmus,
ayni ugucu yag karisimi musir silajiyla beraber
verildiginde ise bu konsantrasyon diigmiistiir.
Ugucu yag karisimi eklenmeyen her iki gesit
rasyonda da total UYA konsantrasyonlar
benzer ¢ikmustir.

Ugucu yaglarin  rumen fermantasyonu
sonucu olugan amonyak miktarin1 diislirerek
azot metabolizmas1 iizerine pozitif etki
gosterdigi  seklinde  bildirisler mevcuttur.
Macheboeuf ve ark. (2008), Texel 1tk koglarin
rumen sivilartyla in vitro olarak yaptiklari
calismada, iglerinde thymol ve carvacrol’un de
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oldugu cesitli ugucu yaglarin rumen sivisinda
0,5 mmol/l ile 10 mmol/l arasinda degisen
farkli  dozlardaki ayr1  ayn  etkilerini
belirlemislerdir. Azot miktarindaki azaligin
sebebi, amonyagin  mikrobiyal  protein
sentezinde kullanim oraninin artmasindan ¢ok,
protein yikiminin azalmasi olarak gosterilmistir.
Bu calismada toplam UYA
konsantrasyonlarimin, kontrole goére Onemli
derecede diistiigli saptanmustir.

Ucgucu yaglar ve onlarm bilesenlerinin,
ruminal N  metabolizmasindaki  etkileri
kullanildiklar1 dozlara da bagli olabilmektedir.
Busquet ve ark. (2006), oregano ugucu yagi ve
onun esas bileseni olan carvacrol’u in vitro

kiiltiirlerde  arastirmislardir.  Carvacrol’un
arastirilan en yiliksek dozu olan 3000 mg/l
dozunda kullanilmasinin, amonyak

konsantrasyonunu diisiirdiirdiigiinii, pH’y1 ise
artirdigint ~ saptamislardir.  Bunun  aksine
oregano ucucu yagmin 300 mg/l dozunda
kullanilmasinin da amonyak konsantrasyonunu
artirdigint ve en diisiik doz olan 3 mg/I’nin ise
hi¢bir etkisinin  olmadigin1  bildirmiglerdir.
Carvacrol’un diisiik konsantrasyonlar1 (3 mg/l
ve 30 mg/l) son pH degerini etkilemezken,
yiiksek konsantrasyonlar1 (300 mg/l ve 3000
mg/l) pH’y1 artirmigtir. Arastirmacilar, bu
sonucu azalan yem sindiriminin olasi bir
yansimasi olarak kabul etmislerdir.

Yapilan bazi caligmalarda, ugucu yaglar
veya onlarin bilesenlerinin UYA
konsantrasyonlarinda ya azalmaya neden
oldugu, ya da hicbir degisiklik meydana
getirmeyerek ruminal metabolizmay1
etkilemedigi goriilmistiir. Spanghero ve ark.
(2008)’nin, yiikselen dozlardaki oregano, targin,
thyme ve portakal kabugu ugucu yaglarindan
olusan karigimin siit inekleri ve bogalardan
alman rumen sivisinin in - vitro  rumen
fermantasyonuna olan etkisini arastirdiklar
calismada, ugucu yag karigimi 160 ul/l, 320
ul/l, 480 pl/l ve 640 pl/l dozlarinda fermante
stviya eklenmistir. Bir giinliik inkubasyon
sonrasinda yapilan analizlerde elde edilen
sonuglara gore, siit ineklerinin rumen sivistyla
yapilan calismada toplam UYA
konsantrasyonlarinin en yiiksek dozdaki ugucu
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yag karisiminda kontrole gore istatistik onemde
diisiik ¢iktig1, bogalarin rumen sivisiyla yapilan
calismada ise toplam UYA diizeylerinin
etkilenmedigi saptanmistir. Rumen amonyak
azotu konsantrasyonlarinda ise kontrole gore bir
farkliligin -~ meydana gelmedigi bildirilmistir.
Wallace ve ark. (2002)’nin yapmis olduklart bir
calismada, koyunlara tyhmol, guaiacinol ve
limonene’den olusan ugucu yag karigimindan
100 mg/glin dozunda verildiginde, ucucu
yaglarinin toplam UYA, NH;
konsantrasyonlari,  protozoa  sayilart  ve
mikrobiyal protein akisi {izerine herhangi bir
etkilerinin olmadig1r gdézlemlenmistir. Kung ve
ark. (2008) siit ineklerinde, tyhmol, eugenol,
vanillin ve limonene’den olusan ucucu yag
karmasinin, in vitro ruminal fermantasyona ve
toplam UYA konsantrasyonu iizerine herhangi
bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Yine,
Busquet ve ark. (2005) yaptiklari ¢alismada 7,1
mg/giin dozundaki carvacrol ve
cinnemaldehyde’in, in vitro kiiltiirlerdeki
toplam UYA ve NH;-N konsantrasyonlarina
herhangi bir etkisinin olmadigini saptamiglardir.
Evans ve Martin (2000) tarafindan yapilan bir
calismada, thymol’lin esas komponent olarak
kullanildig1r ugucu yag karigiminin, metan ve
laktat konsantrasyonlarmi disiirdiigli ayrica
yiiksek  dozlarinm  da  besin  madde
sindirilebilirligini ve toplam UYA iiretimini
azalttig1 belirtilmistir. Ortalama dozlarinin ise
asetatin propiyonata olan oranini yiikselttigi
goriilmiistiir. Castillejos ve ark. (2008), besi
sigir1  rasyonlart  kullanarak elde ettikleri
seyreltik rumen sivisiyla hazirlanan 24 saatlik
in vitro kiiltiirlerde, thyme ve oregano ugucu
yaglarini da kapsayan 10 farkli ugucu yagin ayr
ayrt ve herbiri i¢in ii¢ farkli dozda rumen
fermantasyonu lizerine olan etkisini
incelemiglerdir.  Thyme  ugucu  yaginin
kullanilan her 3 dozunun da (5 mg/l, 50 mg/l,
500 mg/l) kontrole gore toplam UYA’ni
artirdigr bildirilmistir. Origanum vulgare ugucu
yaginin, rumen propiyonik asit diizeyini,
kontrole gore yalnmizca 500 mg/l dozunda
onemli derecede azalttigini bildirmislerdir. Bu
dozda rumen asetik asit diizeyinin de
artmasiyla, asetatin propiyonata olan oraninda
onemli derecede bir artiy meydana gelmistir.
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Buradaki etkiye gore, bu dozda kullanilan
Origanum vulgare’nin hem toplam UYA’nin
azalmasina, hem de asetatin propiyonata olan
oranini artirmasina sebep olmasindan dolayi,
rumen fermantasyonu iizerine olumlu bir etki
meydana getirmedigini  bildirmislerdir. Bu
yagim  disik  dozlar1  toplam  UYA
konsantrasyonlarim1 % 39 ile % 56 oraninda
artirmistir. Caligmanin sonucuna gore, oregano
ucucu yagmin yiiksek dozda kullanilmasi,
rumen fermantasyonu iizerinde istenmeyen bir
etki meydana getirmis ve besi sigir1

beslenmesinde kullanilmasinin yararl
olmayacagi saptanirken, diisiik dozlarinin UYA
konsantrasyonlarini artirarak rumen

fermantasyonunu destekleyici etki gosterecegi
belirtilmistir. Ayni calismada, thyme ucucu
yagmin 5 mg/l, 50 mg/l ve 500 mg/l dozlarinda
kullanilmasinin pH’y1 kontrole gore
diisiirdiigiinii ve oregano ugucu yagimnin da 500
mg/l dozunda kullanilmasinin pH’y1 kontrole
gore yiikselttigini bildirmislerdir. Castillejos ve
ark. (2006)’ in eugenol, guaiacol, limonene,
thymol ve vanillin’in 5 g/I’ye kadar ¢ikan
dozlarda in vitro kullanilmasinin, total UYA
konsantrasyonlarin1 ~ diislirdii§ii  saptanmustir.
Canbolat ve ark. (2010), rumen sivisina, 50
mg/l, 100 mg/l, 200 mg/l, 400 mg/l, 600 mg/I
ve 800 mg/l dozlarindaki kekik yagi ilavesinin,
rumen sivisi toplam ugucu yag asitleri, asetik
asit, propiyonik asit, biitirik asit ve asetik asidin
propiyonik aside olan oran1 ile amonyak
diizeyini 6nemli derecede dislirdiiginii ve
rumen pH’sim1  artirdigini  bildirmislerdir.
Arastirmacilar, kekik yagi dozunun artigina
bagli olarak rumen pH’sinin artmasini, rumen
stvisinin  asit ortaminin kaynagini olusturan
ucucu  yag  asitlerinin  azalmast  ile
acgiklamuslardir. Toplam UYA’ndeki bu diisiis
kekik yagmmin dozunun artigma bagli olarak
rumen  mikroorganizmalarmin  etkinligini
disiirmesiyle iliskilendirilmistir. Ayrica kekik
yag1 ilavesinin karbondioksit ve metan gazi
iiretimini azaltti§im saptamglardir ve biitiin bu
parametreler lizerinde en etkili kekik yagi
dozunun 600 mg/l ve 800 mg/l rumen sivisi
oldugunu belirlemislerdir. Bu ¢alismada, rumen
stvisina ilave edilen farkli dozlardaki kekik
yaginin artan miktarlarina bagli olarak NHj
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diizeylerinin  O0nemli  Olgiide  azaldigim
saptamiglardir. Bu aragtirmanin sonucuna gore,
ruminantlarin  performanslarimi  diistirmeden
kullanilacak kekik yagi dozunun disiik dozlar
oldugu, kekik yagmin rumende amonyak
diizeyini azaltarak, rumende par¢alanmayan
(by-pass) protein igeriginin artirtlmasina katki
saglayabilecegi diistintilmiistiir.

Rumendeki bakteriyel populasyon seviyesi,
ucucu yaglarin katki olarak kullanilmasina
karsi, ortama uyum saglayabilen bir tepki
verebilmektedir. Bu adaptasyon, genellikle
ucucu yaglarmm diisiik dozlarda kullanilmasi
sonucu olugmaktadir. Bu ¢aligsmalar, mikrobiyal
populasyonlarin zaman igerisinde ugucu yaglara
adapte olabileceginin bir gostergesidir. Buna bir
Oornek olarak Cardozo ve ark. (2004)’nin
yaptiklar caligma gosterilebilir. Kekik yaginin
rumendeki  protein yikimina ve rumen
fermantasyonuna etkilerini inceledikleri
aragtirmalarinda; birbirini takip eden on giinliik
bir calisma periyodu uygulamislar ve calisma
sonucunda kekik yaginin, asetat, propiyonat ve
biitirat oranini degistirdigi, bunu ya protein
yapimin1 uyararak ya da protein yikimini
engelleyerek yaptigint belirtmislerdir. Ancak
tim bu etkilerin ¢alismanin altinci giliniinden
sonra yok oldugunu, bunun sebebinin rumen
bakterilerinin bitkisel ekstraktlara adaptasyon
saglamasindan kaynaklanabilecegini belirtmis-
lerdir. Calisma sonunda bitkisel ekstrakt
yaglarin  mikroorganizmalarda  adaptasyon
saglamayacak dozlarinin belirlenmesinin ¢ok
onemli oldugunu vurgulamislardir. Ugucu
yaglar, rumendeki amonyak {lireten bakterileri
(HAP-ammonia-hyperproducing) inhibe
ettiklerinden dolayi, amonyak konsatrasyonlari
ve deaminaz aktivitelerinin bazi durumlarda
azaldigr  bilinmektedir. HAP  bakterileri,
rumendeki bakteri populasyonunun sadece
%1’ini  olustursa bile, c¢ok yiiksek bir
deaminasyon aktivitesine sahiptirler (Russel ve
ark., 1988; Wallace, 2004). Bu durum,
rumendeki proteinlerden yararlanimi artirma
yoluyla, rumendeki amonyak iretim oranini
diisiirebilmektedir ki bu da besleme agisindan
yararl olarak goriliir (Wallace ve ark, 2002).
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Sonug¢

Yapilan farkli c¢aligmalardan elde edilen
sonuglar degerlendirildiginde, ruminant
rasyonlarina farkli dozlarda kekik yagi
katilmasinin, besi performanst ve organ
agirliklar1  {izerinde ©Onemli bir farklilik
yaratmadig1 gbzlenmistir. Rumen parametreleri
acisindan  ise  kekik  yaginin,  sindirim
faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemeyip, bazi

arastirmalarda toplam UYA
konsantrasyonlarinda  goriilen  degisimler
acisindan olumlu olarak etkiledigi
diistintilmektedir.
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