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OZET

Bu ¢alisma, laktasyondaki ineklerde klasik ovsynch protokoliinde ikinci Gonadotropin-Releasing Hormon (GnRH)
uygulamasi yerine human Chorionic Gonadotropin (hCG) uygulamasinin plazma progesteron diizeyi ve gebelik orani
tizerine etkinliginin belirlenmesi amaciyla yapildi. Calismanin baglangicinda 36 bas sagmal inek rastgele iki uygulama
grubuna ayrildi: OV-GnRH (n=20) ve OV-hCG (n=16) grubu. Biitiin ineklere 0. giin GnRH ve 7. giin PGF2a
enjeksiyonu yapildi. Dokuzuncu giin OV-GnRH grubundaki ineklere GnRH enjekte edilirken, OV-hCG
grubundakilere ikinci GnRH yerine hCG enjekte edildi. Son enjeksiyon (9. giin) ve tohumlama giinii preovulator
follikiillerin biiyiikliikleri 7,5 MHz transrektal prob kullanilarak ultrason ile 6l¢iildii. Biitiin inekler ikinci GnRH ya da
hCG enjeksiyonundan 16-18 saat sonra tohumlandi. Plazma progesteron (P4) diizeyinin tespiti i¢in tohumlama giini
(ST) ve sonrasindaki 5 ve 12. giinlerde heparinize tiiplere kan ornekleri toplandi. Tohumlamadan 24 saat sonra
ovulasyon, 30 giin sonra ise gebelik kontrolii ultrasonla gergeklestirildi. Son enjeksiyon ve tohumlama giinii yapilan
ultrasonografik muayenede pre-ovulatér follikiillerin ortalama biiyiikliikleri (+S.E.M.) OV-GnRH grubunda 1,41+0,06
ve 1,534£0,06 cm, OV-hCG grubunda ise 1,56+0,08 ve 1,67+0,06 cm olarak belirlendi. Ovulasyon ve gebelik oranlari
sirastyla OV-GnRH grubunda %90 ve %40, OV-hCG grubunda ise %93,75 ve %56,25 olarak tespit edildi. Gruplarda
pre-ovulator follikiillerin ortalama biiyiikliikleri, ovulasyon ve gebelik oranlar1 arasindaki farklar istatistiki agidan
6nemli bulunmadi (P>0,05). Sunulan ¢alismada elde edilen verilere dayanarak, ineklerde ovsynch protokoliinde ikinci
GnRH yerine hCG uygulamasinin da yapilabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Inek, ovsynch, GnRH, hCG

ABSTRACT

INVESTIGATION OF EFFICACY OF HUMAN CHORIONIC GONADOTROPIN (HCG) INSTEAD OF SECOND
GONADOTROPIN-RELEASING HORMON INJECTION (GNRH) AT OVSYNCH PROTOCOL IN COWS

This study was carried out to determine the efficacy of replacing the second Gonadotropin-Releasing Hormone
(GnRH) with human Chorionic Gonadotropin (hCG) on pregnancy rate and plasma progesterone level in ovsynch
protocol in cows. Thirty-six cows were randomly divided into two treatment groups: OV-GnRH (n=20) and OV-hCG
(n=16) groups. All cows were treated with GnRH on day 0 and PGF2a on day 7. On day 9, cows in OV-GnRH group

"Bu caligmanin bir boliimii, V. Ulusal Reprodiiksiyon ve Suni Tohumlama Kongresi, 1-4 Ekim 2009, Elazig’da sozlii bildiri olarak
sunulmustur.
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were injected with GnRH while those in OV-hCG group were injected with hCG. Pre-ovulatory follicle sizes
(+S.E.M.) were examined by ultrasonography on 9 and 10 days. All cows were inseminated 16-18 h after the last
injection. Ovulation and pregnancy examinations were performed by ultrasonography at 24 h and on 30 day after the
insemination, respectively. Blood samples were collected on artificial insemination day and then at 5 and 12 days for
progesterone assay. Mean pre-ovulatory follicle sizes on last injection and insemination days were determined
1.4140.06 and 1.53+0.06 cm in OV- GnRH group, 1.56+0.08 and 1.67+0.06 cm in OV-hCG group. Ovulation and
pregnancy rates were 90% and 40% for OV-GnRH group and 93.75% and 56.25% for OV-hCG group. Pre-ovulatory
follicle sizes and ovulation and pregnancy rates did not differ significantly between groups (P>0.05). It is concluded
that hCG can be used instead of the second GnRH injection in ovsynch protocol in cows according to the results

obtained from this study.
Key Words: Cow, ovsynch, GnRH, hCG
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Ovsynch yontemi, Ostriis tespitine gerek
olmadan sabit zamanli tohumlama yapilmasina
olanak saglayan ve yaygin olarak kullanilan
bir  senkronizasyon protokolidiir.  Prosta-
glandinF,, (PGF,,) enjeksiyonundan yedi giin
once ve iki gin sonra uygulanan GnRH
enjeksiyonlarmdan olusan bu protokolde luteal
regresyonun esliginde follikiiler gelisimin,
dolayistyla ovulasyonlarin senkronize edilmesi
amaglanmaktadir (Pursley ve ark., 1997a).
Teorik olarak birinci GnRH enjeksiyonuyla
biiyik follikiillerin ovulasyonu  veya
luteinizasyonuyla sekonder luteal yapilarin
olusmas1 saglanir ve yeni bir follikiiller dalga
baslatilir. Yedi giin sonra yapilan PGF,,
enjeksiyonuyla ovaryumlardaki korpus luteum
(CL)/CL’ler lize olurken, ikinci GnRH
enjeksiyonuyla hipofiz bezinden olusturulan
luteinizing hormon (LH) salinimiyla ilk GnRH
uygulamasini takiben baslayan yeni follikiiler
dalganin dominant follikiiliiniin ovulasyonu
uyarilir (Bilbiil ve ark., 2009; Ko6se ve Tekeli,
2006; Pursley ve ark., 1997b).

Ovsynch  protokolii  giiniimiizde  siitcii
isletmelerde siklikla tercih edilmekle birlikte
elde edilen gebelik oranlarinin 6striis tespitine
dayali tohumlamalara goére diisiik olmast bu
yontemin onemli bir dezavantajin1 olustur-
maktadir (Schmitt ve ark., 1996; Wiltbank
ve ark., 2011). Ayrica onceki ¢alismalarda elde
edilen gebelik oranlart arasinda  6nemli
farkliliklar oldugu belirtilmektedir (Kirbas ve
ark., 2008)

Ovsynch protokolii sonrasi elde edilen diisiik
gebelik  oranlarinin  nedenlerinden  birisinin
ikinci GnRH enjeksiyonu sonrasi senkronize
ovulasyonlarin olusmamasi oldugu, bu oranin

%20’lere ulasabildigi (Galvao ve Santos, 2010)
ve bu ineklerin gebe kalma ihtimalinin g¢ok
diisiik oldugu belirtilmektedir (Wiltbank ve ark.,
2011). Senkronize ovulasyonlarin oranini
artirmak amaciyla ikinci GnRH yerine hipofiz
iizerine direkt etkiye sahip ve yarilanma omrii
daha uzun olan human chorionic gonadotropin
(hCG)’in  ovsynch protokoliinde kullanila-
bilecegi belirtilmektedir (De Rensis ve ark.,
2010).

Ruminantlarda ~ embriyonik  &liimlerin
etiyolojisindeki en 6nemli faktorlerden birinin
de  progesteron hormonunun  diizeyinin
disiikligii ile sonuglanan luteal yetmezlik
oldugu ¢ok iyi bilinmektedir (Diskin ve Morris,
2008; Mann ve Lamming, 2009). Son yillarda
yapilan calismalarda tohumlama sonrasi erken
donemdeki progesteron diizeyi ve profilinin,
embriyonal yagsama giicii agisindan ge¢ doneme
gore daha onemli ve pozitif bir iliski tasidigi
(Diskin ve ark., 2006; McNeill ve ark., 2006;
Starbuck ve ark., 2006), ozellikle ovulasyon
sonrast progesteronun yiikselme zamani ve
konsantrasyonunun erken embriyonik 6liimlerle
iligkili oldugu bildirilmektedir (McNeill ve ark.,
2006; Starbuck ve ark., 2006; Stronge ve ark.,
2005). Dolayisiyla ozellikle fertilizasyon
sonrast 8-16. gilinler arasinda c¢ok yiiksek
diizeyde oldugu belirtilen embriyonik 6liimlerin
(Diskin ve Sreenan, 1980) azaltilmasi amaciyla
embriyonal yasama giliciine olumlu etkisi
oldugu Dbilinen progesteronun diizeyinin
artirlmasina yonelik eksojen gonadotropik
hormon uygulamalar yapilabilecegi
belirtilmektedir (Ataman ve ark., 2011).
Tohumlama Oncesi veya sonrasinda degisen
ginlerde hCG uygulamasinin farkli etkiler
(ovulasyonu  uyarmak, luteal hiicrelerin
biiyiikliigli ve/veya sayisini artirmak) yoluyla
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luteal fonksiyonlar iyilestirdigi ve progesteron
diizeyinde artis olusturdugu bilinmektedir.
hCG’in bu etkilerini GnRH analoglarinin aksine
hipotalamustan ~ bagimsiz  olusturmasi  ve
yarilanma Omriiniin daha uzun olmasi GnRH
analoglaria kars1 avantaj olusturmaktadir (De
Rensis ve ark., 2010; Thatcher ve ark., 2002).
Bu avantajlar1 nedeniyle ovsynch gibi sabit
zamanli tohumlama protokollerinde o6zellikle
tohumlama sonrasi erken luteal fonksiyonlara
iliskin erken embriyonik 6liimlerin azaltilmasi
yoluyla fertilitenin iyilestirilmesi amaciyla
GnRH yerine hCG kullanimi daha uygun bir
segenek olabilir.

Sunulan bu calismada laktasyondaki Isvigre
Esmeri ineklerde  uygulanan  ovsynch
protokoliinde ikinci GnRH yerine hCG
uygulamasinin senkronize ovulasyon, tohum-
lama sonrast 5 ve 12. gilinlerdeki plazma
progesteron diizeyi ve gebelik orani iizerine
etkisinin belirlenmesi amaglandi.

Gerec ve Yontem

Calisma Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii’'nde yar1 agik serbest
dolasiml1 sistemde yetistirilen sagmal Isvigre
Esmeri inekler {izerinde yapildi. Materyal
olarak dogum sonrasi goniillii bekleme siiresini
dolduran ineklerde yapilan klinik muayene
sonras1 segilen saglikli ve giinliik siit verimi 15-
25 litre olan 3-7 yasli 36 bas inek kullanildi.
Inekler isletmede hazirlanan karma yem, misir
slaji ve kuru yonca ile beslendi. Su ad libitum
verildi.

Inekler  Ostriis  siklusunun  dénemine
bakilmaksizin rastgele iki gruba ayrildi; OV-
GnRH grubu (n=20) ve OV-hCG grubu (n=16).
Biitiin ineklere 0. giin 10 ug buserelin asetat
(GnRH analogu, Receptal®, Intervet, Istanbul,
Tirkiye) ve 7. giin 150 ug d- kloprostenol
(PGF2q, Dalmazin®, Vetas, Istanbul, Tiirkiye)
kas ici enjekte edildi. OV-GnRH grubundaki
ineklere PGF2a uygulamasindan 48 saat sonra
(9. giin) 10 pg buserelin asetat enjekte
edilirken, OV-hCG grubundakilere ise 1500 1U
hCG (Chorulon, Intervet, Istanbul, Tiirkiye)
enjekte edildi. Biitiin inekler son enjeksiyondan
yaklasik 16-18 saat sonra tecriibeli bir

teknisyen tarafindan ayni bogaya ait sperma
iceren payetlerle tohumland: (ST giinii). Ikinci
GnRH/hCG enjeksiyon ve ST giinii 7,5 MHz
transrektal prob donanimli B-Mode Real Time
ultrason cihaz1 (Scanner 480 Vet, Esaote Pie
Medical,Maastrich, Hollanda) ile ovaryumlarda
bulunan pre-ovulator follikiillerin biytiklikleri
Ol¢iildii. Tohumlama sonrasi 24. saatte ultrason
cihaz1 kullanilarak ovulasyon kontroli yapildi
ve ikinci GnRH/hCG enjeksiyonunda tespit
edilen  pre-ovulator  follikiiliin ~ olmamasi
senkronize  ovulasyon olarak tanimlandi
(Vasconcelos ve ark., 1999). Gebelik kontrolii,
tohumlama sonrast 30. giinde ultrason cihazi ile
yapildi.

Progesteron diizeyini belirlemek amaciyla
ineklerden tohumlama gilinii ve tohumlama
sonrast 5 ve 12. giinlerde Na-EDTA igeren
vakumlu tiiplere kuyruk venasindan kan
ornekleri toplandi. Alman kan Ornekleri
bekletilmeden 5000 devir/dakika hizda 10
dakika santrifiij edilerek plazmalar1 ayrildi ve
ependorf tiiplere aliman plazma ornekleri

progesteron analizleri yapilincaya kadar
-18°C’de  saklandi. Plazma  &rneklerinde
progesteron  diizeyleri  (ng/ml)  Access

Beckmann Coulter (USA) cihazinda Access
Progesterone kiti kullanilarak radio-
immunoassay (RIA) yontemi ile 6l¢iildii.

Calismada elde edilen verilerin istatistik
analizi bilgisayarda istatistik paket programi
(MINITAB, Release 12.1, Minitab Inc.)
kullanilarak ~ yapildi.  Gruplarda  ikinci
GnRH/hCG enjeksiyon giinleri ve tohumlama
giinii ortalama follikiil biyiikliklerinin (cm)
karsilagtirilmast t testi, senkronize ovulasyon ve
gebelik oranlari ki-kare, ortalama progesteron
diizeylerinin karsilagtirilmasi ise varyans analizi
testi ile yapildi.

Bulgular

Calismada gruplara iliskin belirlenen ikinci
GnRH/hCG enjeksiyon ve tohumlama giinii
ortalama pre-ovulator follikiil biyiiklikleri
(cm), senkronize ovulasyon orami ve 30. giin
gebelik oranlar1 arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemli bulunmadi (Tablo 1).
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Tablo 1. Gruplarda ikinci GnRH/hCG ve tohumlama giinii (ST) ortalama pre-ovulatér follikiil biiyiikliikleri (cm),
senkronize ovulasyon ve gebelik oranlar1 (%) (=S.E.M.).

Tablel. Mean (£S.E.M) of pre-ovulatory follicle sizes on days of second GnRH/hCG and insemination, and rates (%) of
synchronized ovulation and pregnancy in groups.
Pre-ovulator follikiil biiyiikliigii
o Senkronize Ovulasyon  Gebelik Orani
Grup ikinci Tohumlama Oram (%) (%)
GnRH/hCG Giinii
OV-GnRH 1,41£0,06 1,53+0,06 90,0 (18/20) 40,0 (8/20)
OV-hCG 1,56+0,08 1,67+0,06 93,8 (15/16) 56,2 (9/16)

Istatistiksel farklilik yoktur (P>0,05).

Gruplarda tohumlama giinii ve tohumlama sonrasi 5 ve 12. giinlerdeki ortalama progesteron

degerleri Sekil 1°de gosterildi ve belirtilen gilinler agisindan gruplar arasinda istatistiki farklilik
belirlenmedi (P>0,05).

0 OV-GnRH B OV-hCG

-

O N & OO0 O O

Progesteron kons. (ng/ml)

sST STS sST12
Ornekleme gimnleri

Istatistiksel farklilik yoktur, P>0.05.

Sekil 1.  Gruplarda tohumlama giinii (ST) ve izleyen 5 ve 12. giinlerde ortalama kan progesteron diizeyleri (ng/ml).

Figure 1. Plasma progesterone concentration (ng/ml) determined on artificial insemination day and at days 5 and 12 following
artificial insemination in groups.

Tartisma (Dolezel ve ark., 2002). Pursley ve ark. (1998)
sagmal ineklerde ovulasyonlarin %90’ 1nin
ikinci GnRH enjeksiyonu sonrasi 24-32. saatler

arasinda olustugunu belirlemislerdir. Sunulan

Sabit zamanli tohumlama yapilan Ostriis
senkronizasyonu protokolleri, Ostriis tespiti igin
is glici ve zaman sarfiyatimm azalttigindan

dolay1 ozellikle biiyiik isletmelerde siklikla
tercih edilmektedir. Ancak bu tiir protokollerde
yiiksek fertilite oranlarimin elde edilebilmesi
icin stirtideki ineklerde tohumlama zamaniyla
uyumlu olacak sekilde ovulasyonlarin da
toplulastirilmast  gerekmektedir (Pursley ve
ark., 1997a; Pursley ve ark., 1997b). Ineklerde
eksojen  gonadotropin  enjeksiyonu ile
ovulasyonun uyarilabilmesi i¢in 10 mm follikiil
biiyilikliigliniin yeterli oldugu belirtilmektedir

¢alismada hem OV-GnRH hem de OV-hCG
grubunda ikinci  GnRH/hCG  enjeksiyon
giiniindeki follikiil biyiikliiklerinin (1,41+0,06
ve 1,56+£0,08) ovulasyonun uyarilmasi igin
yeterli oldugu ve gruplar arasinda ovulator
follikiil  biiyiiklikleri  agisindan  farklilik
olmadigr goriilmektedir. Calismada gruplardaki
senkronize  ovulasyon oranlarmin = %901
gecmesi ve gruplar arasinda fark olmamasi
1500 IU hCG dozunun ovulasyonu uyarmast



Ineklerde Ovsynch Protokoliinde Ikinci Gonadotropin-Releasing Hormon (GnRH) Enjeksiyonu Yerine Human 159

Chorionic Gonadotropin (hCG) Kullanimimin Etkinliginin Arastirilmasi

icin GnRH analogu olan 10 ug buserelin asetat
ile  aym  derecede  etkili  oldugunu
gostermektedir. Benzer sekilde Aslan ve ark.
(2011) da hCG uygulamasi sonrasi pre-ovulator
follikiiliin ¢eperindeki kan akimindaki artisin ve
ovulasyon Oncesi maksimal ¢apa ulasiminin
GnRH uygulamasimna gore daha erken
olustugunu ancak her iki gonadotropinin
ovulasyonu uyarilmasinda esdeger olarak etkili
oldugunu ve ovulasyonlarin 48 saat icerisinde
olustugunu bildirmislerdir.

Sunulan c¢alismada giiniimiize kadar elde
edilen bilgiler 1s18inda ovsynch protokoliinde
ikinci GnRH yerine 1500 IU hCG’nin daha
etkin ve uzun siireli luteotropik etki olusturarak
tohumlama sonrast erken donemde yiiksek
diizeyde progesteron fliretimi saglayacagi ve
bunun sonucu olarak gebelik oraninin artacagi
beklentisinin  aksine  bu  uygulamanin,
tohumlama sonrasi 5 ve 12. giinlerdeki plazma
progesteron diizeyi iizerine olumlu etkisi
belirlenmedi. Tohumlama 6ncesi/sirasinda veya
Ostriis  sonrast erken  donemde hCG
uygulamasimin plazma progesteron diizeyi
iizerine etkisinin incelendigi ¢aligmalarda farkl
sonuglar bildirilmistir. De Rensis ve ark.
(2008a) 3300 IU hCG enjeksiyonunun
tohumlama sonrasi erken didstriis doneminde
ortalama  plazma  progesteron  diizeyini
artirdigin1 ancak bu olumlu etkinin yilin sicak
donemlerinde  olugmadigini  bildirmislerdir.
Benzer sekilde Aslan ve ark. (2011) diivelerde
yaptiklar ¢aligmada 3000 IU hCG enjeksiyonu
sonras1 9 ve 12. giinlerdeki plazma progesteron
diizeyinin GnRH enjekte edilenlerden farkli
olmadigini ve CL’lerin luteotropik
fonksiyonlar1  iizerine  olumlu  etkisinin
olmadigini bildirmislerdir. Bagka bir ¢alismada
Ostriis sonras1 birinci giinde 1500 IU hCG
uygulamasmin 6, 7 ve 14. ginlerdeki
progesteron diizeyini artirmadigi bildirilmistir
(Nishigai ve ark., 2002). Aym c¢alismada
aragtirmacilar 6. giinde 1500 IU hCG uygulanan
12 inekten 11’inde yeni CL olugmasina ragmen
14. ginde plazma progesteron diizeyinin
kontrol ve 1. giinde hCG uygulanan gruplarla
benzer  oldugunu  bildirmislerdir.  hCG
enjeksiyonunun tohumlamayi izleyen giinlerde

progesteron diizeyi iizerine olumlu etkisinin
olmadigini bildiren ¢aligmalarin aksine olumlu
etkisinin oldugunu bildiren ¢alismalar da
bulunmaktadir. Johnson ve ark. (2010)
yaptiklar1 calismada es zamanli yapilan
GnRH+PGF2a uygulamasi sonrasi 48. saatte
yukarida belirtilen ¢alismalardakinden daha
diisiik doz olan 1500 IU hCG uygulamasinin
hem follikiiller gelisimi hizlandirdigi hem de
progesteron diizeyinde hizli ve 6nemli bir artig
olusturdugunu belirlemislerdir. Carvalho ve
ark. (2007) bufalolarda yaptiklar1 g¢aligmada
1500 IU hCG enjeksiyonu yapilan grupta
tohumlama sonrasi 12. giindeki ortalama
progesteron diizeyinin GnRH enjekte edilen
gruptan yliksek oldugunu bildirmislerdir. Ancak
bu  farklilik  gebelik  durumuna  gore
incelendiginde gebe olanlarda tespit edilmesine
ragmen gebe olmayanlarda tespit edilememistir.
Bununla  birlikte ~ tohumlama  sonrasi
progesteron diizeyinin artirilmasi amaciyla hCG
uygulamasina, hem metabolizma hizinin yiiksek
oldugu hem de negatif enerji dengesi nedeniyle
canli agirlik kaybi gibi fertilite problemi olan
yiksek siit verimli ineklerde fertilitenin
iyilestirilmesinde daha iyi cevap alinabilecegini
belirtilmistir (Thatcher ve ark., 2002; Thatcher
ve ark, 2006). Bunlara ilave olarak
calismalarda  tohumlama sonrasi plazma
progesteron diizeyleri acisindan elde edilen
farkli  sonuglarin,  belirtilen  caligsmalar
arasindaki farkliliklar1 olusturan siirli, hayvan
tiirli, mevsim, gebeligin varligi ve uygulanan
protokol vb. farkhiliklardan kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sunulan  c¢aligmada  gebelik  oranlar
acisindan da gruplar arasindaki farklilik
istatistiki diizeyde Onemli bulunmadi. Sabit
zamanli tohumlama 6ncesinde veya tohumlama
ile birlikte hCG enjeksiyonunun ilk tohumlama
sonrast gebelik orani iizerine olumlu etkisinin
oldugunu bildiren ¢aligmalar (Carvalho ve ark.,
2007; De Rensis ve ark., 2002; De Rensis ve
ark., 2008b) oldugu gibi etkisiz oldugunu
bildiren c¢aligmalar da (De Rensis ve ark.,
2008a; Schmitt ve ark., 1996) bulunmaktadir.
Ayrica ovsynch protokoliinde ovulasyonu
uyarmak i¢in hCG kullanilan daha Onceki
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caligsmalarda genel olarak gebelik oranlarindaki
artisgin  ilk tohumlamada olmadigi, gebelik
oranlarindaki arzu edilen artisin kiimiilatif
gebelik oranlarinda oldugu goriilmektedir (De
Rensis ve ark., 2008a). Ineklerde gebeligin
olusumu ve devamlilig1t acisindan ovulasyon
sonrasi progesteron konsantrasyonunun
yiikselme profilinin seyri ve zamanlamasinin
luteal evrede olusan maksimum progesteron
diizeyinden daha 6nemli oldugu belirtilmektedir
(Mann ve ark.,, 2006). Sunulan c¢alismada
gruplar  arasinda  folikiil  biytikliikleri,
senkronize ovulasyon oranlari ve tohumlama
sonrast 5 ve 12. giinlerde plazma progesteron
acisindan  farkliligin  olmamasinin  gebelik
oranlarina da yansidig: diistiniilmektedir.

Sonug olarak, bu c¢alismada elde edilen
bulgulara goére ovsynch protokoliinde ikinci
GnRH (10 pg buserelin asetat) yerine 1500 [U
hCG uygulamasinin ovulasyonun uyarilmasi
icin ayni derecede etkili oldugu, ancak plazma
progesteron diizeyi ve ilk tohumlama sonrasi
gebelik orani iizerine olumlu etkisinin olmadig1
kanisina varildi. Bu sonuglar 1s18inda, ovsynch
protokoliinde  fertilite problemi olmayan,
saglikli ineklerde ikinci GnRH yerine hCG
preparatlarinin kullanilabilecegi ancak gebelik
basma Ostriis senkronizasyonu maliyetinin
yiikseltilmemesi ve hCG uygulamasindan
kaynaklanan antikor olusumu riskine karsilik
GnRH uygulamasinin daha avantajli oldugu
sOylenebilir.

Tesekkiir

Yazarlar olarak caligmanimn yiiriitiilmesinde
katkilar1 olan Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimsal Arastirma Enstitlisii  ¢aligsanlarina
yardimlarindan dolay1 tesekkiirlerimizi sunariz.
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