Istanbul Univ. Vet. Fak. Derg. J. Fac. Vet. Med. Istanbul Univ.
40 (2), 249-259, 2014 40 (2), 249-259, 2014
Aragtirma Makalesi Research Article

Istanbul’da Sivrisinek Tiirlerinin (Diptera: Culicidae)
Kompozisyonu®

Kerem OTER*, Erkut TUZER

Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali, 34320 Avcilar, Istanbul
*Sorumlu Yazar: Kerem OTER Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali, 34320 Avcilar, Istanbul

e-posta: oter@istanbul.edu.tr

Gelis Tarihi / Received: 08.01.2014

OZET

Bu calisma Istanbul’da bulunan sivrisinek tiirlerinin kompozisyonunu belirlemek icin Mayis—Ekim 2003 ve Mayis-
Ekim 2004 tarihleri arasinda yiiriitilmiistiir. Caligma siiresince, iireme yerlerinden toplanan larva ve pupalarin
yetistirilmesi ve CDC minyatiir 151k tuzaklari ile 826’s1 (%41,53) erkek ve 1163’1 (%58,47) disi olmak tizere toplam
1989 erigkin sivrisinek elde edilmistir. Larva ve pupa 6rnekleri 14 farkli habitat tipine (araba lastigi, bataklik, bodrum,
dere, gecici dogal golet, kalict dogal gélet, fosseptik cukuru, gél, havuz, kuyu, su birikintisi, su deposu, su kanali, su
saklama kaplar1) ait 71 lireme yerinden toplanmistir. Tir teshisleri disi sivrisineklerin morfolojilerine dayali olarak
yapilmistir. Calisma sonucunda bes cinse ait sekiz sivrisinek tiiriiniin varligi tespit edilmistir. Larva ve pupalardan
yetistirilen 1085 disi sivrisinegin 992’si (%91,43) Culex pipiens, 32’si (%2,95) Culiseta longiareolata, 22’si (%2,03)
Anopheles maculipennis grubu (Anopheles sacharovi harig), 18’1 (%1,66) An. claviger, 13’1 (%1,20) Cs. annulata, 3’
(%0,28) Aedes vexans, 3’1 (%0.28) Cx. hortensis ve 2’si (%0,18) Ochlerotatus caspius olarak tespit edilmistir. CDC
minyatiir 131k tuzaklari ile toplanan 78 adet disi sivrisinegin tamami CX. pipiens olmustur. Calismada Cx. pipiens’e 14
habitat tipinin hepsinde rastlanirken An. claviger’e 6, An. maculipennis grubuna (An. sacharovi harig) 5,
Cs. longiareolata’ya 3, Ae. vexans’a, Cs. annulata ve Oc. caspius’a 2 ve Cx. hortensis’e bir habitat tipinde
rastlanmigtir. Bulunan tiirlerden Cx. hortensis haricindekilerin insanlara bazi patojenleri nakletme yeteneginde oldugu
bilinmektedir. Bu tiirler gelecekte Istanbul’da halk saglig1 acisindan 6nem tastyabilirler.
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ABSTRACT

COMPOSITION OF MOSQUITO SPECIES (DIPTERA: CULICIDAE) IN ISTANBUL

This study was conducted between May and October 2003 and between May and October 2004 to determine the
composition of mosquito species in Istanbul. Totally 1989 adult mosquitoes, 826 (41.53%) males and 1163 (58.47%)
females were collected by larvae and pupae rearing and by using CDC miniature light traps. Larvae and pupae were
collected from 71 breeding sites belonging to 14 different habitats (tire, marsh, cellar, stream, temporary natural pond,
permanent natural pond, septic tank, lake, pool, well, puddle, water tank, water canal and water storage cups).
Identification of the species was based on morphological characters of females. As a result, eight species belonging to
five genera were identified. Out of 1085 females reared from of larvae and pupae, 992 (91.4%) were Culex pipiens, 32
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(2.95%) Culiseta longiareolata, 22 (2.03%) Anopheles maculipennis complex (except Anopheles sacharovi), 18
(1.66%) An. claviger, 13 (1.20%) Cs. annulata, 3 (0.28%) Aedes vexans, 3 (0.28%) Cx. hortensis and 2 (0.18%)
Ochlerotatus caspius. All of the 78 females collected by using the CDC miniature light traps were Cx. pipiens. Out of
14 habitat types, Cx. pipiens, An. claviger, An. maculipennis complex (except An. sacharovi), Cs. longiareolata, Ae.
vexans, Cs. annulata, Oc. caspius and Cx. hortensis was found in 14, 6, 5, 3, 2, 2, 2 and 1 habitat type, respectively.
Except Cx. hortensis, all identified species are known to be capable of transmitting some pathogens to humans. It is
suggested that, these species may have an important role for public health in Istanbul in the future.
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Giris

Sivrisinekler; malarya, filariosis, sart
humma, denk atesi, denk kanamali atesi, Japon
ensefaliti, Batt Nil Virusu enfeksiyonu ve
arboviral ensefalitler gibi bir ¢ok Onemli
hastaligin ~ vektorliiglini  yapmaktadir. Bu
hastaliklar nedeni ile her yil yiizlerce milyon
insan vakast gorildigii ve bunlardan bir kag
milyon kisinin hayatin1 kaybettigini bildirmistir
(WHO, 1995).

Tiirkiye’de sivrisineklerle bulasan endemik
veya rastlansal  epidemik  hastaliklarin
yayginligi  bilinmekle  birlikte, malarya,
filariosis, Bati Nil Virusu enfeksiyonu gibi
hastaliklar ~ Tiirkiye’nin  ¢esitli  bolgelerini
etkilemektedir  (Caglar ve ark., 2003;
Kalaycioglu ve ark., 2012; Yildirirm ve ark.,
2011).

Tirkiye, cografik konumu ve iklimsel
ozelliklerinin uygunlugu ile giiniimiizde diinya
ve Avrupa’da hizla yayilmakta olan medikal
Ooneme sahip sivrisinek tiirleri ve bulastirdig
hastaliklar agisindan risk altinda bulunmaktadir
(ECDC, 2009).

Tiirkiye sivrisinekleri iizerinde ilk sistematik
calismay1 yapan Parrish (1959), 7 cinse ait 55
tiriin (Anopheles 13, Aedes 19, Culex 16,
Culiseta 4, Mansonia 1 ve Orthopodomyia 1,
Uranotaenia 1)  varhigmi  bildirmistir.
Tiirkiye’de 1957-1972 arasinda Diinya Saglik
Orgiitii tarafindan desteklenen sitma
eradikasyon programi dahilinde 6zellikle
Anopheles cinsi lizerinde yapilan g¢aligmalarda
Tiirkiye sivrisinek faunasina 6nemli katkilarda
bulunulmustur (Postiglione ve ark., 1973).

Ramsdale ve ark. (2001), diizenledikleri
Tiirkiye sivrisinek tiirleri listesinde 8 cinse ait
48 tiriin (Anopheles (An.) 10, Aedes (Ae.) 3,
Ochlerotatus (Oc.) 15, Culex (Cx.) 13, Culiseta

(Cs.) 4, Coquillettidia (Coqg.) 1, Orthopodomyia
(Or.) 1 ve Uranotaenia (Ur.) 1) varhigmi
bildirmistir. Eski ¢aligmalarda Tiirkiye’de
varhigi bildirilmis 6 tir (An. melanoon, An.
multicolor, An. sergentii, An. stephensi, Ae.
aegypti ve Cx. adairi) siipheli veya hatal
kayitlar oldugu gerekgesi ile Ramsdale ve ark.
(2001) tarafindan bu listeye alinmamistir. Bu
listede taksonomideki yeri uzun yillar tartisma
konusu olan An. melanoon ve An. subalpinus
farklr iki tiir olarak kabul edilmistir. Linton ve
ark. (2002), ribozomal DNA-ITS2 sekanslarina
dayali aragtirmalar1 sonucunda An. melanoon ve
An. subalpinus’un sinonim olduklarini ortaya
koymustur.

Son yillarda yapilan ¢alismalarda bazi yeni
tirlerin ~ Tirkiye’de  varhigi  ilk  kez
kaydedilmistir. Bedir ve ark. (2011), Kars
platosunda yaptiklart ¢aligmalarda 6 yeni tiiriin
(Cs. alaskaensis, Oc. cataphylla, Oc. pullatus,
Oc. punctor, Oc. leucomelas ve Oc. cyprius)
Tiirkiye’de varligini ilk kez bildirmistir. Simsek
ve ark. (2011a), Akdeniz bolgesini kapsayan
aragtirmalarinda Cs. subochrea’nin Tiirkiye’de
varhigin ilk kez kaydetmislerdir. Oter ve ark.
(2013), Trakya yoresinde yiiriitiilen
calismalarda Edirne’nin Ipsala ilgesinde Ae.
albopictus’un  (syn. Stegomyia albopicta)
Tiirkiye’de varligim ilk kez kayit altina
almiglardir. Bu veriler 1s18inda Tiirkiye’de
giincel olarak 56 sivrisinek tiirliniin varlig
bilinmektedir.

Istanbul sivrisinek tiirleri ile ilgili eski
kayitlarda Akalin (1936), “Anadolu
makiilipennisleri” isimli caligmasinda
Istanbul’un  bazi ilgelerinde tespit ettigi
Anopheles tiirleri hakkinda bilgi vermistir.
Bunun disinda  Istanbul’da  sivrisinekler
iizerinde yapilmis genis c¢apta herhangi bir
faunistik calismaya rastlanmamustir.
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Yiiriittiigiimiiz bu c¢alisma ile Istanbul’da
rastlanan sivrisinek tiirleri, tiirlerin dagilimi,
tirlerin bulundugu {ireme habitatlart ve
calismanin yapildig1 aylardaki sivrisinek tiir
kompozisyonunun ortaya konulmast
amaglanmistir. Calisma, genis Olgiide iireme
yerlerinden toplanan larva ve pupalarin
laboratuvarda yetistirilmesi sonucunda elde
edilen disiler ve 151k tuzaklari ile toplanan
disilerin morfolojik tiir tespitlerine dayali olarak
yiiritilmistiir.

Gerec ve Yontem

Calisma Alani

Istanbul ili 28° 01’ ve 29° 55° Dogu
boylamlari, 41° 33’ ve 40° 28’ Kuzey enlemleri
arasinda 5512 km? lik bir alana yayilmistir.
Sehrin bulundugu alan genellikle aginmaya
ugramis silik yerylizii sekilleri iceren bir plato
goriiniimil halindedir. Sehrin en yiiksek noktasi
537 m ile Aydos tepesidir. Senelik ortalama
sicaklik 14,5°C, ortalama yagisl giin sayis1 128
ve ortalama yagis miktar1 700,3 kg/m2 dir
(iBB, 2006).

Ornekleme Yerlerinin Secimi

Istanbul’'u  temsil edebilmesi ve tiir
cesitliligini artirabilmek amaciyla Ornekleme
yapilacak lokalitelerin se¢iminde, sehir i¢i veya
kirsal olusu, makro ve mikro habitatlarin
farkliligi, iireme yerlerinin insan ve hayvan
populasyonlarma olan yakinligr  dikkate
almmustir,

Ureme yerlerinden larva ve pupa taramalart
Avrupa yakasinda Avcilar, Bahgelievler,
Bakirkoy, Besiktas, Biiyiikgekmece, Catalca,
Esenler, Eyiip, Gaziosmanpasa, Kagithane,
Kiiciikgekmece, Sariyer, Silivri, Zeytinburnu;
Anadolu yakasinda Beykoz, Kadikdy, Kartal,
Maltepe, Pendik, Sile, Tuzla, Umraniye,
Uskiidar olmak iizere 23 ilgede yapilmistir.

Eriskin orneklemeleri Avrupa yakasinda

Avcilar, Silivri, Kii¢iikgekmece, Sartyer,
Biiyiikgekmece,  Catalca,  Eyip, Gazi-
osmanpasa; Anadolu yakasinda Beykoz,

Kadikdy, Sile, Uskiidar olmak iizere 12 ilgede
yapilmustir.
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Ornekleme Yontemleri

Saha caligmalari Mayis—Eylil 2003 ve
May1s—Eyliil 2004 tarihleri arasinda
yiiriitiilmiistiir. Ureme yerlerinden larva ve
pupa Orneklenmesi 2003-2004 yillari; CDC
minyatiir 151k tuzaklart ile eriskin sivrisineklerin
orneklenmesi 2004 yili c¢alisma doneminde
yapilmustir.

Alten (1993), Kasap (1985) ve Simsek
(2004y’in  ¢aligmalarindan  faydalanilarak
potansiyel ilireme yerlerinde sivrisinek larva ve
pupa taramalar1 yapilmistir. Ureme yerlerinde
kepge ile daldirma islemi her odakta on kez
tekrarlanmigtir (O'Malley, 1995). Daldirma
isleminin yapilamayacagi kadar az miktarda su
bulunan odaklarda ise genis agizli plastik
pipetler ile suyun tamami beyaz renkli s1g bir
kaba alinarak larva ve pupa yoOniinden
incelenmistir. Toplanan larva ve pupalar tireme
yerinden alinan su ile birlikte 1 litrelik pet
siselere aktarilmistir. Siseler buz akiisii konmus
buz  kutularma  yerlestirilerek  toplanan
orneklerin laboratuvara canli olarak getirilmesi
saglanmistir.

Toplanan larva ve pupalar, Gerberg (1970)
ve Pecor ve Gaffigan (1997) protokollerine
uygun olarak laboratuvarda erigkin doneme dek
yetistirilmislerdir.

Erigkin sivrisineklerin yakalanmasi amaci ile
CDC minyatiir 151k tuzaklart kullanilmistir. Isik
tuzaklar1 ayda bir kez olmak iizere caligma
planinda yer alan bdlgelerde ve {ireme
odaklarinin yakin mesafelerine bulunan evlerin
bahgelerine  veya  hayvan  barinaklarina
kurulmustur. 4 adet 151k tuzagi, yagmursuz ve
riizgar hizinin 4 knotu (2,06 m/s) asmadigi
giinlerin aksam saatlerinde hava kararmadan
once yerden 1-2 m yiiksege kurulmus; sabah
giin 151diktan sonra saat 08.00 ila 09.00 arasinda
toplanmiglardir (McNelly 1989, Alten 1993).
Riizgar hiz1 tuzaklarin kurulacagi giin ig¢inde
Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteoroloji
Genel Midirliigi  internet  sayfasindan
(http://www.mgm.gov.tr/) takip edilmistir.

Elde edilen eriskin sivrisinekler derin
dondurucuda 6ldiiriildiikten sonra ignelenmisler
ve identifikasyon sonras1 hava almayan plastik
kaplarda kuru olarak muhafaza edilmislerdir.
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Tiir tespitleri disilerin morfolojilerine dayali
olarak yapilmistir. Bu amagla 14x—60x
araliginda olan {istten beyaz 1sik aydinlatmali
Nikon SMZ-1 (Type 102) stereo mikroskop
kullanmilmigtir.  Tir tespitlerinde basili  ve
bilgisayar destekli cesitli kaynaklar
kullanilmistir ~ (Darsie  ve  Samanidou-
Voyadjoglou, 1997; Glick, 1992; Harbach,
1985; Postiglione ve ark., 1973; Samanidou-
Voyadjoglou ve Harbach, 2001; Schaffner ve
ark., 2001).

Sivrisinek  tiirlerinin =~ goriilme  oranlar
arasindaki istatiksel farkliligi karsilagtirmak
iizere x” testi uygulanmustir.

Bulgular

Calisma sonucunda bes cinse ait sekiz
sivrisinek tiirli tespit edilmistir. Bu tiirler, Aedes
(Aedimorphus)  vexans  (Meigen,  1830),
Anopheles (Anopheles) claviger (Meigen, 1804)
An. maculipennis grubu, Culex (Maillotia)
hortensis (Ficalbi, 1889), Cx. (Culex) pipiens
Linnaeus, 1758, Culiseta (Culiseta) annulata
(Schrank, 1776), Cs. (Allotheobaldia)
longiareolata (Macquart, 1838) ve Ochlerotatus
(Ochlerotatus) caspius (Pallas, 1771)’tur.

Yirmi {i¢ ilgede 71 iireme yerinden yapilan
larva ve pupa drneklemeleri sonucu, 803’1 erkek
(%42,53) ve 1085’1 disi (%57,47) olmak tizere
toplam 1888 adet erigskin sivrisinek elde
edilmistir. Isik tuzaklar ile yapilan &rnekleme
calismalar1 sonucunda ise 12 ilgeden, 23’1 erkek
(%22,78) ve 78’1 disi (%77,22) olmak iizere
toplam 101 adet sivrisinek toplanmistir. Genel
toplamda, saha ¢alismalar1 siiresince 826’s1
erkek (%41,53) ve 1163’1 disi (%58,47) olmak
lizere toplam 1989 adet erigkin sivrisinek elde
edilmigtir.

Larva ve pupadan eriskin déneme yetistirilen
sivrisineklerden en ¢ok elde edilen tiir 992 adet
(%91,43) ile Culex pipiens olarak belirlenmistir.
Ikinci swrada 32 adet (%2,95) ile Cs.
longiareolata ve tigiincii sirada 22 adet (%2,03)
ile An. maculipennis grubu (An. sacharovi harig)
en ¢ok rastlanan tiirler olmustur. Larva ve pupa
yetistirmelerinden elde edilen eriskin sivrisinek
tirlerinin  ilgelere gore sayisal dagilimi ve
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goriilme oranlar1 arasindaki farkliligm onemlilik
derecesi Tablo 1’de verilmistir.

Larva ve pupadan erigkin doneme yetistirilen
sivrisinek tiirlerinin aylara ve yillara gore
goriilme oranlart ve bu oranlar arasindaki
farkliligin ~ 6nemlilik derecesi Tablo 2°de
verilmigtir. Tablo 2’ye gore, larva ve pupadan
yetistirilen disi sivrisinek sayisi en fazla 241 adet
(%22,21) ile Haziran ayinda elde edilmistir.

Larva ve pupa 6rneklemelerinde Ae. vexans’a
2, An. claviger’e 6, An. maculipennis gruba (An.
sacharovi hari¢) 5, Cs. annulata’ya 2, Cs.
longiareolata’ya 3, Oc. caspius’a 2 ve Cx.
hortensis’e 1 habitat tipinde rastlanmigtir. CX.
pipiens 14 farkli habitat tipinin tiimiinde
rastlanan tek tiir olmustur. Tespit edilen
sivrisinek tiirlerinin  habitat tiplerine gore
dagilim Tablo 3’te verilmistir.

CDC minyatiir 151k tuzaklari ile toplanan 78
adet disi sivrisinegin tamami Cx. pipiens olarak
tespit edilmistir. Bu metodla toplanan disi
sivrisinek sayisi ise en fazla 27 adet (%34,62) ile
Temmuz ayinda elde edilmistir.

Tartisma

Istanbul’da sivrisinek tiir kompozisyonunu ve
dagilimlarin1 belirlemek amaciyla yiiriitiilmiis
olan bu arastirmada, bes cinse ait sekiz sivrisinek
tirtiniin varhig: tespit edilmistir. Bu tiirler, Aedes
vexans,  Anopheles  claviger,  Anopheles
maculipennis grubu (An. sacharovi harig), Culex
hortensis, Culex pipiens, Culiseta annulata,
Culiseta  longiareolata ve  Ochlerotatus
caspius 'tur. Bu tiirlerin tiimii, Ramsdale ve ark.
(2001) Tiurkiye sivrisinek tiirleri listesinde yer
almaktadir. Bu ¢alismada tespit edilen sivrisinek
tirlerinin son 32 yilda Tiirkiye’de kaydedildigi
yerler Tablo 4’te verilmistir.

Anopheles maculipennis grubu igerisindeki
bazi tiirlerin izomorfik olusu nedeni ile
taksonomideki yerleri uzun yillar tartisma
konusu olmustur. Son yillarda ribozomal DNA
(rDNA-ITS2) sekans analizlerine dayali
molekiiler c¢aligmalarin katkistyla bu grubun
Palaearktik bolgede on bir tiir (An. artemievi, An.
atroparvus, An. beklemishevi, An. daciae, An.
labranchiae, An. maculipennis s.s., An.
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martinius, An. melanoon, An. messeae, An. gruba ait ii¢ tiirin (An. maculipennis s.s., An.
persiensis, An. sacharovi) ile temsil edildigi melanoon, An. sacharovi), varligi tDNA-ITS2
bilinmektedir. (Laboudi ve ark., 2011; Linton ve sekans analizleri sonucunda kesinlik kazanmistir

ark., 2007; White, 1978). Tiirkiye’de ise bu (Sevgili ve Simsek 2012; Simsek ve ark. 2011b).

Tablo1l. Larva ve pupa yetistirmelerinden elde edilen erigkin sivrisinek tiirlerinin ilgelere gore sayisal dagilimi ve
gOriilme oranlart arasindaki farkliligin 6nemlilik derecesi.

Table 1. Numeric distribution of adult mosquito species by districts obtained from the larvae and pupae rearings and the importance
degree of diversity between presence rates.

Tiirler
>
o
>
5.2
2 3 o]
£ < g
2 ) = = S S 2 3
g 3 85 2 2 g 2 g £
g S = 8 S 2 5 8 3
o c <% % ¥ = > S &
< < < O (8] O O O ~
ilceler n % % n % n % n % n % n % n % n
Avcilar 0 8 211 0 0 5 132 0 25 658 0 38
Bahgelievler 0 0 0 0 0 0 6 100 0 6
Bakirkoy 0 0 0 0 0 0 21 100 0 21
Besiktas 0 0 0 0 0 0 19 100 0 19
Beykoz 0 3 142 2 09 5 237 0 0 201 95,3 0 211
Biiyiikcekmece 0 0 3 556 0 0 0 51 944 0 54
Catalca 0 1 1,79 7 125 0 0 0 48 85,7 0 56
Esenler 0 1 8,33 0 0 0 0 11 91,7 0 12
Eyiip 3 5,36 0 5 893 0 0 0 46 821 2 3,57 56
Gaziosmanpasa 0 1 167 4 6,67 0 0 0 55 917 0 60
Kadikdy 0 0 0 0 0 0 22 100 0 22
Kagithane 0 0 0 0 0 0 68 100 0 68
Kartal 0 0 0 0 16 421 0 22 579 0 38
Kii¢iikcekmece 0 2 714 0 0 0 0 26 929 0 28
Maltepe 0 0 0 0 0 0 21 100 0 21
Pendik 0 0 0 0 0 0 31 100 0 31
Sariyer 0 0 1 1,37 0 0 0 72 98,6 0 73
Silivri 0 0 0 0 0 0 15 100 0 15
Sile 0 2 571 0 0 0 0 33 943 0 35
Tuzla 0 0 0 8 108 0 0 66 892 0 74
Umraniye 0 0 0 0 5 725 0 64 928 0 69
Uskiidar 0 0 0 0 6 429 0 8 57,1 0 14
Zeytinburnu 0 0 0 0 0 3 469 61 953 0 64
3 0,28 18 166 22 203 13 12 32 29 3 028 992 914 2 0,18 1085
Toplam .
(o) d c bc c b d a d

n : Sivrisinek sayisi
O: (Oransal Farkin Onemliligi) - Farkli harf ile ifade edilen oranlar arasindaki farklilik nemlidir (P<0,05).
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Tablo 2. Larva ve pupadan eriskin déneme yetistirilen sivrisinek tiirlerinin aylara ve yillara gore goriilme oranlar1 ve bu oranlar arasindaki farkliligin 6nemlilik derecesi.
Table 2.  Rates of adult mosquito species reared from larvae and pupae by months and years and the importance degree of the diversity between rates.

Tiirler Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam

2003 n % n % n % n % n % n % n % O
Ae. vexans 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 c
An. claviger 8 29,63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 333 b
An. maculipennis grubu (4n.sacharovi harig) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 c
Cs. annulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
Cs. longiareolata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 57,14 16 6,67 b
Cx. hortensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
Cx. pipiens 19 70,37 79 100 49 100 22 100 35 100 12 42,86 216 0 a
Oc. caspius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
Toplam 27 100 79 100 49 100 22 100 35 100 28 100 240 100

2004 n % n % n % n % n % n % n_ % O
Ae. vexans 0 0 0 0 0 0 3 1,39 0 0 0 0 3 0,36 de
An. claviger 0 0 2 1,23 3 184 2 0,93 2 2,44 1 323 10 1,18 cd
An. maculipennis grubu (4n.sacharovi harig) 0 0 3 1,85 5 3,07 7 3,24 6 7,32 1 323 22 260 b
Cs. annulata 5 2,62 0 0 8 491 0 0 0 0 0 0 13 154 bc
Cs. longiareolata 0 0 0 0 16 9,82 0 0 0 0 0 0 16 1,89 bc
Cx. hortensis 0 0 3 1,85 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0,36 de
Cx. pipiens 186 97,38 154 95,06 131 80,37 202 93,52 74 90,24 29 9355 776 9183 a
Oc. caspius 0 0 0 2 0,93 0 0 0 0 2 024 e
Toplam 191 100 162 100 163 100 216 100 82 100 31 100 845 100

2003 + 2004 n % n % n % n % n % n % n % O
Ae. vexans 0 0 0 0 0 0 3 1,26 0 0 0 0 3 028 d
An. claviger 8 3,67 2 0,83 3 142 2 0,84 2 1,71 1 1,69 18 166 ¢
An. maculipennis grubu (4n.sacharovi harig) 0 0 3 1,24 5 236 7 2,94 6 513 1 169 22 2,03 bc
Cs. annulata 5 2,29 0 0 8 3,77 0 0 0 0 0 0 13 120 ¢
Cs. longiareolata 0 0 0 0 16 7,55 0 0 0 0 16 27,12 32 295 b
Cx. hortensis 0 0 3 1,24 0 0 0 0 0 0 0 0 3 028 d
Cx. pipiens 205 94,04 233 96,68 180 84091 224 94,12 109 93,16 41 69,49 992 9143 a
Oc. caspius 0 0 0 0 0 0 2 0,84 0 0 0 0 2 018 d
Toplam 218 100 241 100 212 100 238 100 117 100 59 100 1085 100

n : Sivrisinek say1si
O: (Oransal Farkin Onemliligi) - Farkli harf ile ifade edilen oranlar arasindaki farklilik énemlidir (P<0,05).
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An. sacharovi erigkinleri An. maculipennis
gruba ait diger tiirlerden morfolojik olarak
ayrilabilmektedir (Postiglione ve ark., 1973,
Schaffner ve ark., 2001). Calismamuzda An.
sacharovi’ye rastlanmadigindan dolay1 tespit
edilen An. maculipennis gruba ait 6rnekler An.
maculipennis grup (An. sacharovi harig) olarak
belirtilmistir.

Tirkiye’de  Plasmodium  vivax’m  etkeni
oldugu sitma vaka sayisinda gegmis yillara
oranla ¢ok azalmis olmasina ragmen Giiney
Dogu Anadolu bolgesinde halen endemiler
goriilmektedir (Akmer ve Caglar 2010).
Tiirkiye’'nin de icinde bulundugu Akdeniz
havzasinda sitmanin birinci derece vektorii An.
sacharovi olup, ikinci derece vektorlerinin ise
An. superpictus, An. maculipennis s.s. ve An.
melanoon oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismada
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An. maculipennis grubun varligi kaydedilmis
olmakla birlikte, Istanbul y&resinde sitmanin
endemik olmadigi bilinmektedir. Bu ¢alismada
tespit edilen diger bir tiir olan An. claviger’in
sitma acisindan vektorliik rolii ise tesadiifi kabul
edilmektedir (Jetten ve Takken, 1994; Kasap ve
ark., 1981; Postiglione ve ark.,1973).

Tablo 3’e gore bu calismada larva ve pupa
orneklemesi yapilan 14 farkli habitat tipinin
timiinde Cx. pipiens’e rastlanmig olmasi bu
tiirin  ¢evresel kosullara karsi toleransinin
yiikksek oldugunu  gostermektedir. Harbach
(1988) Cx. pipiens’in asirt derecede kirli atik
sulardan temiz su birikintileri ve su kaplarma
kadar cok sayida ve farkli {ireme alanlarini
kullanabilmekte ve populasyon yogunlugu
ozellikle yerlesim bolgelerinde en {ist seviyeye
cikabildigini bildirmistir.

Tablo 3. Tespit edilen sivrisinek tiirlerinin habitat tiplerine gore dagilimu.
Table 3. Distribution of the identified mosquito species by the habitat types.
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Tablo 4. Calismada tespit edilen sivrisinek tiirlerinin son 32 yilda Tiirkiye’de bulundugu yerler.
Table 4. Presence locations in Turkey in the last 32 years for the identified mosquito species in the study.

Sivrisinek tiirii Calisma yeri (Kaynak)

Adana (Kasap ve ark., 1981), I¢el (Mimioglu ve ark., 1981), Antalya (Sahin, 1984), Antalya: Belek

Ae. vexans (Alten ve ark., 2000), Igdir (Alkan, 2008), Igdir (Aldemir ve ark., 2009), Aras vadisi (Giindiiz ve
ark., 2009), Akdeniz bolgesi (Simsek ve ark., 2011a), Kayseri (inci ve ark., 2012)
Ankara (Kasap ve Kasap, 1983a), Antalya (Sahin, 1984), Adana (Dogan, 1987), Sanliurfa (Simsek,
An. claviger 2004), Ankara: Gélbas1 (Aldemir ve Bosgelmez, 2006), Mugla: Datca (Tiiziin, 2010), Akdeniz

bolgesi (Simsek ve ark., 2011a)

Izmir (Dogan ve Tokgoz, 1980), Ankara, Kirsehir, Sivas (Kasap ve Kasap, 1983a), Antalya (Sahin,
1984), Adana (Dogan, 1987), Ankara: Golbas1 (Aldemir ve Bosgelmez, 2006), Kars (Erdem, 2007),

An. maculipennis s.I. 1&dir (Alkan, 2008), Igdir (Aldemir ve ark., 2009), Akdeniz bélgesi (Simsek ve ark., 2011a; Simsek
ve ark., 2011b), Kayseri (Inci ve ark., 2012), Burdur, Cankiri, Edirne, Igdir, Kirklareli, Konya,
Samsun (Sevgili ve Simgek, 2012)

Antalya (Sahin, 1984), Mugla: Dalaman, Ortaca (Alten ve Bosgelmez, 1996), Kars (Erdem, 2007),

Cx. hortensis Mugla: Datca (Tiiziin, 2010), Akdeniz bélgesi (Simsek ve ark., 2011a), Kayseri (Inci ve ark., 2012)

Adana (Kasap ve ark., 1981), Adana, i¢el (Mimioglu ve ark., 1981), Adana (Kasap ve Kasap,
1983b), Antalya (Sahin, 1984), Mugla: Dalaman, Ortaca (Alten ve Bosgelmez, 1996), i¢el: Tarsus
(Alptekin ve Kasap, 1997), Antalya: Belek (Alten ve ark., 2000), Sanhurfa (Simsek, 2004), Antalya
(Cetin ve Yanikoglu, 2004), Ankara: Golbas1 (Aldemir ve Bosgelmez, 2006), Kars (Erdem, 2007),
Igdir (Alkan, 2008), Igdir (Aldemir ve ark., 2009), Aras vadisi (Glindiiz ve ark., 2009), Mugla:
Datca (Tiziin, 2010), Manisa (Muslu ve ark., 2011), Akdeniz bélgesi (Simsek ve ark., 2011a),
Kayseri (Inci ve ark., 2012)

Cx. pipiens

Adana (Kasap ve ark., 1981), Adana (Mimioglu ve ark., 1981), Antalya: Belek (Alten ve ark., 2000),
Ankara: Golbas1 (Aldemir ve Bosgelmez, 2006), Kars (Erdem, 2007), Igdir (Alkan, 2008), Mugla:
Datca (Tiziin, 2010), Manisa (Muslu ve ark., 2011), Akdeniz bélgesi (Simsek ve ark., 2011a),
Kayseri (inci ve ark., 2012)

Cs. annulata

Adana (Kasap ve ark., 1981), Adana, icel (Mimioglu ve ark., 1981), Adana (Kasap ve Kasap,
1983b), Antalya (Sahin, 1984), Sanhurfa (Simsek, 2004), Antalya (Cetin ve Yanikoglu, 2004),
Ankara: Golbas1 (Aldemir ve Bosgelmez, 2006), Kars (Erdem, 2007), Igdir (Alkan, 2008), Aras
vadisi (Giindiiz ve ark., 2009), Mugla: Dat¢a (Tiziin, 2010), Manisa (Muslu ve ark., 2011), Akdeniz
bolgesi (Simsek ve ark., 2011a)

Cs. longiareolata

Adana (Kasap ve ark., 1981), Adana, icel (Mimioglu ve ark., 1981), Antalya (Sahin, 1984), icel:
Tarsus (Alptekin ve Kasap, 1997), Antalya: Belek,(Alten ve ark., 2000), Sanhurfa (Simsek, 2004),

Oc. caspius Antalya (Cetin ve Yanikoglu, 2004), Ankara: Golbas1 (Aldemir ve Boggelmez, 2006), Kars (Erdem,
2007), Igdir (Alkan, 2008), Igdir (Aldemir ve ark., 2009), Aras vadisi (Giindiiz ve ark., 2009),

Mugla: Datea (Tiiziin, 2010), Akdeniz bélgesi (Simsek ve ark., 2011a)
Akalin  (1936), An.  maculipennis’e Akalin (1936) tarafindan Istanbul’da varlig

Istanbul’un Uskiidar, Beykoz, Beyoglu ve bildirilen An. maculipennis gruba Tablo 1’e gore

Bakirkoy ilgelerinde sik olarak, An. sacharovi’ye
Kiiciikcekmece ilgesinde az sayida ve An.
superpictus’a Riva deresi civarinda az sayida
rastlandigin1  bildirmis  olup  giiniimiizde
Tiirkiye’de varligi tartismali olan An. messeae
tiriiniin  de Istanbul’'un Asya ve Avrupa
yorelerinde yaygin olarak  bulundugu
belirtilmistir.

calismamizda; Beykoz, Biiylikcekmece, Catalca,
Eylip, Gaziosmanpasa ve Sariyer ilcelerinde
rastlannistir.  Akalm  (1936)’in  istanbul’da
varhgim bildirdigi An. sacharovi ve An.
superpictus tiirlerine  yaptigimiz  ¢alismada
rastlanmamigtir. An. Messeae nin Tiirkiye’deki
eski kayitlarinin (Parrish, 1959) hatali olmasi
dolayis1 ile bu tir Tirkiye sivrisinek tiirleri
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listesinden c¢ikartilmistir (Ramsdale ve ark.,
2001). Son yillarda Tiirkiye’ nin farkli yerlerinde
makulipennis grup lzerine yapilan molekiiler
calismalarda da An. messeae nin varligina
rastlanmamistir (Akiner ve Caglar, 2010; Simsek
ve ark., 2011b).

Bat1 Nil Virus enfeksiyonu Tiirkiye’de ilk kez
2010 yilinda insanlarda bildirilmistir. Insidansmn
en yiiksek oldugu Sakarya basta olmak tizere 15
ilde yapilan arastirmalarda 10’u dliimle sonlanan
12°si onayli toplam 47 insan vakasi rapor
edilmisti. Aym1 yil Izmir'de biri &liimle
sonlanan iki atta Bati Nil Virus enfeksiyonu
bildirilmistir  (Kalaycioglu ve ark., 2012).
Ergiinay ve ark. (2013) Edirne’de yaptiklari
caligmalarda Cx. pipiens ve Oc. caspius tiirlerine
ait orneklerden Bat1 Nil Virus izole etmiglerdir.
Calismamuzda Cx. pipiens ve Oc. caspius
tiirlerine rastlanmustir. Tablo 1’e gére Istanbul’da
en sik rastlanan tiiriin Cx. pipiens olmasi Bati Nil
Virus enfeksiyonlari acisindan onem
tasimaktadir.

Kayseri ve cevresinde yapilan ¢aligmalarda
Tiirkiye’de ilk kez sivrisineklerden elde edilen
avian Plasmodium suslarinin molekiiler teshisi
ve tiplendirmesi  yapilmistir.  Yine bu
calismalarda Cx. pipiens’in I¢  Anadolu
bolgesinde avian Plasmodium i¢in muhtemelen
ana vektorii olabilecegi bildirilmistir (inci ve
ark., 2012).

Kayseri’de yapilan molekiiler ¢aligmalarda
Ae. vexans ve Cx. pipiens tiirli sivrisineklerde
Dirofilaria immitis DNA’s1 teshis edilmis olup,
Ae. vexans’m bu yorede D. immitis’in asil
potansiyel vektorii olabilecegi  bildirilmistir
(Y1ldirim ve ark., 2011).

Calismamizda tespit edilen tiirlerden Cx.
hortensis haricindekilerin tiimii insanlara gesitli
hastaliklar1 nakletme potansiyeli tasidiklarindan
dolay1 halk sagligi agisindan 6nem tasimaktadir
(Schaffner ve ark., 2011).

Bir bolgede hassas ve etkin sivrisinek kontrol
stratejilerinin uygulanabilmesi i¢in o bolgedeki
sivrisinek faunas1 hakkinda detayli ekolojik ve
biyolojik verilerin izlenmesi gereklidir (Aldemir
ve ark., 2009). Bununla birlikte, tespit ettigimiz
sivrisinek tiirlerinin potansiyel vektorligiini
yapabildigi hastaliklarin izlenmesi agisindan da
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Istanbul’da sivrisinek sOrveyansinin
stirdiiriilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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