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OZ : Arabistan ve Anadolu levhalarinin birbirleri ile kenetlendigi bir alanda yer alan Kahramanmaras, Stileymanli ve Hartlap
olarak adlandirilan ¢ok &nemli iki kaplicaya sahiptir. Halen Siileymanli kaplicasi sondajlarla saglanan sicak sularla beslenen
termal tesisleri ile bolgede onemli bir saglik turizmi merkezi konumundadir. En az Siileymanli Kaplicas: kadar 6nemli bir
konuma ve kapasiteye sahip olan Hartlap sicak su kaynagi ise maalesef Sir Baraji’nin alani altinda kalmustir. Sir Baraji’nin
yapimindan 6nce, Ceyhan Nehri’nin bati yakasindaki Dongele kasabasi ile ayni tarafta bulunmasi nedeniyle sicak su Dongele
olarak adlandirilmistir. Bu ¢alisma, dnceden Dongele olarak bilinen sicak suyun alinmasi ve tekrar kullanima sunulmasi igin
acilacak bir sondajin yerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu amagla, oncelikle Kahramanmaras’in bolgesel jeolojik
ozellikleri degerlendirilmis daha sonra inceleme alaninda detayli jeolojik gozlemler yapilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda
sicak suyun yiizeye ¢ikmasini saglayan bir fay zonu belirlenmistir. Caligma alaninda fayin biiyiik boliimii Sir Baraj1 altinda kuzey
batiya dogru devam etmektedir. Yamaglardaki yiiksek erozyonun olusturdugu karasal Kuvaterner sedimanlar tarafindan ortiilmesi
nedeniyle, Fay’in karada olan diger boliimii de belirgin degildir. Bu nedenle faym yerinin tam olarak belirlenmesi amaciyla
detayli topraktan radon gazi olglimleri yapilmistir. Fay izine dik dogrultuda olusturulan profiller boyunca yapilan radon gazi
6lgtimlerinde radon degerlerinin faya yaklastik¢a arttigi belirlenmistir. Bu artisin nedeni gazin fay zonunda bulunan kiriklari
kullanarak yiizeye kolaylikla ¢ikabilecek olmasidir. Faym yerinin tam olarak belirlenmesi sonrasinda sicak su i¢in uygun sondaj
yeri tanimlanmustir. Onerilen alanda yapilan sondaj sonucunda 370 metre derinlikte, yaklagik 100 1t/sn debiye sahip, 37-38°C
sicaklikta suya ulasilmistir. Ceyhan Nehri’nin dogusunda yapilan sondajla ayni tarafta bulunan Hartlap kdyiinden esinlenilerek
bulunan sicak suya Hartlap ismi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Termal sular, Radon gaz1 dl¢iimii, Dongele kaplicasi, Hartlap, Kahramanmaras.

ABSTRACT : Kahramanmaras, which is placed in the suture zone formed by collision between Arabian and Anatolian plates,
have two significant thermal springs, Siileymanli and Dongele. Presently, Siileymanli thermal facility is fed by thermal water
provided by drilling and is still a major health tourism centre in the region. Unfortunately Dongele, which is as important as
Siileymanl: in terms of location and capacity, is under the Sir Dam Lake. Owing to its location on the west side of the Ceyhan
River where Ddngele town was also located, the hot water was used to be called as Dongele before the construction Sir Dam.
This study was carried out to determine location of the drilling which will be performed to take thermal water and to present the
previously well known Doéngele hot water for utilization again. For this aim, firstly regional geological features of
Kahramanmaras were evaluated and then detailed geological observations were made in the investigation area. As a result of
these investigations, it is realized that there is a fault zone which provides channelway for movement of thermal water to surface.
In the study area, the main part of the fault trace continues to the northwest under the Sir Dam Lake. The other part of fault trace
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on land, which is covered by continental Quaternary deposits formed by high erosion rates on the slopes, is not visible.
Therefore, detailed soil radon gas measurements were done to determine the exact position of the fault trace. It has been found
out that the radon gas concentrations measured closer to the fault trace were higher than those measured along the profiles which
were perpendicular to the fault trace. This increase could be due to the fact that radon gas reaches the surface more easly by using
existing fractures of the fault zone. After determining the exact position of the fault trace, a convenient drilling location was
identified for thermal water. As a result of drilling study, thermal water with approximately 100 1/sec flow rate and 37-38 °C has
been reached at a depth of 370 meters. Inspired by Hartlap town which is located in the same area as the drilling on the east side
of the Ceyhan river, the hot water is named Hartlap.

Key Words: Thermal water, Radon gas measurements, Dongele thermal water, Hartlap, Kahramanmaras.

GIRIS

Arabistan ve Anadolu levhalarinin birbirleri ile
kenetlendigi bir alanda yer alan Kahramanmaras ili ve
civarl, kita kita carpigmasina bagli olarak meydana
gelen ¢esitli olaylar nedeniyle jeolojik agidan oldukca
karmagik bir konuma sahiptir. Bu nedenle bolge
gecmisten bugiine yerbilimleri ¢aligmalart agisindan
olduk¢a cazip bir konumda olmustur. Bu giine kadar
bolgede yapilan ¢aligmalar genel jeoloji (French, 1916;
Blumenthal, 1938; Stchepinsky, 1942, 1943; Tolun,
1956; Borchert, 1958; Erentdz, 1966; Tirkiinal, 1967,
Yalcinlar, 1967-68; Atan, 1969; Sungurlu, 1974;
Tolun ve Pamir, 1975; Altinli, 1979; Goziibol ve
Giirpinar, 1980; Yilmaz, 1984; Uysal ve dig., 1985;
Onalan, 1985-1986,1989-1990; Giil, 1987; Demirkol,
1988; Yilmaz ve Yigitbas, 1990; Baydar, ve Yergok,
1996; Tiirkiinal, 1996) ve Dogu Anadolu Fayi ile iliskili
olan yapisal jeoloji ve tektonik caligmalari (Yiingiil,
1951; Mc Kenzie, 1970,1976; Arpat ve Saroglu, 1972,
1975; Erdogan, 1975; Yalgin, 1979, 1980; Kozlu,
1982; Cemen ve Peringek, 1987; Peringek ve Cemen,
1990; Lyberis ve dig., 1992; Imamoglu, 1993;
Herece, 2008) olmak iizere iki ana basglik altinda

gruplandirilabilir. Bdlgenin  jeolojik konumu ve
jeodinamik evriminin anlasilmasi ag¢isindan birgok
olumsuzlugu beraberinde getiren bu karmasik yapi, ayni
zamanda Kahramanmaras ve civarina 6nemli
kazanimlar da sunmaktadir. Bolgedeki sicak su
kaynaklar1 ve bu kaynaklara iliskin potansiyel jeotermal
alanlarm  varligt bu kazamimlarm en basinda
gelenlerinden biri olarak degerlendirilebilir.
Kahramanmarag ve civarinda halen Siileymanli ve
Dongele olarak adlandirilan ¢ok 6nemli iki sicak su
kaynagi bilinmektedir. Siileymanli kaplicas1 sondajlarla
saglanan sicak sularla beslenen termal tesisleri ile
bolgede oOnemli bir saghk turizmi merkezi
konumundadir. Siileymanli Kaplicas1 kadar énemli bir
konuma sahip olan Dongele sicak su kaynagi ise
1991°’de yapimi tamamlanan Sir Baraji’min gol alan
altinda kalmistir. Sir Baraji’min yapimindan once,
kaplicanin bulundugu alanin Ceyhan nehrinin bati
sahilinde yer almasi nedeniyle, bati sahildeki yerlesim
birimi olan Dongele kasabasinin adiyla anilan Dongele
sicak su kaynagi Kahramanmarag’in batisinda ve
yaklagik 45 km uzagindaki Dongele kasabasmin 7 km
daha dogusunda yer almaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1:
Figure 1:

Caligma alaninin yer bulduru haritasi.
Location map of the investigation area.
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Bolgeye iligkin literatiirden agik¢a gozlendigi
gibi Kahramanmaras ve civarindaki sicak su
potansiyeline iligkin olarak bu giine kadar MTA
tarafindan  hazirlanan  ¢esitli  raporlar  disinda
yaymlanmig herhangi bir c¢alisma bulunmamaktadir.
Dongele sicak su kaynagma ulasabilmek amaciyla ilk
kez MTA Genel Miidiirliigii tarafindan Ceyhan nehrinin
bat1 sahilinde Uludere kuzeyindeki yamagta bir sondaj
lokasyonu verilmigtir. 1990 yilinda verilen lokasyonda
yapilan 403 m derinlikteki sondajda sicak suya iligkin
her hangi bir bulguya ulasilamamistir (Ozeke, 1990).
1998’de MTA Genel Midirliigi, Enerji Hammadde
Etiit ve Arama Dairesi Bagkanligi tarafindan yapilan
ikinci bir ¢aligmada Yeldegirmeni Tepe batisinda (Sekil
2’de KD-2 ile gosterilen alan) yapilacak olan bir
sondajla 650+£50 metrede sicak suya ulasilabilecegi
belirtilmigtir (Olmez ve Akbas, 1998). 2000 yilinda
baraj gol alanindaki soguk ve sicak sular arasindaki
iliskinin (girisim konisi) ortaya konmasi amaciyla DSI
tarafindan Uludere’nin hemen kuzeyindeki yamagta 150
m derinliginde ikinci bir sondaj yapilmis olup, bu
derinlikte sicak suyun bulunmadig: belirtilmistir. Daha
sonra DSI tarafindan 2001 yilinda eski kaplica
kaynaginin 70 m kuzeybatisinda yine karotlu olacak
sekilde 236 m derinlikte ikinci bir sondaj daha yapilmus,
ancak bu sondajda da sicak suya ulagilamamistir. Bu
calisma, daha Onceden varligi bilinen Dongele
civarindaki sicak suya ulagmak icin yapilacak olan
sondaja iligkin olarak uygun yer belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Bu kapsamda yapilan detayli jeolojik
caligmalar sonucunda sicak suyun bir fay zonunu
kullanarak yilizeye ¢iktig1 belirlenmistir. Ancak, biiyiik
boliimiiniin Sir Baraji gol alami igerisinde kalmasi ve
karadaki diger boliimiiniin ise giincel sedimanlar ile
ortiilii olmasi nedeniyle, sicak suyun yilizeye ¢ikmasini
saglayan faya iliskin olarak arazide gozlemsel olarak
veri elde edilmesinde cesitli giicliikler yasanmistir. Bu
nedenle fayin yerinin tam olarak belirlenmesinde fayin
gectigi diisiiniilen alanlarda detayli radon gaz1 6lgiimleri
yapilmistir. Yapilan jeolojik calismalar ve fayin yerinin
belirlenmesine yonelik radon gazi 6lgiimleri sonrasinda
uygun yer belirlenerek sondaj yapilmis ve sonugta sicak
suya ulagilmigtir. Kahramanmaras kent merkezinden
yaklasik 35 km uzaktaki bir alanda ulasilan bu sicak
suya, Ceyhan nehrinin dogu sahilinde bulunan Hartlap
kasabasindan esinlenilerek Hartlap sicak suyu adi
verilmistir (Sekil 1).

INCELEME ALANININ GENEL JEOLOJISI
Stratigrafik Konum

Déngele civarinda daha 6nceden varligi bilinen
sicak su kaynagina ulagabilmek i¢in uygun sondaj yeri
belirlenebilmesi amaciyla yapilan detayli jeolojik
gozlemler sonucunda bolgede degisik yas ve 6zelliklere

sahip litostratigrafi birimlerinin varlig1 belirlenmistir.
Bu birimler yashdan gence dogru sirasiyla; Devoniyen
yaslt Suar formasyonunun Sarlakdere iiyesi, Ust Triyas
yash Kiirecik formasyonu, Ust Triyas-Jura-Kretase yasl
Eloglu formasyonu, Eosen yasli Midyat formasyonu,
Orta Miyosen yasli Yenicekale formasyonunun
Parpiyayla ve Dongele iiyeleri ve Pliyosen yasli Golbast
formasyonudur (Sekil 2).

Calisma alaninin giliney kesimlerinde oldukga
genis yiizlekleri bulunan ve genel olarak kahvemsi yesil
rengi ve kirectaglarinin olusturdugu sarpliklar disinda
yumusak topografyasi ile belirgin olan Suar
formasyonunun Sarlakdere iiyesi (Baydar ve Yergok,
1996), inceleme alaninda temeli olugturmaktadir. Birim
genel olarak silttasi, kumtasi, kuvarsit ve yer yer
gozlenen kiregtasi resiflerinden olusmaktadir. Hafif
derecede  metamorfizma  gegirmis olan  birime
Devoniyen yas1 verilmistir (Baydar ve Yergok, 1996).
Inceleme alaninda Suar formasyonunun Sarlakdere
iiyesi Tlzerine tektonik konumlu olarak, alacali
kiregtaglarindan ~ olusan  Triyas yash  Kiirecik
formasyonu (Baydar ve Yergok, 1996) gelmektedir.
Birim tabanda gri, alacali ve mor renkli kirmtililar ile
bunlarin  iizerine gelen dolomitik kirectast ve
kiregtaglarindan olugmaktadir. Genel olarak diisiik
dereceli bir metamorfizmadan etkilenmis olan Kiirecik
formasyonu {izerinde agisal uyumsuzlukla Jura-Kretase
yasli Eloglu formasyonu (Baydar ve Yergok, 1996)
bulunmaktadir. Morfolojik agidan sarp bir topografya
sunan ve gri-alacali, bej renkli, orta-kalin tabakali
kiregtagt ve dolomitik kirectaglarindan olusan birime
Baydar ve Yergdk (1996) tarafindan Ust Triyas-Alt
Kretase yas1 verilmistir.

Eloglu formasyonu iizerine uyumsuz olarak,
krem, gri-boz renkli gériiniimii ve arazide sundugu sarp

topografyasi ile kolaylikla taninabilen Midyat
formasyonunun ~ Ahirdagr iiyesi (Onalan, 1985)
gelmektedir. Tabanda sarimsi-bej renkli, ince-orta

tabakali, karbonat ¢imentolu, boylanma ve derecelenme
gozlenmeyen c¢akiltaglari ile baglayan birim yukarilara
dogru kahverengimsi-sar1 renkli, ince tabakali, ince
taneli, yogun karbonat c¢imentolu, fosil igermeyen
kumtag1 diizeyleri ve en {istte sarimsi-gri renkli, ince-
orta tabakali, yer yer silis yumrulu, nummulitli kiregtasi
diizeylerine gec¢is gostermektedir. Ahirdaglari’nda
yaklagik 800 m kalinlik sundugu belirtilen (Korkmaz,
2001) Ahirdag: tyesine, Demirkol (1988) tarafindan
Alt-Orta Eosen yas1 verilmistir. Yogun karbonat
¢imentolu kumtas: ve ozellikle gecirimsizlik saglayan
killi kiregtas1 litolojilerine sahip olan Ahirdag: tiyesinin
yeraltt sulari acgisindan hazne kaya¢ olabilecek
ozelliklere sahip oldugu soylenebilir.
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Sekil 2:

Caligma alaninin jeoloji haritast (Baydar ve Yergok, 1996’dan degistirilmistir)

Figure 2: Geological map of the study area (Modified from Baydar ve Yergok, 1996).

Inceleme alaminda Ahirdagi iiyesi iizerine
uyumsuz olarak Yenicekale formasyonunun Parpiyayla
kirectast iiyesi (Baydar ve Yergok, 1996) gelmektedir.
Genel olarak sarimsi-beyaz renkli, orta-kalin tabakali,
orta sert kirectasindan olusan birimin igerisinde, yer yer
camurtast ve killi  kiregtasi  merceklerine de
rastlanilmaktadir. Baydar ve Yergok (1996) tarafindan
Orta Miyosen yasi verilen Parpiyayla kirectasi iiyesi
Dongele kumtasi tiyesi (Giil, 1987) tarafindan uyumlu
olarak {izerlenmektedir.

Genel olarak sundugu yayvan topografya ve
sarimsi-gri renkli tekdiize goriiniimii ile karakteristik
olan kumtasi, silttagi ve c¢amurtasi ardalanmasindan
olusan Dongele kumtasi iyesi oldukg¢a kivrimli ve
kirikli bir yap1 sunmaktadir. Yenicekale formasyonunun
diger iiyeleri ile yanal ve diisey yonde geg¢isli oldugunu
belirten Baydar ve Yergok (1996), Parpiyayla kiregtasi
iiyesinin Orta Miyosen yasmna dayanarak, Dongele
kumtasi iiyesine de aym yas1 uygulamislardir. inceleme
alaninda  Yenicekale iiyesi Golbagi formasyonu
tarafindan uyumsuz olarak iizerlenmektedir.
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Genel olarak g6l ortam igerisinde ¢okelmis olan
cakiltagi, kumtasi, marn ve tif litolojilerini igeren
Golbagt formasyonu (Baydar ve Yergok, 1996),
sundugu yumusak topografyasi ve sarimsi-gri renkli
gOrlinimii ile karakteristiktir. Baydar ve Yergok (1996)
tarafindan Pliyosen yasi verilen Golbast formasyonu
iizerine inceleme alaninda agisal uyumsuzlukla yamag
molozu gelmektedir. Inceleme alaninda Kaklik Tepe
giineydogusunda olduk¢a smirli bir alanda, koseli,
derecelenme ve boylanma sunmayan, az tutturulmus ve
baslica kiregtaglarindan olusan taneleri igeren yamag
molozu olusumlari gozlenmektedir.

Yapisal Jeolojik Konum

Paleozoyik’ten giiniimiize kadar uzanan bir yas
araligini temsil eden kayag¢ topluluklarmin goézlendigi
inceleme alaninda genel olarak; ilki KB-GD, ikincisi ise
KD-GB yoniinde uzanim sunan iki farkli fay sisteminin
oldugu gozlenmistir (Sekil 3). Belirlenen fay
sistemlerinden KD-GB uzanimli olanlar genel olarak
Kaklik Tepe giineyinde yeralmaktadir. Kaklik Tepe ve
Delik Tepe arasindaki vadide K40D ile K60D arasinda
degisen dogrultulara sahip ii¢ adet normal fay
belirlenmistir (Sekil 4). Ayrica benzer dogrultuda bir
diger fay da Bolyolaginkat Tepe kuzeyinden
gegmektedir. KD-GB uzanimlilarin disinda, inceleme
alaninda dort tane de KB-GD uzamimh fay

belirlenmistir (Sekil 3).

ACIKLAMALAR
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Sekil 3:
Figure 3:

Inceleme alanindaki ana fay sistemlerinin konumunu gésteren basitlestirilmis harita.
Simplified map showing location of the main fault system in the study area.

Sekil 4:
Figure 4:

Kaklik Tepe ve civarindaki KD-GB uzanimli normal faylarin arazi goriiniimii (Delik Tepe’den GB’ya bakis).
Field view of the NE-SW trending normal faults in the vicinity of Kaklik Tepe (Looking SW from Delik Tepe).
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KB-GD wuzanimli faylarin ilki Bolyolaginkat
Tepe giineyindeki faydir. Bolyolaginkat Tepe
kuzeyinden Corlugedigi Tepe’nin batisina dogru uzanan
fay ikinci KB-GD dogrultulu fay olarak tanimlanmustir.
Diger bir KB-GD dogrultulu fay, Kaklik Tepe
kuzeyinden gecerek, Yeldegirmeni Tepe’ye ait
boyundan Kurt Sirtt dogusuna dogru uzanmaktadir.
Inceleme alaminda belirlenen KB-GD  uzanimh
faylardan dordiinciisii ise, Kurt Sirt1 ve Yeldegirmeni
Tepe batisindan gecerek, Kaklik Tepe giineyine dogru
uzanmakta ve bu alanda KD-GB uzanimli bir fay ile

kesismektedir (Sekil 5). Bu faya iliskin diizlem Kurt
Suti.  KB’sinda  olduk¢a  net  bir  sekilde
gozlenebilmektedir (Sekil 6). Diizlem {izerinde yapilan
incelemelerde, fayin K20-30B dogrultulu ve 75-80°
arasinda degisen degerler ile KD’ya dogru egimli
oldugu belirlenmistir. Sir Baraji g6l alam altindaki eski
kaplicanin hemen dogusundan gecen bu fay, ayrica
Bolyolagmkat Tepe ve Kaklik Tepe arasindaki vadinin
olusumunda ve bu vadinin her iki yakasinda yiizeyleyen
birimlerin bugiinkii konumlarini almalarinda etkinlik
gostermistir.

Sekil 5:

Sekil 6:
Figure 6:

Inceleme alaninda kuzey kesimindeki KB-GD dogrultulu faylarin genel goriiniimii (GD’dan KB’ya bakis).
Figure 5: General view of the NW-SE trending fault in the northern part of the study area (Looking NW from SE).

Kurt Sirt1 KB’sindaki fay diizleminin genel goriiniimii (KD’dan GB’ya bakis).
General view of the fault plane located in the NW of Kurt Ridge (Looking SW from NE).
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Yapilan arazi gozlemlerinde o6zellikle Eosen
yasl birimlerin tabanina ait dokanagm bu vadinin her
iki yakasinda farkli diizeylerde oldugu belirlenmistir.
Vadinin batisinda yiizeyleyen Eosen yagli birimler ile
dogu yamagta yiizeyleyen Eosen yasli birimlerin taban
dokanaklar1 arasinda yaklagik 50-75 m arasinda degisen
bir diisey atim s6z konusudur. Buna gore bu fayin
aktivitesine bagli olarak vadinin batist yiikselmis,
dogusu ise diigmiistiir. Arazi de oldukca bariz bir
sekilde gozlenebilen bu veri, baraj goli icerisinde
kalmas1 nedeniyle vadi igerisinde her hangi bir diizlemi
gozlenemeyen fayin varligimi dogrulayan onemli bir
bulgu konumundadir. Ayrica hem konumu hem de
vadinin her iki yanindaki birimler iizerindeki etkisi
nedeniyle, Kurt Swirti KB’sindan baslayarak GD’ya
dogru sirasiyla Yeldegirmeni Tepe batist ve Kaklik
Tepe’nin  dogusundan gegcen bu faymm sicak su
kaynaginin yiizeye ¢ikmasini saglayan en dnemli etken
oldugu soéylenebilir.

Topraktan Radon Gaz1 Olgiim Calismalar

Yapilan arazi calismalari sonrasinda oldukga
biiyiik bir boliimii baraj golii i¢erisinden gecen ve sicak
su kaynag ile iliskili olan faya ait diizlemin, Kurt Sirt1
KB’s1 disinda gozlenebilecegi tek kara alaninin Kaklik
Tepe B-GB’s1 oldugu belirlenmistir. Ancak morfolojik
asmmalara bagli olarak yogun miktarda yamag¢ molozu
olusumu ve fay sarpligi olabilecek alanlara biriken
dokiintiilerin varligi, belirtilen alanda faya iliskin her
hangi bir diizlemin ¢iplak gozle goriilmesine engel
olmustur. Bu faym, Kaklik Tepe B-GB’sindaki yerinin
tam olarak belirlenebilmesi amaciyla topraktan radon
gaz1 dlgiimleri yapilmustir.

Radon renksiz, kokusuz, tatsiz, gozle
goriilmeyen ve 86 atom numarasi ile periyodik cetvelin
soy gazlar sinifinda yer alan radyoaktif bir gazdir. 1899

Sekil 7:
Figure 7: View of portable radon gas measurement device (A) and radon gas measurement process (B).

yilinda Ernest Rutherford ve 1900 yilinda Friedrich
Ernest Dorn tarafindan kesfedilen radon gazi, kaya,
toprak ve sudaki dogal uranyumun radyoaktif
bozunmasi sonucu olusur ve radon Kkendisi alfa
pargacigl yayarak plutonyuma doniisiir. Bu bozunma
tim yilizey kaya ve toprak parcalarindan ve yapi
malzemelerinden ortama salinir. Radon gazi, ylizeye
cikarken dogal olarak en kolay yolu, yani yilizeyden
cesitli derinliklere kadar uzanan fay ya da kirik
diizlemlerini kullanir. Bu nedenle 6zellikle aktif faylarin
yogun olarak gozlendigi alanlarda deprem olusumlarina
iliskin  olarak faylarin  izlenmesi ¢aligmalarinda
topraktan yapilan radon gazi Olglimleri, 1960’larmn
sonlarindan itibaren etkin olarak kullanilmaktadir
(Wakita, 1996). Toprakta radon gazi miktarindaki
zamana bagli degisimlerin sismik ve volkanik aktivite
ile ilgili oldugunu o6ne siiren bir c¢ok ¢alisma
bulunmaktadir (Sultankhodhaev, 1984; Virk and Singh,
1993; Wakita et al., 1988; King et al., 1995; Toutain and
Baubron, 1999; Thomas et al., 1992; Chyi et al., 2001;
Inan ve dig., 2001; Martin-Luis et al., 2002; Planinic et
al., 2004, Inan et al, 2008, Seyis et al, 2010). Bu nedenle
hem siirekli hem de anlik olarak ol¢lim yapabilen
portatif toprak radon Ol¢iim cihazlar1 gelistirilmistir
(Sekil 7).

Toprakta radon 6l¢iimil yiizeyden yaklasik 1 m
derine c¢akilan bir tiip igerisine yerlesen havanin icerdigi
alfa partikiilii miktarinin kBg/m® cinsinden belirlenmesi
seklinde gerceklestirilir. Bu calismada sicak su
kaynagimin yiizeye ¢ikarken kullandig: fayin yerinin tam
olarak belirlenebilmesi amaci ile giineyden kuzeye
dogru sirasi ile Kaklik Tepe giineybatisi, Kaklik Tepe
kuzeybatisi ve Yeldegirmeni batisi olarak adlandirilan
i¢ farkli alanda topraktan radon gazi Olglimii
gerceklestirilmistir (Sekil 3 ve Sekil 8).

Portatif radon gaz1 6l¢iim cihazi (A) ve radon gazi dl¢tim islemine (B) iliskin bir goriinim.
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Sekil 8:
alanlar ve profil giizergahlari.
Figure 8:
surface.

Inceleme alaminda topraktan radon gazi Slgiimii
yapilan alanlardan ilki R;, R, ve R; profillerinin
bulundugu Kaklik Tepe B-GB’sidir. R; profilinde
KB’dan GD’ya dogru uzanan bir hat boyunca toplam
yedi noktada 6l¢tim yapilmustir (Sekil 9). Yapilan radon
gaz1 Olciimleri sonucunda, ozellikle iki fayin kesistigi

Inceleme alaninda sicak su kaynagmin yiizeye ¢ikmasini saglayan fayla iliskili olarak radon gazi 6lgiimii yapilan

Radon gas measurement fields and profile routes related to fault which provides movement of thermal water to

diisiiniilen alana en yakin yer olan 7 numarali noktada
yapilan 6lgiimde, 113 kBq/m® gibi olduk¢a yiiksek
radon gazi degerine ulasilmistir (Tablo 1). Bu deger,
yogun radon gazi ¢ikisini saglayan bir kirik sisteminin
varligint  isaret eden Onemli bir veri olarak
yorumlanabilir.

Sekil 9: Kaklik Tepe GB’sinda R, profili boyunca radon gazi 6l¢iimii yapilan noktalarinimn genel gériiniimii.
Figure 9: View of points measured along the R, soil radon gas profile in the SW of Kaklik hill.
Tablo 1: R, profilinden elde edilen radon gaz1 degerleri.
Table 1: Radon gas values obtained from R, profile.
KAKLIK TEPE GUNEYBATISI (R, PROFILIi)
LOKASYONNO | YUKSEKLIK (m) KOORDINAT (WGS 34) RADON DE3G ERI
E (kBg/m’)
1 508 57.564 94.290 32
2 516 57.573 94.298 24
3 520 57.541 94.310 27
4 527 57.544 94.319 11
5 546 57.527 94.350 40
6 531 57.495 94.342 12
7 530 57.470 94.346 113
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R, profilinde genel olarak KD-GB uzanimli bir
hat boyunca toplam 6 noktada Slglim yapilmstir (Sekil
10 A). Yapilan 6lgiimlerde en yiiksek radon gazi degeri
olasili olarak faymn gegctigi diisliniilen yer iizerindeki 4

numarali noktada elde edilmistir (Tablo 2). Bu noktadan
uzaklagildik¢a radon gazi degerlerinin belirgin sekilde
azalmasi fayin yeri agisindan oldukga anlamlidir.

Sekil 10: Kaklik Tepe batisinda R, (A) ve R; (B) profilleri boyunca radon gazi 6l¢iimii yapilan noktalarinin genel goriintimii.
Figure 10:  View of points measured along the R, (A) and R; (B) soil radon gas profile in the west of Kaklik hill.
Tablo 2: R, profilinde elde edilen radon gaz1 degerleri.
Table 2:  Radon gas values obtained from R, profile.
KAKLIK TEPE BATISI (R, PROFILI)
. . KOORDINAT (WGS 84) RADON DEGERI
LOKASYON NO YUKSEKLIK (m) 3
E (kBg/m’)

1 499 57.530 94.285 20

2 506 57.544 94.293 24

3 519 57.555 94.307 32

4 527 57.561 94.315 46

5 540 57.565 94.330 30

6 551 57.568 94.344 22

R; profilinde genel olarak KD-GB uzanimli bir
hat boyunca toplam 5 noktada 6lglim yapilmistir (Sekil
10 B). R; profilinde de yapilan dlglimler igerisinde en
yiikksek radon gazi degeri olasili olarak fayin gectigi
diisiiniilen yer {iizerindeki 3 numarali noktada elde
edilmistir (Tablo 3). Yine benzer sekilde bu noktadan
uzaklasildik¢a radon gazi degerlerinin belirgin sekilde
azaldig1 goriillmistiir.

Inceleme alaminda radon gaz1  &lgiimii
gergeklestirilen ikinci alan Kaklik Tepe KB’sinda
yeralan ve halen baraj golii icerisinde kalan eski
kaplicanin karsisindaki bélgedir. Bu alanda sicak su ile
iligkili olan fay g6l alani icerisinden gectigi icin karada
faya ait her hangi bir bulgu elde etmek miimkiin

olmamustir. Bu alanda R, profili olarak adlandirilan D-B
uzanimli bir hat boyunca toplam 4 adet topraktan radon
gazi 6l¢timil yapilmigtir. Yapilan 6l¢iimlerde sicak su ile
ilisikili fayin gectigi gol alanina dogru yaklasildik¢a
radon gaz1 degerlerinin hafifce arttigi belirlenmistir

(Tablo 4).

Inceleme alaminda radon gaz1i  Olglimii
gerceklestirilen {iglincii ve son alan Yeldegirmeni Tepe
batisidir. Tamimlanan alanda Rs profili olarak

adlandirilan bir hat boyunca toplam 3 noktada topraktan
radon gazi Olgiimii yapilmistir. Yapilan o&lgiimlerde
radon gazi degerlerinin baraj golii icerisinden gectigi
diistiniilen faya yaklasildikca yiikseldigi gozlenmektedir
(Tablo 5).
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Tablo 3: R; profilinde elde edilen radon gazi degerleri.
Table 3: Radon gas values obtained from R; profile.
KAKLIK TEPE BATISI (R; PROFILI)
. . KOORDINAT (WGS 84 RADON DEGERI
LOKASYON NO YUKSEKLIK (m) ( ) 3
E (kBg/m’)
1 494 57.566 94.272 16
2 504 57.574 94.284 23
3 522 57.577 94.306 38
4 530 57.580 94.315 18
5 538 57.600 94.320 11
Tablo 4: R, profilinde elde edilen radon gazi degerleri.
Table 4:  Radon gas values obtained from Ry profile.
KAKLIK TEPE KUZEYBATISI (R, PROFILI)
.. . KOORDINAT (WGS 84) RADON DEGERIi
LOKASYON NO YUKSEKLIK (m) 3
E (kBq/m”)
1 452 58.400 94.225 09
2 449 58.395 94.213 16
3 447 58.393 94.203 14
4 445 58.400 94.200 21
Tablo 5: R; profilinde elde edilen radon gaz1 degerleri.
Table 5: Radon gas values obtained from Rs profile.
YELDEGIRMENI TEPE BATISI (Rs PROFiLIi)
.. . KOORDINAT (WGS 84) RADON DEGERIi
LOKASYON NO YUKSEKLIK (m) 3
K E (kBg/m”)
1 500 58.934 94.186 73
2 506 58.959 94.209 25
3 513 58.941 94.206 4

SONDAJ LOKASYONUNUN BELIiRLENMESI

Sondaj lokasyonunun belirlenmesi asamasinda
genel jeoloji, hidrojeoloji ve yapisal jeoloji ile ilgili tim
bulgularin birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.
Inceleme alaminda, MTA ve DSI tarafindan gecmis
donemde yapilan sondaj ¢alismalar1 irdelendiginde,
sondaj lokasyonunun belirlenmesi agsamasinda, bolgenin
jeolojik ve hidrojeolojik konumun dikkate alindigi,
ancak yapisal jeolojik konumunun ihmal edildigi
gozlenmektedir. Bu eksiklik yiiziinden sicak su ile bu
suyun ylizeye ¢ikmasini saglayan fayin
iliskilendirilemedigi goriilmektedir. Bu nedenle Nisan
1998°de MTA Genel Midiirliigii, tarafindan yapilan
ikinci c¢aligmada oOnerilen KD-2 alani disinda, tim
caligmalarda sondaj i¢in Ceyhan Nehrinin bat1 yamaci
Onerilmistir. Sicak suyun yiizeye ¢ikmasini saglayan fay
dikkate alinmadan, sadece eski kaplica alaninin bati
yamagta yer almasi verisine dayanilarak yapilan farkli
metrajli bu sondajlarda dogal olarak sicak suya
ulasilamamustir.

Bu calismada yapilan arazi gozlemleri ve
Olciimler sonucunda sicak su kaynaginin yiizeye
¢ikmasini saglayan KB-GD uzanimli faym; Kurt Sirt1
KB’sindan baglayarak, Yeldegirmeni Tepe yakin
batisindan gegip, Bolyolaginkat Tepe ve Kaklik Tepe
arasindaki vadiye girdigi ve daha sonra da Kaklik Tepe
giineyindeki KD-GB uzanimli fay tarafindan kesildigi
gozlenmistir (Sekil 3). Kurt Sirt1 KB’sinda diizlemi net
olarak gozlenebilen faymn normal bilesenli ve 75-80°
arasinda degisen degerler ile KD’ya dogru egimli
oldugu belirlenmistir. Bu durumda vadinin bati
yakasinda yapilacak olan sondajlarda bu faya ulagsmanin
miimkiin olmadig agik¢a goriilmektedir.

Inceleme alaninda en yiiksek radon gaz1 degerleri
Kaklik Tepe kuzey batisinda Ol¢iilmiistiir. Bu alan,
bolgedeki sicak suyun yilizeye ¢ikmasini saglayan ancak
biliyiik boliimii Sir Baraji gol alami iginde kalan ana
fayin tekrar kara alaninda devam ettigi ve daha sonra da
Kaklik Tepe giineyindeki KD-GB uzanimli fay ile
kesistigi bolgedir. Bu alanda yapilan R;, R, ve Rj
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profillerinin genel olarak olduk¢a yiiksek radon gazi
degerleri sunmasi yaninda &zellikle R; profilindeki 7
numarali noktada 113 kBg/m® gibi bolgedeki en yiiksek
radon gazi degerinin Olgiilmesi; faylara yaklastikga
radon gazi degerlerinin arttigin1 gosteren onemli bir
bulgudur. Ana faya daha uzak olmalar1 nedeniyle R, ve
Rs profil alanlarinda nispeten daha diisiik radon gazi
degerleri elde edilmistir.

Bolgedeki sicak su c¢ikiglarin; tabaninda
cakiltaglar1 bulunan Eosen yagl birimler ile kirecgtast ve
killi kiregtaglarindan olusan Orta Miyosen yaslt birimler
icerisinde oldugu goézlenmistir. Buna gore; Eosen ve
Orta Miyosen yasl birimlerin sicak su kaynagi igin
rezervuar niteligi tagidig1 sdylenebilir.

Inceleme alaninda daha once yapilmis olan
sondajlar ve bu ¢alismada elde edilen bulgularin birlikte
degerlendirilmesi sonucunda, uygun sondaj lokasyonu
belirlenmistir.

Bu ¢alismada en yiiksek radon gazi degerlerinin
elde edildigi R;, R, ve R; profillerinin bulundugu alan
oldukga sarp bir morfoloji sunmakta olup, bolgeye arag
ile ulasim miimkiin degildir. Ayrica, tanimlanan alanda
sicak su i¢in rezervuar niteligi tasiyan Eosen yash
birimler KD-GB uzanimli bir fayla kesilmekte ve
Mesozoyik yaslt kirectaglar1 ile karsi karsiya
gelmektedir. Bu durum litolojik 6zellikler agisindan da
bolgenin olumsuz bir konumda oldugu sonucunu
dogurmaktadir. Bu nedenle inceleme alaninda sicak
suya ulagmak amaciyla yapilacak olan bir sondaj i¢in en
uygun alanin Kaklik Tepe kuzeybatisinda yer alan Ry
noktasi oldugu disiiniilmiistiir. Konum olarak Doéngele
sicak su kaynagimin 400 m kadar kuzey batisinda yer
alan ve eski kaplicanin bulundugu alan ile benzer
litolojilerinin goézlendigi R4 noktasinda yapilacak olan
diisey bir sondaj ile, KB-GD uzanimli, 75-80° ile KD’ya
egimli olan ve sicak suyun yilizeye ¢ikmasini sagladigi
diistiniilen fayin 400 metre civarinda bir derinlikte
kesilebilecegi  Ongoériilmiistir. ~ Yapilan  derinlik
hesaplamasinda yiizeyde 75-80° arasinda degisen egim
degerine sahip olan faymn derinlere dogru bir miktar
listriklesecegi  dikkate  alinmustir  (Sekil — 11).

K [ME)

Sekil 11: Sicak su ile iliskili faya ulagilacak diisey sondaj
derinligini gdsteren enine kesit.

Figure 11: The cross section showing the depth of a vertical
drilling will be reached to the fault associated
with hot water.

SONUCLAR

Sir Baraj1 gol alanmi altinda kalan eski Dongele
kaplicasin1  besleyen sicak suyun sondajla tekrar
alinabilmesi amaciyla yapilan bu g¢alismada ulasilan
sonuglar agagida 6zetlenmistir.

Inceleme alaninda degisik yas ve oOzelliklere
sahip litostratigrafi birimleri ile, birincisi KB-GD,
ikincisi KD-GB yonlii uzanim sunan baslica iki ana fay
sistemi belirlenmistir. Kurt Sirtt KB’sindan baslayarak
KB-GD uzanimli bir gekilde Yeldegirmeni Tepe
batisindan gecip, Bolyolaginkat Tepe ve Kaklik Tepe
arasindaki vadiye giren ve daha sonra da Kaklik Tepe
giineyindeki KD-GB uzanimli fay ile kesisen fayin;
sicak su kaynaginin yilizeye ¢ikmasi sagladig
belirlenmistir. Bolyolaginkat ve Kaklik Tepe arasindaki
vadinin heri iki yakasindaki Eosen yashi birimlerin
tabanina ait dokanakta yaklasik 50-75 m arasinda
degisen bir diisey atim oldugu gdzlenmistir. Bu nedenle
vadinin batist yiikselmis, dogusu ise diismiistiir.

Inceleme alaninda Kaklik Tepe’nin giineybatisi
ve kuzeybatisi ile Yeldegirmeni Tepe batisinda radon
gaz1 Ol¢limleri yapilmistir. Bu dlglimlerde, fayin gegtigi
alana dogru yaklasildik¢a radon gazi degerlerinin
belirgin sekilde arttig1 gézlenmistir. Bolgedeki sicak su
¢ikiglarmin; Eosen yagli birimler ile Orta Miyosen yasl
birimler igerisinde oldugu belirlenmistir. Bu nedenle
sondaj yeri seciminde litolojik oOzellikler de dikkate
alinmustir.
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Onceden yapilan sondajlar ve bu ¢aligmada elde
edilen bulgularin birlikte degerlendirilmesi sonucunda,
Kaklik Tepe kuzeybatisinda yer alan R4 noktasinin sicak
suya ulagmak amaciyla yapilacak olan bir sondaj i¢in en
uygun alan oldugu ve bu noktada yapilacak olan diisey
bir sondajla yaklastk 400 m derinlikte sicak suyun
ylizeye ¢ikmasini saglayan faya ulasilabilecegi
Ongorilmiistiir. Bu 6ngdrii sonrasinda onerilen alanda
yapilan sondajda 370 metre derinlikte, yaklasik 100 1t/sn
debili, 37-38°C sicaklikta suya ulastlmigtir (Sekil 12).
Ceyhan Nehri’'nin dogusunda yapilan sondajla ayni
tarafta bulunan Hartlap kéylinden esinlenilerek ulasilan
sicak suya Hartlap ismi verilmistir.

Sekil 12:  Onerilen R4 noktasinda yapilan sondajla ulagilan
sicak suya ait bir gériiniim

Figure 12: View of the hot water reached by drilling (R4).

SUMMARY

Kahramanmarag region, which is placed in the
suture zone formed by collision between Arabian and
Anatolian plates, has quite complex geological features.
These complex features, create difficulties in
understanding the geological setting and the
geodynamic evolution of the region. However, it can be
said that these geological complexities have provided
some benefits for Kahramanmarag and its surroundings.
One of the benefits is existence of thermal water and
geothermal potential in and around Kahramanmaras.
There are two significant thermal springs, Siileymanl
and Hartlap, in Kahramanmaras. Presently, Siileymanl
thermal facility is fed by thermal water provided by
drilling and is still a major health tourism centre in the
region. Unfortunately Hartlap, which is as important as
Siileymanlt in terms of location and capacity, is under
the Sir Dam Lake.

Literature survey revealed that MTA prepared
several reports related to the geothermal exploration
studies in the region. The first drilling location, outside
the dam lake area, was given by MTA General

Directorate on the northern slope of Uludere located on
the west coast of Ceyhan river in the study area. In
1990, as a result of drilling of given locations no sign of
hot water could be reached at a depth of 403 m. In 1998,
the second study was done by the General Directorate of
MTA and it was stated that drilling on the west of
Yeldegirmeni hill can reach hot water at a depth of 650
+ 50 meters. In 2000, the northern hillside of Uludere
was drilled at a 150 m depth by DSI in order to explore
of the relationship between cold and warm water inside
the dam lake area. Then in 2001 at the 70 m northwest
of the Dongele thermal water, a second drilling at a
depth of 236 m was done by DSI. Unfortunately, non of
the drillings could reach hot water. Therefore, it can be
said that the relationship between hot water sources and
the fault which facilitates the movement of thermal
water to surface was not explored sufficiently in the
previous studies. Referring to location of the old hot
water (Dongele), all the previous drillings were made in
the western slopes of the Ceyhan River.

In this study, firstly regional geological features
of Kahramanmaras were evaluated and then detailed
geological observations were made to reach the
previously known Ddngele thermal water. As a result of
these field investigations, it is realized that there is a
NW-SE trending normal fault which provides
channelway for movement of thermal water to surface.

This fault starts from NW of the Kurt ridge and it
runs in SE direction into the Sir Dam lake. Then, this
fault passes through from west of the Yeldegirmeni hill
and traverses valley between the Kaklik and
Bolyolaginkat hills and then it abuts against a NE-SW
trending fault in the south of the Kaklik hill. Northeast
dipping normal fault plane (normal dip-slip with dip
angles of 75-80°) is well seen in the nortwest of Kurt
ridge. In this respect, it is quite obvious that the drilling
wells located at the west side (foot wall) of the Ceyhan
valley are not likely reach this fault. Another important
finding of this study is that the hot water moves up
within the FEocene aged limestone, includes
conglomerate at the bottom, and Miocene aged clayey
limestone. Considering the lower contact of the Eocene
units observed at both sides of the valley between the
Kaklik hill and the Bolyolaginkat hill, it can be realized
that the east side (hanging wall) moved approximately
50-75 m. downward relative to the west side of valley.
This data can be defined as an important finding that is
demonstrating the existence of a fault within this valley.

As already mentioned above, the main part of the
fault trace continues to the northwest under the Sir Dam
Lake in the investigation area. The other part of fault
trace on land, which is covered by continental
Quaternary deposits formed by high erosion rates on the
slopes, is not visible. For these reasons, to obtain the
data related to the fault various difficulties were
experienced in this study. Therefore, detailed soil radon
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gas measurements were done to determine the exact
position of the fault trace. It has been found out that the
radon gas concentrations measured closer to the fault
trace were higher than those measured along the profiles
which were perpendicular to the fault trace. This
increase could be due to the fact that radon gas reaches
the surface more easly by using existing fractures of the
fault zone. After determining the exact position of the
fault trace, a convenient drilling location was identified
for thermal water. As a result of drilling study, thermal
water with approximately 100 1/sec flow rate and 37-38
°C temperature has been reached at a depth of 370
meters. Because the drilling site was located close to
Hartlap town on the east side of the Ceyhan river, the
thermal water is named as Hartlap.
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