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Ozet: Bu calisma bazi sorgum cesitlerinin verim ve bazi kalite 6zelliklerini belirlemek
amaciyla 2015 yilinda Usak ili Banaz ilgesinde ylirGtilmustir. Calisma dort sorgum
sudanotu melez gesidi (Sugar Graze Il, Greengo, Nutri Honey, El Rey) ile ikinci Grin
sartlarinda yulrGtalmustir. Deneme tesadif bloklari deneme desenine gore 3
tekerrarli olarak kurulmustur. Calismada bitki boyu, kuru ot verimi, ham protein
orani, ham protein verimi, ADF, NDF, toplam sindirilebilir besin maddesi (TSBM) ve
nispi yem degerleri (NYD) incelenmistir. Cesitler arasinda incelenen tim o6zellikler
bakimindan istatistiki olarak onemli farkhliklar bulunmustur. Arastirma sonuglarina
gore, cesitlerin bitki boylari 198.2 ile 203.5 cm, kuru ot verimleri 1177 ile 1314 kg/da,
ham protein oranlari % 7.07 ile 7.84, ham protein verimleri 83.17 ile 102.9 kg/da, ADF
oranlart % 35.86 ile 40.15, NDF oranlari % 56.11 ile 58.12, TSBM % 49.52 ile 55.05 ve
NYD 92.20 ile 101.05 arasinda degismistir. Greengo cesidi diger cesitlere gore daha
yuksek bitki boyu, kuru ot verimi, ham protein verimi, TSBM, NYD, daha diisiik ADF ve
NDF degerlerine sahip olmustur. Sonuglar, Greengo ¢esidinin Usak ve benzeri ekolojik
sartlara uygun olarak degerlendirilebilecegini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Sorgum, sudanotu, ham protein, nispi yem degeri, toplam
sindirilebilir besin maddesi

A Research on Possibilities of Second Crop Sorghum-Sudangrass
Hybrids Growing on Banaz Condition

Abstract: This study was conducted to determine the yield and some quality
characters of sorghum cultivars in Usak province in 2015. The study was conducted
with four sorghum-sudangrass hybrids (Sugar Graze Il, Greengo, Nutri Honey, El Rey)
in the second crop conditions. The experiment was carried out in completely
randomized block design with three replicates. In the study, plant height, hay yield,
crude protein (CP) ratio, crude protein yields, ADF, NDF, total digestible nutrient
(TDN) and relative feed value (RFV) were determined. There were significant
differences in all the properties examined among sorghum and sorghum-sudangrass
hybrid cultivars. According to the results of the research, plant heights of cultivars
ranged from 198.2 to 203.5 cm, hay yields ranged from 11770 to 13140 kg ha™, crude
protein ratios ranged from 7.07 to 7.84%, crude protein yields ranged from 831.7 to
1029.0 kg ha, ADF ratios from 35.86 to 40.15%, NDF ratios from 56.11 to 58.12%,
TDN ratios from 49.52 to 55.05%, RFV values from 92.20 to 101.05. Greengo cultivar
had higher plant height, hay yield, crude protein yield, TDN and RFV values and lower
ADF and NDF ratio than other cultivars. The results revealed that Greengo cultivar can
be considered suitable for the Usak and similar ecological conditions.

Keywords: Sorghum, sudangrass, crude protein, relative feed value, total digestible
nutrient
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1. Giris Uretilmektedirler. Silajlik sorgumlar toprak tsti aksaminin

fazla olusu, tiretim maliyetlerinin diisik olusu, su stresine
Silajlik sorgum (Sorghum bicolor L.), sudanotu ve sorgum x dayanikli olmalari ve bi¢cimden sonra hizli bir sekilde
sudanotu melezleri silaj ve vyesil ot amaciyla yeniden slirme ve gelisme yetenegine sahip olmalari ve
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herhangi bir katki maddesine gerek olmadan silajlarinin
yapilabilmesi gibi nedenlerle hayvan beslemede buyilk
6neme sahiptirler. Sudanotu ve sorgum x sudanotu
melezleri de sahip olduklari iri toprak (st kitle, cok sayida
bigilebilme ve bigcimden sonra hizla geliserek kisa surede
hasat olgunluguna gelme gibi Ustlin 6zellikleri nedeni ile
son yillarda birgok (lkede ekim alanlari hizla artan
bitkilerdendir (Miron ve ark., 2006; Yosef ve ark., 2009;
Glamoclija ve ark., 2011; Prakash ve ark., 2017). Sorgumun
yem kalitesi, déllenme, sulama, genotip, bitki yogunlugu
ve hasat zamani gibi bircok faktore baghdir (Saeed ve El-
Nadi, 1998; Cakmakg¢l ve ark., 1999; Zilfigar ve Asim,
2002; Ayub ve ark., 2003 ; Miron ve ark., 2006).

Adaptasyon yetenegi, verimi ve kalitesi yiksek sorgum
cesitlerinin yetistirilmesi, sorgumu alternatif bir yazlik yem
bitkisi kaynagi haline getirmektedir. Suyun sinirh oldugu
bolgelerde sorgum ve sorgum-sudanotu melezlerinin
bolgesel adaptasyon yeteneklerinin belirlenmesi ve
adaptasyonu iyi ve istenen 0Ozelliklere sahip gesitlerin
yetistiriciliginin ~ yayginlastirilmasi  bolge ve ilke
ekonomisine fayda saglayacaktir (Tiryaki, 2005). Bu
nedenle bolgelere uygun ve verimli cgesitlerin segimi
yaninda  sorgum ve  sorgum-sudanotu  melezi
yetistiriciliginde kalite 6zelliklerinin de belirlenmesi ¢ok
onemlidir. Bu galismanin amaci Usak ili Banaz ilgesinde
bazi sorgum ve sorgum-sudanotu melezlerinin verim ve
kalite 6zelliklerinin belirlenmesidir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alisma 2015 vyilinda Usak ili Banaz ilgesinde
ylratialmistir. Toprak analizi sonuglarina gére deneme
alaninin topragi tinl, tuzsuz, fosforca zengin ve potasyum
yoniinden yeterlidir, organik madde bakimindan ise orta
dizeydedir. Arastirma alaninin iklimi, Orta Anadolu
iklimine yakin, Orta Anadolu Bolgesi - Ege Bolgesi Gegit
iklimidir. 2014 yilinda toplam 534.3 kg/m? yagis diismdiis
olup vejetasyon siiresinde (temmuz-ekim) ise 83.2 kg/m?
yagis dismustar.

Arastirmada materyal olarak Sugar Graze ll, Greengo,
Nutri Honey ve ElI Rey sorgum-sudanotu melezleri
kullaniimistir. Deneme, tesadf bloklari deneme desenine
gore 4 tekerrirli olarak kurulmustur. Her parsel 70 cm
sira araliginda ve 5 m uzunlugundaki 6 siradan olusmustur.
Her bir parsel alani 21 m? olarak hesaplanmistir. Bloklar
arasinda 2 m, parseller arasinda 1 m bosluk birakilmistir

Deneme alaninin toprak hazirhg), bugday hasadindan
sonra pullukla islenen araziye diskaro ¢ekilerek yapilmistir.
Ekim, 15 Temmuz 2015’te elle yapilmistir. Denemede 20
kg/da saf azot ve 8 kg/da fosfor uygulanmistir. Azotlu
gubre olarak % 26’lik amonyum nitrat, fosforlu giibre
olarak % 46’k triple stperfosfat glbresi kullaniimistir.
Fosforun tamami ile azotun yarisi ekimle birlikte, azotun
kalan yarisi ise ilk ¢capadan sonra verilmistir. Denemede
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sulama karik usulG bitkilerin su ihtiyaglarina gére 10-12
ginde bir yapiimistir

Hasat, bitkilerin salkimlarini ¢ikardigi devrede el ile orak
yardimi ile yapilmigtir. Hasat sirasinda her parselin kenar
siralari ile bas ve son kisimlarindan 50’ser cm’lik bolim
kenar tesiri olarak ayrilmis, 6lciim ve gézlemler 11.2 m¥lik
net parsel alani (izerinde yapilmistir

Her parselin net hasat alanindan bigilen bitkilerin tamami
yas olarak tartilmis, parselin yas ot verimi belirlenmistir.
Her parselden alinan 500 g’lik 6rnekler 70 °C’'de agirhgi
sabit oluncaya kadar kurutulup tartilmis ve oranlanmak
suretiyle kuru ot orani tespit edilmistir. Kuru ot oraninin
yesil ot verimiyle ¢arpilmasi sonucunda da kuru ot verimi
tespit edilmistir

Her parselden alinan ornekler kurutulup blender ile
ogutildikten sonra 6gutilmis numuneler Uzerinden
Kjeldahl metoduna goére azot analizi yapilmis (Kacar ve
inal, 2008), elde edilen oranlar 6.25 katsayisiyla carpilarak
ham protein oranlari belirlenmistir. Her bir parsel igin elde
edilen ham protein orani ile kuru ot verimlerinin ¢arpimi
sonucu ham protein verimleri elde edilmistir. ADF ve NDF
analizleri Fiber Analyser cihazi yardimiyla ANKOM
teknolojisinin  bildirdigi esaslara gore yapimistir
(Anonymous 2010). Toplam sindirilebilir besin degeri ve
nispi yem degerleri asagida belirtilen formillerden
yararlanilarak belirlenmistir (Horrocs ve Vallentine, 1999):

TSBM =(-1.291 x ADF) + 101.35
KMT =120/ %NDF

SKM %= 88.9 - (0.779 x %ADF)
NYD =SKM x KMT /1.29

Denemeye ait veriler, SAS (1998) bilgisayar programindan
yararlanilarak  degerlendirilmistir.  istatistiki  analiz
sonucunda énemli farkhlk ortaya ¢iktiginda, ortalamalarin
karsilastirilmasi igin % 5 o6nemlilik dizeyinde Asgari
Onemli Fark (LSD) testi uygulanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Usak kosullarinda ikinci Girlin olarak yetistirilen sorgum ve
sorgum-sudanotu melezlerinde tespit edilen oOzelliklere
iliskin varyans analizi sonuglari Tablo 1’de verilmistir. Bu
sonuglara gore, cesitler arasindaki farklilik bitki boyu, ham
protein orani ve ham protein verimi bakimindan % 5, kuru
ot verimi, ADF, NDF, toplam sindirilebilir besin maddesi ve
nispi yem degeri bakimindan % 1 dizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Bitki boylarina ait ortalama degerler 198.2 cmile 203.5 cm
arasinda degismis, ortalama bitki boyu 200.3 cm olmustur.
Greengo ¢esidi (203.5 cm) diger cesitlere gore daha uzun
bitkilere sahip olmustur. Ulkemizde ikinci Giriin sorgum
yetistiriciligi ile ilgili yapilan ¢alismalarda sorgum x
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Tablo 1. Varyans analiz sonuglari

Varyasyon sD Bitki Boyu Kuru.f Qt Ham Protein Ham P_rot'ein ADE NDF TSBM NYD
kaynaklar Verimi Orani Verimi
Blok 3 3.83 3608 0.05 155.5 28.45 23.23 117.4 146.2
Cegsitler 3 21.31* 63122** 0.65* 728.5* 97.02%** 101.15%* 92.6** 285.6**
Hata 9 49.62 1714 0.16 196.1 19.11 22.51 13.1 48.1

(**) 0.01 diizeyinde farkliligi, (*)0.05 dizeyinde farklihg gostermektedir.

sudanotu melezlerinde, bitki boyunu Keskin ve ark. (2005)
Van kosullarinda 207.4 cm, Yilmaz ve ark. (2003) Hatay
kosullarinda 182.7 cm, Acar ve ark. (2000) Konya
kosullarinda 225.6 cm olarak tespit etmislerdir.

En ylksek kuru ot verimi 1314 ve 1295 kg/da ile sirasiyla
Greengo ve El Rey cesitlerinden elde edilmistir. En diisik
verim ise 1177 kg/da ile Nutri Honey cesidinden elde
edilmistir. Tugay (2009) ikinci Griin sorgum cgesitlerine ait
ortalama kuru madde verimlerini, sorgum x sudanotu
melezinde (Bovital) 1545 kg/da, silajlik sorgum da (Rox)
1300 kg/da olarak tespit etmistir. Karadas (2008) ikinci
Grlin olarak yetistirilen sorgum x sudanotu melezinde
(Jumbo) kuru madde verimini 2343 kg/da olarak; Giines ve
Acar (2005) ikinci Grin sorgum x sudanotu melezi
cesitlerinde (Grazer, El Rey, Grass Il, Jumbo) kuru madde
verimini 2094-2321 kg/da arasinda, Soya (1999) kuru
madde verimini 1050 kg/da ile 1423 kg/da arasinda; Cegen
ve ark. (2005), ikinci Griin sorgumda 1654 kg/da, sudan
otunda 1256 kg/da olarak; Aydin ve Albayrak (1995) ikinci
Urinde El Rey cesidinde 1307 kg/da olarak tespit
etmislerdir.

Elde edilen sonuglara gore calismadaki ham protein
oranlari % 7.07 ile % 7.84 arasinda degismistir. Greengo (%
7.84) ve Sugar Graze Il (% 7.83) cesitleri diger cesitlere
gore daha yiksek ham protein oranlarina sahip
olmuglardir. Gerek llkemizde gerekse diinyada yapilan
calismalarda silajlik sorgum cgesitlerinde farkl ham protein
oranlari tespit edilmistir. Sorgumda ham protein oranlari
Kiba'da % 10.10 (Cacares ve Santana, 1987), Samsun’da
%8.35 (Aydin ve Albayrak, 1995), Tokat'da % 9.30-15.00
(iptas ve ark., 1997), Van’da %7.20-8.70 (Hosaflioglu,
1998), Karaman’da % 4.41-5.15 (Glnes ve Acar, 2005),
Polonya’da % 9.50-10.20 (Kozlowski ve ark., 2006),
Konya'da % 5.60-6.63 (Karadas, 2008), New Mexico’da %
7.20 (Marsalis ve ark., 2010), Antalya’da % 7.10-9.70
(Arslan ve GCakmakgl, 2011), Bursa’da % 7.20-8.80
(Canbolat, 2012), Bingél'de % 2.50-7.00 (Ozmen, 2017)
olarak tespit edilmistir.

Denemede en yiiksek ham protein verimi 102.90 kg/da ile
Greengo cesidinden elde edilmistir. En diisik ham protein
verimi ise 83.17 kg/da ile Nutri Honey cesidinden tespit
edilmistir. Sorgumda yaptiklari arastirmalarda ham
protein verimini Aydin ve Albayrak (1995) 96 kg/da, Glines
ve Acar (2005) 109.70 kg/da, Yilmaz ve Hosaflioglu (2000)
89.60-136.64 kg/da, Keskin ve ark. (2005) 84.4-98.3 kg/da
olarak belirlemislerdir.

Sorgum cesitlerinin  ADF oranlari arasindaki farklihk
istatistiki olarak énemli ¢ikmis, en yiksek ADF oranlar %
40.15 ve 39.41 ile Sugar Graze Il ve El Rey ¢esitlerinde elde
edilmistir.  Sorgumda vyaptiklari  ¢alismalarda  ADF
oranlarini Siefers ve ark., (1997) % 36.5, Kozlowski (2006)
% 32.5-34.6, Canbolat (2012) % 24.9-32.6, Tosunoglu
(2014) % 34.1-40.1, Akdeniz ve ark., (2003) % 36.4-45.1,
Ozmen (2017) % 36.89-49.65, Kir ve Dursun Sahan (2019)
% 30.1-37.4 olarak bulmuslardir. Bu degerlerin buyik
bolimi calismamizda elde ettigimiz ADF degerleriyle
benzerlik gosterirken, bazilarinda farkhliklar
bulunmaktadir. Bu farkliliklar, cesit farkhhg vyaninda,
denemenin yurataldigld yihn  ekolojik  kosullarinin,
Ozellikle ortalama sicaklik ve toplam yagis miktarindaki
farklihklardan kaynaklanmis olabilecegi dustinilmektedir.

Calismada en yiksek NDF oranlari % 58.12 ve 57.29 ile
Sugar Graze Il ve El Rey gesitlerinde elde edilirken, en
diisik NDF orani % 56.11 ile Greengo gesidinde tespit
edilmistir. Sorgumda yaptiklari  ¢alismalarda NDF
oranlarini Siefers ve ark., (1997) % 45.1-58.0, Kozlowski
(2006) % 55.7-59.3, Karadas (2008) % 66.2-75.9, Marsalis
ve ark., (2010) % 50.3, Canbolat (2012) % 46.6-55.9,
Tosunoglu (2014) % 62.7-72.1, Akdeniz ve ark., (2003) %
62.5-74.0, Ozmen (2017) % 55.81-76.11, Kir ve Dursun
Sahan (2019) % 44.6-57.2 olarak bulmuslardir. ADF ve NDF
oranlari, yem bitkilerinin enerji kapasitesinin en iyi
gostergelerinden biridir. Yemdeki yiksek NDF orani,
hayvanlarin yem tiiketimini azaltmaktadir (Yavuz, 2005).

Toplam sindirilebilir besin maddesi bakimindan gesitler
arasindaki fark istatistiki olarak 6énemli bulunmus, en
yiuksek deger % 55.05 ile Greengo cesidinden elde
edilirken, en disik degerler % 49.52 ve 50.47 ile Sugar
Graze Il ve El Rey cesitlerinde elde edilmistir. Toplam
sindirilebilir besin maddesi orani yemin ADF icerigiyle
yakindan iligkilidir. Otun ADF orani arttikga TSBM oraninda
bir azalma olur ki bu durum yemin sindirilebilirligini
onemli 6lgiide diisirmektedir (Aydin ve ark. 2010).

Tablo 2’de verilen nispi yem degerleri incelendiginde,
cesitler arasindaki farkhligin istatistiki olarak Onemli
oldugu, en yliksek degerin 101.05 ile Greengo ¢esidinden
elde edildigi, en distik degerin ise 92.20 ile Sugar Graze Il
cesidinden elde edildigi gorilmektedir. Ozmen (2017),
farkh sorgum cesitleri ile yaptigi calismada en ylksek nispi
yem degerini 99.87 ile Greengo c¢esidinde tespit etmistir.
Bu sonug ¢calismamizda elde ettigimiz sonuglarla paralellik
gostermektedir. Uretilen otun NDF ve ADF iceriginden
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Tablo 2. Calismada incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler
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Kuru Ot Ham Protein

Ham Protein

Ceysitler Bitki Boyu Verimi Orani Verimi A;F N; F TS;M NYD
(cm) (kg/da) (%) (kg/ca) o) o) e
Greengo 203.5a 1314a 7.84a 102.90a 35.86¢ 56.11c 55.05a 101.05a
El Rey 198.2b 1295a 7.22b 94.14b 39.41a 57.29a 50.47c 94.48c
Nutri Honey 200.1b 1177c 7.07b 83.17c 37.25b 57.26b 53.26b 97.26b
Sugar Graze Il 199.3b 1215b 7.83a 96.11b 40.15a 58.12a 49.52c 92.20d
Ortalama 200.3b 1250 7.49 94.08 38.17 57.20 52.08 96.25

(*) Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.05 dizeyinde fark yoktur.

yola c¢ikilarak hesaplanan nispi yem degeri, kaba yemin
kalitesi hakkinda bilgi vermesi agisindan 6nemlidir
(Rohweder ve ark., 1978). Bitkilerde NDF ve ADF kapsami
bitki gelisme ¢agi, bitki aksami ve kiltirel uygulamalara
gore degistigi gibi cevre faktorlerinden de etkilenmektedir
(Cassida ve ark., 2000; Markovic ve ark., 2007).

4. Sonug

Usak ili Banaz ilgesi ekolojik kosullarinda dért sorgum-
sudanotu melezi gesidi (Sugar Graze Il, Greengo, Nutri
Honey, El Rey) ile ikinci Grin sartlarinda ydritilen bu
¢alismanin sonuglarina goére; en yuksek bitki boyu, ham
protein verimi, toplam sindirilebilir besin maddesi ve nispi
yem degeri Greengo, en yiksek kuru madde verimi
Greengo ve El Rey, en yliksek protein orani Greengo ve
Sugar Graze Il, en distk ADF ve NDF oranlari Greengo
cesidinde tespit edilmistir.

Arastirma sonuglarina goére; verim ve kalite birlikte
degerlendirildiginde bu yore icin Greengo c¢esidinin daha
uygun oldugu, Usak ili ve benzer ekolojik kosullarda
bugdaydan sonra ikinci Grin olarak yetistirilen sorgum x
sudanotu melezi gesitlerinin yorede goérilen yem acigini
kisa stirede kapatmak icin iyi bir alternatif olarak tavsiye
edilebilecegi kanaatine varilmistir.
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