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EKONOMIiK BUYUME UZERINDEKIi ETKISININ
PANEL VERI ANALIZi

Pinar COMUK*
Serkan ERCOSKUN?

OZET

Diinyanin bircok iilkesinde, enerji ve elektrik {iretimi talebi ile
ekonomik faaliyetlerin Dbirbiriyle iliskili oldugu bilinmektedir. Ekonomik
gelismeler ve niifustaki artiglar, elektrik iiretimine olan talebi daha da
arttirmaktadir. Elektrik enerjisi giinliik yasantida ¢ok yogun bir sekilde
kullanilmakta ve ekonomik faaliyetlerle de 6nemli derece iliski icermektedir. Bu
calismanin amaci, 2010-2018 donemi ig¢in 36 OECD iilkesinin elektrik
iiretiminin ekonomik biiylime {izerindeki etkilerinin panel veri regresyon modeli
ile analiz etmektir. Hausman testi analizinden elde edilen bulgular, panel veri
analizinde kullanilan modellerden sabit etkiler modelinin kabul edilmesi
gerektigini gostermektedir. Panel veri analiz sonuglarina goére, bu ¢alismada elde
edilen sabit etkiler modelinde farkli varyans, otokorelasyon ve birimler arasi
korelasyon oldugu sonuglari elde edilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara
bakildiginda, elektrik tiretimi degiskeninin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif
bir iliskisinin oldugu goériilmektedir. S6z konusu pozitif iliskinin varligi, elektrik
iretiminde ve eckonomik biiylimede siirdiiriilebilirliginin saglanmasinin
gerekliligini ve dnemini ortaya koymaktadir.
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THE PANEL DATA ANALYSIS of the EFFECT of
ELECTRICITY GENERATION on ECONOMIC
GROWTH in OECD COUNTRIES

ABSTRACT

It is known that the demand of energy and electricity production with
economic activities are connected with each other in many countries of the
world. Economic developments and the increases in population have been
further enhancing the demand towards electricity generation. Electricity energy
is used extensively in daily life and has significantly relationship with economic
activities. The aim of this study is to analyze the effect of electricity generation
on economic growth in 36 OECD countries for the period 2010-2018 through
panel data regression model. The findings obtained from Hausman test analysis
show that fixed effects model from the models used in panel data analysis
should be accepted. According to the results of panel data analysis, in the fixed
effects model obtained from this study, the results showing that there are
different variance, autocorrelation and interdivisional correlation have been
obtained. When the findings obtained from the study are examined, it is seen that
electricity generation variable has positive relationship on economic growth.
Aforementioned existence of positive relation reveals the importance and the
necessity of providing sustainability in electricity generation and economic
growth.

Keywords: Electricity Generation, Economic Growth, Panel Data
Analysis, OECD Countries.

Jel Kodes: Q32, 040, C23, O50.
1. GIRIiS

Ekonomik biiylime bir ekonomide belli bir donemde iiretilen mal
ve hizmet miktarinda ortaya ¢ikan artig bigiminde tanimlanabilir. Elektrik
iiretimi ve ekonomik bilylime arasindaki iliskinin yoniiniin ve boyutunun
bilinmesi, uygulanacak enerji ve ekonomi politikalarimin etkinligi
agisindan 6nem tagimaktadir.

Ekonomik biiyiimenin artmasinda anahtar unsurlardan biri olarak
goriilen enerji hem arz hem de talep acisindan ekonominin temel
bilesenleri arasinda yer almaktadir (Chontanawat vd., 2006:1). Diinyanin
enerji talebinin ve tiiketiminin istikrarli bir sekilde artis egilimi igerisinde
olmasimin arkasindaki temel nedenler arasinda hizli niifus artis1 ve
sehirlesmenin yan sira ylikselen piyasalarin ve gelismekte olan tilkelerin
kalkinma hizlarinin artmasi gosterilmektedir (Zhang vd., 2017:353).
Kesintisiz ve yeterli seviyede elektrik enerjisi arzi, ekonomik biiylimenin
tesvik edilip canlandirilmasi agisindan ¢ok 6nemli bir belirleyici unsurdur
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(Sarker ve Alam, 2010:16). Bu baglamda, birgok gelismekte olan iilkenin
elektrik sektorlerinde son zamanlarda ¢ogu 6zellestirme uygulamalari ve
piyasa mekanizmasinin iglerlik kazanmas1 yoniinde olan reformlar yaptigi
goriilmektedir. Bu reform ¢abalarinin etkin fiyatlama ve elektrige
erisimin kolaylasmasi agisindan bir dereceye kadar basarili oldugu
belirtilmektedir (Stern vd., 2017:3).

Elektrik sanayi ve iiretim i¢in en 6nemli girdiler arasinda yer
almaktadir. Sanayi devriminin bagindan itibaren c¢esitli enerji tiirleri
ekonomik faaliyetlerin devamlilig1 agisindan hayati 6neme sahip olarak
goriilmiistir (Bayraktutan vd., 2011:59-65). Elektrik en temiz ve en
rafine edilmis enerji olarak goriilmektedir. Elektrik {iretim siirecinde
kullanilan birincil enerji kaynaklari tag komiirii, linyit komiirii, dogal gaz,
ham petrol gibi fosil yakitlardan; niikleer enerjiden ve riizgar, giines, su,
biomas ve biyogaz gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan olusmaktadir
(Szlazak ve Szlazak,2017:1-2).

Enerji tiretimi ve tiiketimi; daha yiliksek yasam standartlaria
ulagmanin, sosyal ve ekonomik kalkinmanin gergeklestirilmesinin, en
onemli destekleyicisi olarak goriilmektedir. Bu baglamda, enerji iiretimi
ve tiiketiminin siirdiiriilebilir teknolojilere dayali olarak etkin bir sekilde
gerceklestirilmesi bir zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Nnaji vd.,
2013:262). Ozellikle yenilenebilir olmayan enerji tiiketiminin genis
Olcekte artis gostermesi ¢evre Tlzerinde Onemli olumsuz etkiler
olusturmakta ve siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma hedefini risk altina
almaktadir (Zhang vd., 2017:353).

Enerji tiim tlkeler i¢in 6nemli bir iiretim faktoriidiir. Tirkiye nin
enerji talebi ekonomik biiyiimenin ve niifus artistnin hiz kazanmasi
nedeni ile artig gdstermistir. Tiirkiye’nin enerjide ithalat bagimlilig
oldukga yiiksektir. Tiirkiye’de ekonomik biiylime hiz kazandikga, enerji
talebi de ayn1 dogrultuda artis gostermektedir. Ithalat bagimliligindan
kaynaklanan risklerin azaltilmasi agisindan yerli enerji kaynaklarinin
kullanilmasi, enerji politikalarmin en &nemli hedeflerinden birisi
olmustur. Yenilenebilir enerji teknolojileri elektrik iiretiminde hayati bir
rol oynamaktadir ve Tiirkiye elektrik iiretimi agisindan riizgar, giines ve
jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina 6nemli dl¢iide sahip bir
iilkedir. Bu yiizden, Tirkiye’de yenilenebilir enerji yatirimlari son
zamanlarda artig gostermektedir. Yenilenebilir enerji iiretimi artmakla
birlikte, toplam nihai enerji tiiketimindeki paymin ise diistigii
goriilmektedir (Giiris ve Tiftikgigil, 2020:105-106-107). Tirkiye’de
elektrik tiretiminde temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinimn
artmasi, bir yandan ulusal sera gazi salmim miktarinin diismesine diger
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yandan enerjide ithalat bagimliligin azaltilmasma ve enerji arz
giivenliginin saglanmasina katki saglayacaktir.

Gtivenilir ve saglam bir enerji altyapisi, siirdiiriilebilir ekonomik
biiylimenin ve ihracat artisinin énkosulu olarak goriilmekle birlikte; bazi
aragtirmacilar, ekonomik bilylime agisindan enerjinin roliini diisiik
diizeyde gormektedirler. Bu yaklasim g¢ercevesinde enerjinin ekonomik
bliylime tizerinde onemli bir etkisi yoktur. Dolayisi ile, ekonomik
biiyiime ile ilgili olarak enerji maliyetinin etkisinin ¢ok az oldugu iddia
edilmektedir. Enerji maliyetinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin
az oldugunu ileri siiren bu bakis acisina gore, ekonomi biiytidiikce, tiretim
daha az enerjiye gereksinim duyulan hizmetler sektorine dogru
yonelmektedir (Tariq vd., 2018:102).

2. LITERATUR

Literatiirde ekonomik biiylime ve elektrik {iretimi arasindaki
nedensellik iligkisini inceleyen az sayida aragtirmanin var oldugu
goriilmektedir. Diger yandan, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi irdeleyen sayisiz arastirma bulunmaktadir (Yoo ve
Kim, 2006:2890). Abdoli vd. tarafindan OECD f{ilkelerinde 1980-2011
zaman araligin1 kapsayan ve panel esbiitiinlesme ve FMOLS tahmin
yonteminin kullanildigi ¢alismanin sonuglari; kisa donemde nedensellik
iligkisinin yoniiniin enerji tiiketiminden gayri safi yurtigi hasilaya dogru
oldugunu, uzun dénemde ise elektrik tiiketimi ve gayri safi yurtigi hasila
arasinda karsilikli, ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisinin var oldugunu
gostermistir (Lu,2017:3).

Elektrik {iretimi ile ekonomik biiylime arasindaki hipotez
iligkileri: biiyiime hipotezi, koruma hipotezi, geri besleme hipotezi ve
yansizlik hipotezi olmak iizere dort baslik altinda incelenebilir (Nnaji vd.,
2013:263; Aktaran Tayyar, 2021:270). Literatirde bu sekilde bir
smiflandirma  nedenselligin =~ yonii  temelinde  olusturulmaktadir
(Zeshan,2013:345). Elektrik arzindan ekonomik biiylimeye dogru tek
yonlii bir nedensellik iliskisi var ise, bu nedensellik iligkisi biiyiime
hipotezini desteklemektedir. Bu durum elektrik tiiketiminin ekonomik
bliylime T{izerinde dogrudan oOnemli bir etki olusturduguna isaret
etmektedir. Boylelikle, elektrik arzim1 azaltan politikalar ekonomik
biiyiime {izerinde olumsuz etki yaratacaktir. Eger ekonomik biiyiimeden
elektrik arzina dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi var ise, bu
nedensellik iligkisi koruma hipotezini desteklemektedir. Bu durumda,
elektrik arzini azaltan politikalarin ekonomik biiyiime {izerinde olumsuz
bir etki yaratmasi beklenmeyecektir. Elektrik arzi ve ekonomik biiyiime
arasindaki ¢ift yonli bir nedensellik iligkisi var ise, bu nedensellik iliskisi
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geri besleme hipotezini desteklemektedir. Bu durumda, elektrik arzini
azaltan politikalar ekonomik biliylime iizerinde olumsuz etkiler
olusturacak ve ortaya ¢ikan bu ekonomik dalgalanmalarin tekrar elektrik
arz1 lizerinde olumsuz etkiler olusturmasi muhtemel olacaktir. Elektrik
arz1 ve ekonomik biiyiime arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi yok
ise, bu durumda elektrik politikalarinin ekonomik biiyiime {izerinde
herhangi bir etkisi olmayacaktir (Nnaji vd., 2013:263-264). Bir diger
ifade ile, her iki yonde de herhangi bir nedensellik yok ise, elektrik
iiretiminin arttirlmasimt  hedefleyen politikalar ekonomik biiyiimeyi
etkilemeyecektir (Yoo ve Kim, 2006:2891). Elektrik tiretimi ve ekonomik
biiylime arasinda herhangi bir nedensellik iligkisinin olmadigini1 gosteren
bu durum, yansizlik  hipotezi olarak  adlandirilmaktadir
(Zeshan,2013:345).

Yoo ve Kim tarafindan; 1971-2002 zaman aralif1 i¢in, zaman
serileri yontemleri kullanilarak, Endonezya’da ekonomik biiyiime ve
elektrik  iiretimi  arasindaki nedensellik  iliskisi  arastirilmustir.
Aragtirmanin sonucuna gore, herhangi bir geri besleme etkisi olmaksizin,
ekonomik bilylimeden elektrik {iretimine dogru tek yonlii bir nedensellik
iliskisinin var oldugu ortaya ¢ikmistir (Yoo ve Kim, 2006:2890).

Ghosh tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada, 1970-2016 donemi
icin ARLD smir testi yontemini kullanarak, Hindistan’da ekonomik
bliylimeden elektrik iretimine dogru tek yonlii nedensellik oldugu
sonucuna ulagilmigtir (Ghosh,2009; Aktaran Tayyar,2021:271).

Sarker ve Alam, 1973 ve 2006 zaman araligin1 kapsayan verileri
kullanarak, Banglades’te ekonomik biiylime ve elektrik iiretimi
arasindaki baglantiy1 Granger nedensellik testi ile analiz etmislerdir. Test
sonuglari, elektrik iiretimi ve ekonomik biiylime arasinda sadece tek
yonli bir iligkinin oldugunu gdstermektedir. Calismada kisa donemli
nedensellik iligkisinin, elektrik iiretiminden ekonomik biiyiimeye dogru
oldugu saptanmstir (Sarker ve Alam,2010:16).

Bayraktutan vd. tarafindan yapilan ¢alismada, panel veri yontemi
kullanilarak, 1980-2007 zaman araliginda OECD iilkelerinde
yenilenebilir kaynaklardan tiretilen elektrik tiretimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliski analiz edilmistir. Analiz sonuglari, yenilenebilir elektrik
iretimi ve ekonomik biiylime arasinda uzun donemde pozitif iliskinin var
oldugunu ve bu degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir nedenselligin
bulundugunu gostermektedir. Analiz sonuglarina gore, yenilenebilir
enerji  kaynaklarindan elde edilen elektrik iretimindeki artis,
siirdiirtilebilir kalkinmaya katki saglamakta ve uzun dénemli ekonomik
bliylime performansini arttirmaktadir. Yenilenebilir elektrik {iretimine
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yonelik yapilan yatirimlar, temiz ve ¢evre ile dost elektrik {iretimine
olanak saglamakta ve ekonomik biiyiimeyi arttirmaktadir (Bayraktutan
vd., 2011:59-66).

Altintas ve Kum tarafindan; 1970-2010 yillar1 arasinda ¢ok
degiskenli modelde, Tiirkiye’de ekonomik biiyiime, elektrik iiretimi,
ihracat ve fiyatlar arasinda kisa ve uzun donemli nedensellik iligkisi
analiz edilmistir. Calismadan elde edilen bulgulardan, ekonomik biiylime
ve elektrik iiretimi arasinda ¢ift yonlii Granger nedensellik iligkisi oldugu
sonucuna ulagilmistir (Altintas ve Kum,2013:41-49).

Uzun vd. tarafindan, 1980-2010 zaman aralig1 i¢cin Vektoér Hata
Diizeltme Modeli kullamilarak, Tiirkiye’de elektrik enerjisi tiretimi ve
ekonomik biiylime arasinda sistematik bir iliski olup olmadigi analiz
edilmistir. Calismadan elde edilen bulgulardan, toplam elektrik {iretimi
ile Gayri Safi Yurtici Hasila arasinda uzun donemde herhangi bir geri
bildirim etkisi olmaksizin, ekonomik biiylimeden toplam elektrik
iiretimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi saptanmigtir (Uzun
vd., 2013: 327).

Rehman vd. tarafindan, ARDL smir testi kullanilarak,
Pakistan’da elektrik tiretiminde kullanilan kaynaklarin 1981-2014 zaman
araliginda ekonomik biiyiimeye nasil katki sagladiginin arastirildigi
calismadan elde edilen bulgular; su giicli, komiir, dogal gaz ve niikleer
kaynaklardan elektrik iiretiminin ekonomik biiylime iizerinde onemli
derecede olumlu etkiler olusturdugunu gostermektedir (Rehman vd.,
2020:1-4-6).

3. METODOLOJi

Iktisadi degiskenlerin birbirleriyle olan iliskileri istatistiksel ve
ekonometrik olarak; zaman serileri, yatay kesit verileri ve her ikisinin
birlesiminden olusan panel veri setleri ile incelenebilmektedir. Panel
veriler, zaman boyutuna sahip kesit veriler veya ¢ok sayidaki kesite ait
zaman serileri olarak tanimlanabilmektedir (Grene, 2003: 612).

3.1. Panel Veri Modelleri

Panel veri setleri olusturulurken birimlere ait yatay kesitler ve
ortak zaman serisinin yer aldigi ¢ok boyutlu bir veri seti
diizenlenmektedir (Tatoglu, 2013).

Dogrusal ve ¢ok degiskenli panel veri modeli ise asagidaki gibi
gostermek miimkiindiir (Tiizlinttirk, 2007).
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Yi=BitPri Xttt oo eun onn +h ki Xkit T&it o
Y : Bagimli degisken, X yi: Bagimsiz degiskenler, (i = 1,..,G;
t=1,...,n; K adet)

P i : Sabit parametre, g ¢ : Tahminlenecek katsayi, & ; : Hata
degerini ifade etmektedir.

Panel veri analizinde modeller kurulurken yukarida belirtilen
modelin sabit parametresi, tahminlenecek B katsayisi ve € hata degeri ile
ilgili farkli yaklasimlar uygulanarak, ¢esitli modeller gelistirilmistir (Ozer
ve Bigerli, 2003). Hem zaman hem de kesit veriler uyarlamasinda tahmin
yontemi olarak kullanilabilecek ii¢ yontem vardir. Bu yontemler; Klasik
Model, Sabit Etkiler Modeli ve Rassal Etkiler Modeli’dir.

3.2. Klasik Model

Klasik model, hem sabit hem de egim katsayilarinin birimlere ve
zamana gore sabit oldugu modellerdir. Bu model;

Yi=Bo+nT-i Bk Xkt +€u )

Seklinde yazilmaktadir. Klasik panel regresyon modeli, birimler
arasindaki farkliliklar ile birimler arasinda zaman i¢inde meydana gelen
farkliliklardan kaynaklanan degisimleri yani dislanan etkileri modele
dahil etmediginden, dislanan etkilerin modele dahil edilmesi amaciyla
sabit etkili ve tesadiifi etkili modeller gelistirilmistir (Kaya, 2009:134)

3.3.  Sabit Etkiler Modeli

Panel veri regresyon modellerinde bazi katsayilarin zamana veya
birimlere gore degiskenlik gdstermesine izin verildiginde regresyon
katsayilar1 bilinmeyen ama sabit parametrelere donlismektedir. Bu tiir
modeller “sabit etkiler modeli” (fixed effect models) olarak
adlandirilmaktadir. Sabit etkiler modellerinde sabit terim birimden birime
farklilik gosterirken, egim katsayisi zaman veya birime gore sabit
kalmaktadir. Boylece sabit parametre tahmin edilecek parametreye
donismektedir (Matyas, Sevestre, 1996 ve Baltagi, 2005).

Sabit etkiler modeli ele alindiginda,
Yie= a;+ azDy + -+ ay Dy + fri X5 + BoiXope + -+
BagiXpgie + €3¢

(3)
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Denklemdeki Dyy; ifadesi N’inci kesit i¢in 1, digerleri igin O
degerini almaktadir. Boylece birinci kesitin sabit @ terimi iken ikinci
kesit igin sabit (@ + @3) olmaktadir (Sarag, 2009:6).

3.4 Rassal Etkiler Modeli

Rassal etkiler modellerinde, yatay-kesit birimlerine ait
farkliliklarin rastgele oldugu varsayilmakta ve bu farkliliklar hata
teriminin bir bileseni olarak modelde yer almaktadir. Rassal etkiler
modeli, “varyans bilesenleri modeli” ya da “hata bilesenleri modeli”
olarak da adlandirilmaktadir. Bu modeller, birim bazinda zaman bazinda
ya da hem birim hem de zaman bazinda etkileri icerebilmektedir. Birim
etkiler g6z 6niine alindiginda birlesik hata terimi,

€it =7 + Vit

seklinde gosterilebilmektedir (Baltagi 2005; Hsiao 2003 ve
Wooldridge, 2001).

Tesadiifi etkili modellerde, birimlere gore meydana gelen
degisiklikler, modele hata teriminin bir bilegeni olarak dahil edilmektedir.
Bunun temel sebebi sabit etkili modellerde karsilasilan serbestlik derecesi
kaybinin 6nlenmek istenmis olmasidir (Baltagi, 2005). Ciinkii, tesadiifi
etkili modelde oOnemli olan, birime veya birime ve zaman Ozel
katsayilarin bulunmasi degil, birime veya birime ve zamana 6zel hata
bilesenlerinin bulunmasidir. Ayrica tesadiifi etkili modelde, sadece
gozlenen Ornekteki kesit, birimler ve zamana gore meydana gelen
farkliliklarin etkisini degil, 6rnek disindaki etkileri de dikkate almaktadir
(Greene,2003).

4. UYGULAMA
4.1. Veri Seti ve Tammlayici Istatistikler

Bu calismada, 2010-2018 yillarina ait 36 OECD iilkesine ait
elektrik tretimi ile ekonomik biiyiime verileri OECD Data’dan elde
edilerek iki degisken arasindaki iliski iligki panel veri ekonometrisi
kullanilarak incelenmistir. Arastirmada analizler Stata-14 paket
programindan yararlanilarak elde edilmistir. Elektrik iiretimi (EU) verisi
toplam saat basi gigawatt tliriinden ve ekonomik biiyiime verisi Cemrek
ve Burhan’in (2014) calismalarina benzer sekilde Gayri Safi Yurt Ici
Hasila (GSYIH) kisi bas1 dolar tiiriinden olarak almmustir. Analizlerde
kullanilan veri seti yillik veri setidir. Calismanin yatay kesit boyutunu
olusturan 36 OECD (Kolombiya harig) iilkesidir. Analizde kullanilan
degiskenler ve degiskenlere iligkin agiklamalar Tablo 1°de gosterilmistir.
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Tablo 1: Analizde Kullanilan Degiskenlerle ilgili A¢iklamalar

Degiskenler | Aciklama Kaynak

GSYH Ekonomik Biiyiime
(Gayri Safi Yurt I¢i Hasila(Kisibas1 | OECD Data
Dolar)) Bank

EU Elektrik Uretimi (Toplam Saat Basi
Gigawatt)

Tablo 2’de degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler yer
almaktadir. Yatay kesit boyutunu 36 OECD iilke, zaman boyutunu 9 yil
olusturmaktadir.

Tablo 2: Degiskenlere iliskin Tamimlayic: Istatistikler

Degiskenler Gozlem | Ortalama | Standart | Min. | Maks.
Sayisi Sapma

GSYH 324 40683.59 | 16170.02 | 15258 | 116481

EU 324 291963.8 | 688365.6 | 2168 | 4236927

Tablo 2’de goriildiigii lizere her bir degisken igin 324 gozlem sz
konusudur. Ayrica degiskenlere ait ortalama, standart sapma, min ve
max degerleri de Tablo 2’de goriilmektedir. Calismada kullanilan panel
veri setinde yer alan iilkeler igin tamimlayici istatistikler Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 3: Panel Veri Setinde Yer Alan Ulkeler i¢in Tanimlayici

Istatistikler
. Degiskenler Ortalama | Standart Min. Maks.
Ulke
Sapma

Almanya G§YH 2.232222 .7356252 1.39 3.19

EU 600751 13723.64 576247 619053
Amerika GSYH 4.028889 7277438 2.78 5.47
Birlesik EU 4126755 48564.32 4077151 4236927
Devletleri
Avustralya G§YH 4.678889 2.20788 1.64 8.04

EU 239494.4 4604.65 232621 247292
Avusturya G§YH 3.29333 .994371 1.58 5

EU 65200.67 2665.649 61958 69315

[80]



OECD Ulkelerinde Elektrik Uretiminin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisinin Panel Veri Analizi

Belcika GSYH 3213333 | 839747 | 1.74 481
EU 79217.78 | 8014.899 | 67379 91486
Birlesik GSYH 3.67 4921128 | 3.04 4.64
Krallik EU 335204.6 | 16578.07 | 317467 | 365946
Cek GSYH 7821111 | 2.376633 | 5.48 13.78
Cumhuriyeti | EU 79052.56 | 1540.262 | 76398 80861
Danimarka GSYH 3577778 | 2.484093 | .73 6.73
EU 31061.56 | 2884.739 | 27921 36872
Estonya GSYH 3.036667 | 1.045909 | 1.83 5.16
EU 10937.67 | 865.243 | 9062 11823
Finlandiya GSYH 6.928889 | 3.02121 | 3 13.24
EU 68231.67 | 3751.922 | 65043 77220
ranca GSYH 2837778 | 1.310952 | 1.26 5.24
EU 548721.1 | 7195.143 | 538093 | 558087
GSYH 7.624444 | 2.135451 | 2.9 9.9
Hollanda EU 106751.2 | 6727.639 | 97450 114825
ianda GSYH 6.183333 | 2.293322 | 2.77 10.63
EU 27608 2011.14 | 25116 30352
. GSYH 2681111 | 2.87076 | -2.17 6.63
Ispanya EU 274158 10380.9 | 263827 | 290951
o GSYH 8001111 | 10.80897 | -1.23 34.76
Israil EU 60343.22 | 4646.374 | 53716 66590
i GSYH 1362222 | 2.70395 | -3.07 4.4
Isveg EU 154037 6542.373 | 145264 162829
fvicre GSYH 4195556 | 1.939137 | .65 6.74
EU 65851.56 | 3071.906 | 61652 69986
. GSYH 5587778 | 1.144954 | 3.74 7.23
Italya EU 281690.4 | 7793.188 | 269148 291442
i GSYH 5673333 | 2.91373 | 1.47 10.48
Izlanda EU 17967.11 | 903.0985 | 16746 19432
GSYH 1311111 | 1.480586 | -1.51 256
Japonya EU 1054897 32386.67 | 1026697 | 1128526
Canada GSYH 3.955556 | 2.173483 | -.22 6.48
EU 628146.6 | 20065.29 | 584585 | 644437
GSYH 1.246667 | 1.492724 | -1.79 339
Kore EU 525672.7 | 25102.24 | 480392 | 566845
GSYH 5188889 | 1.906282 | 3.4 9.73
Letonya EU 5792.444 | 657.0521 | 4732 7025
] GSYH 5012222 | 4919484 | -4.81 13.25
Litvanya EU 4345889 | 566.2077 | 3314 5347
Liksemburg | CoYF 6.047778 | 2.930067 | 2.09 11.71
EU 3013.556 | 839.6167 | 2168 4561
] GSYH 298222 | 3.903005 | -9.29 167
Macaristan | pyj 30433.11 | 2593.146 | 27141 34613
] GSYH 5553333 | 2.017319 | 2.17 8.65
Meksika EU 293040.2 | 16990.11 | 264336 | 321800
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Norveg GSYH 5.008889 | 1.377057 | 2.24 7.25
EU 139947.6 | 9681.021 | 123150 | 148763
Polonya GSYH 4372222 | 3.395846 | -.94 7.84
EU 149793.2 | 3998.697 | 143457 | 155260
Portekiz GSYH 4.978889 | 2.064204 | 1.43 8.18
EU 52974.67 | 4469.741 | 45254 58862
Slovak GSYH 1.801111 | 3.179487 | -4.43 5.07
Cumhuriyeti | EU 25571.89 | 790.3288 | 24758 27172
Slovenya GSYH 3.807778 | 1.8002 1.19 6.24
EU 15255.11 | 633.2238 | 14187 16486
sil GSYH 7.954444 | 3.010478 | 6.15 15.48
EU 70216.89 | 7004.918 | 58334 79882
Tiirkiye GSYH 15.80889 | 3.331537 | 11.72 20.32
EU 2448149 | 29626.82 | 203046 | 290502
Yenizelanda | CSYH 2.42 1.418635 | .39 4.81
EU 42756.22 | 485.1811 | 41871 43445
Yunanistan GSYH 3.611111 | 1.013613 | 2.12 5.11
EU 50991.56 | 2596.861 | 46702 53913
4.2. Bulgular

Bu ¢alismada, 36 OECD iilkesi igin elektrik liretimi ile ekonomik
bliylime arasindaki iliski panel veri modeli analizi kullanilarak
incelenmistir. Oncelikle degiskenlerin uzun dénem homojenligi Hausman
testi ile sinanmis ve elde edilen analiz sonucu olasilik degerine (p>0.05)
gore Hy hipotezi reddedilememis ve uzun dénem parametrelerin homojen
oldugu goriilmiistiir. Birim etkilerin varligini sinamak i¢in olabilirlik oran
testi (LR testi) uygulanmis olup analizden elde edilen veriler Tablo 4’te
gosterilmektedir.

Tablo 4: Olabilirlik Oran Testi (LR Test) Sonuglari

Gozlem Sayis1: 324 Grup sayisi: 36
F(35, 287)= 9.16 Prob >F= 0.0000

Tablo 4’te goriildiigii gibi f istatistigi ve olasilik degeri yer
almaktadir. Test istatistigi, (35,287) serbestlik derecesi F dagilim tablosu
ile karsilastirilarak test edilmektedir. Sonuglara gore birim etkilerin sifira
esit oldugu ve Hy hipotezi reddedilmektedir. Bu durumda birim etkilerin
var oldugu anlagilmaktadir ve klasik model uygun degildir. Birim etkinin
varligi anlasildiktan sonra sabit etkiler mi tesadiifi etkiler mi karar
vermek amaci ile Hausman testi ile analiz dilmis ve analizden elde edilen
sabit etkiler model tahmini direngli standart hatalarla(robust) hesaplanan
sabit etkiler modeline ait sonuclar Tablo 5’te verilmistir. Tablo 5’te
goriildigii gibi Hausman testi, panel veri analizinde kullanilan
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modellerden sabit etkiler modelinin kabul edilmesi gerektigini
gostermektedir. Ayrica Tablo 5’te sabit etkiler modelinde degisen
varyans olup olmadigmi gosteren Degistirilmis Wald  Testi,
otokorelasyonu test eden Baltagi- Wu LBI testi ve birimler arasi
korelasyonu test eden Pesaran test analiz sonuglari yer almaktadir.

Tablo 5: Sabit Etkiler Tahmin Sonuglari

Sabit Etkiler Modeli
Degiskenler Katsayi Z Degeri | Olasihk
EU 0.05014 -3.62 0.000*
Gozlem sayisi 324
Zaman periyodu 9
Wald y2 (1) 1.42 0.2327
F(35, 287) test 86.42 0.000*
Hausman test istatistigi 4.61 0.0317**
Farkh varyans testi
Degistirilmis  Wald  test- | 11085.07 0.000*
x2(36)
Otokorelasyon testi 0.72283117
Baltagi-Wu LBI
Birimler arasi korelasyon
Pesaran test 67.847 0.000*

* k¥ ye **E giraswyla %1, %5 ve %10 dnem seviyesinde istatistiksel olarak anlamliligi
gosterir.

Tablo 5 incelendiginde Degistirilmis Wald testinde olasilik
degeri %5’ten kiiciik bulunmus olup varyansin birimlere goére degistigi
anlagilmaktadir. Baltagi-Wu LBI test sonucunun 2’den kiigiik olmasi
otokorelasyonun 6nemli oldugunu gostermektedir. Ayrica Tablo 5’teki
birimler arasi1 korelasyon Pesaran test sonuglarina bakildiginda olasilik
degeri %5’ten kiiciik oldugu icin birimler arast korelasyonun oldugunu
sOylenebilir. Bu calismada elde edilen sabit etkiler modelinde farkli
varyans, otkorelasyon ve birimler arasi korelasyon oldugu Tablo 5’te
acikca goriilmektedir. Bundan dolayir direngli standart hatalarla sabit
etkiler modeli elde edilmistir. Sabit etkiler modelinden elde edilen
bulgulara gore, elektrik {iretimi degiskeninin ekonomik biiylime
degiskeni iizerine etkisi pozitiftir. Bu durum elektrik tiretimindeki artigin
ekonomik biiylimeyi olumlu yo6nde etkileyecegini gostermektedir.
Calismadan elde edilen bulgular, Uzun vd. (2013) ’nin Tiirkiye igin
toplam elektrik iiretimi ve ekonomik biliylime arasindaki iliskiyi
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inceledigi calismalarinda toplam elektrik {iretimi ile GSYIH arasinda
uzun dénemde tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulgusu ile paralellik
gostermektedir. Ayrica Uzun vd. (2013) ’nin herhangi bir geri bildirim
etkisi olmaksizin, ekonomik biiyiimeden toplam elektrik iiretimine dogru
isleyen tek yonlii bir nedensellik oldugunu ve dolayisiyla Tiirkiye’de
ekonomik biiyiimenin daha fazla elektrik {iretimini tesvik edecegi ileri
stirmektedir. Ayrica Tayyar (2021), Tirkiye’de 1990-2017 yillar
arasinda fosil ve yenilenebilir kaynakli elektrik iiretiminin, ekonomik
biiylime ve g¢evresel kirlilikle olan iliskilerini Johansen-Juselius (1990)
esbiitiinlesme testi ile VECM nedensellik analizi ile inceledigi
calismasinda degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin bulundugu
sonucuna ulagmistir. Bu sonuca benzer olarak da bu ¢alismada 36 OECD
iilkesi i¢in elektrik iiretimi ve ekonomik biiylime arasinda pozitif bir
iligkinin oldugu sonucuna ulagilmistir.

5. SONUCLAR

Literatiirde elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiyi irdeleyen cok sayida aragtirma bulunmakla birlikte, elektrik
iretimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisini analiz eden
aragtirma sayisinin az oldugu goriilmektedir. Elektrik tretimi ve
ekonomik biiyiime arasindaki iligskinin yoniiniin ve boyutunun bilinmesi,
uygulanacak enerji ve ekonomi politikalarinin etkinligini arttiran bir
unsurdur. Bu agidan, c¢alismada elektrik iiretimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkinin ortaya konulmasmin, konu ile ilgili literatiiriin
genislemesine katki saglayacagi beklenmektedir.

Bu g¢aligmanin amaci, 2010-2018 yillar1 arast 36 OECD
(Kolombiya harig) iilkesine ait elektrik iiretimi ile ekonomik biiylime
arasindaki iligkinin panel regresyon modeli kullanilarak incelenmesidir.
Arasgtirmadan elde edilen bulgular elektrik iiretimi degiskeninin
ekonomik biiylime degiskeni iizerine pozitif etkisinin oldugunu
gostermektedir. Bu bulgu, Yoo ve Kim (2005)’in Endonezya i¢in elektrik
enerjisi Uretimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisini
aragtirmak amaciyla, 1971-2002 donemini kapsayan verilerle elektrik
iiretimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi Granger Nedensellik
Analizini kullanarak inceledigi caligmalarinin Endonezya’da ekonomik
biiylimeden elektrik iiretimine dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik
iligkisi oldugu bulgusu ile benzerlik gostermekte ve artan elektrik
tiretiminin ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.
Sonug olarak, elektrigin kullanim kolayligi ve her alanda yayginligi
dikkate alinirsa; gelecek donemlerde artan niifusun doguracag ihtiyaci
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kargilamak igin, elektrik iiretim ve iletim yatirimlariin artirilmasi ile
ekonomik biiylimenin devamliligina katki saglanacagi diisiiniilmektedir.

Elektrik iiretiminin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif etki sahibi
olmasi, enerji arzi soklar karsisinda ekonomik biiylimenin daha direngli
ve siirdiirtilebilir bir temele oturtulmasimi gerektirmektedir. Bu baglamda,
elektrik iiretiminde siirdiirtilebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ve
enerji arz ¢esitliliginin saglanmasi 6nem tasimaktadir. Elektrik {iretiminin
hangi kaynaklardan gerceklestirilecegi konusunda iilkelerin sahip
olduklart enerji kaynaklarimin tirli ve miktar1 belirleyici rol
oynamaktadir. Elektrik iiretiminin agirlikli olarak riizgar, glines ve su gibi
temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmesine yonelik
enerji  ve ekonomi politikalarinin  gelistirilmesi,  merkezinde
stirdiiriilebilirlik ilkesinin yer aldigi cevre ile dost ekonomik biiylime
yaklasiminin gerceklestirilmesine katki saglayacaktir. Elektrik iiretim
siireglerinde ¢evre ile dost temiz teknolojilerin kullanilmasi ve tesvik
edilmesi petrol, dogal gaz ve komiir gibi geleneksel birincil enerji
kaynaklarinin yakin gelecekte tiikenme egilimine girecek olmasi
ihtimaline karst uygulanmasi gerekli olan bir politika secenegi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu acidan, enerji ve elektrik iiretiminde
stirdiiriilebilirligi tesvik eden, diizenleyici ve yoOnlendirici nitelikteki
kamu politikalarinin uygulanmasina gereksinim duyulmaktadir. Piyasa
tabanl araglar olan emisyon ticareti sistemi ve emisyon vergilerinin etkin
ve adil bir bigimde tasarlanarak uygulanmasi, s6z konusu hedeflere
ulagsmaya katki saglayacak nitelikte olan ve uzun vadeli bir bakis agisini
yansitan onemli bir politika se¢enegi olarak goriilmektedir.
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