Guleman (EIazug) Ofsyohtmm jeoﬁogasa ve Petroiogns:*

Yusuf Ziya OZKAN

-0Z — Inceleme alam Giineydogu Anadolu siirtklenim kusaginda oflyohtlk
birimlerin en yaygin yiizeyledigi bir kesimde yer alir. “

Inceleme alani tic birime ayrilarak incelenmigtir. 1 — Otokton birimier "(Lir

ce Formasyonu), 2 — Allokton birimler (Bitlis Metamorfitlerl, Guleman Grubu,
Caferl Volkanitleri, Hazar Karmagigl ve Maden Karmasgigl), 3 — Neotokton bi-
rimler (Nacaran Kiregtaslary, Aliivyon ve otekiler.).

Guleman Ofiyoliti tektonitler, kiimillatlar ve damar kayaclari olmak {izere

e ana birim icerir ve eksik dizj bir ofiyolit toplulugunu temsil eder.

Guleman - Ofiyoliti kayaclarinda izlenen metamorfik mineraller, ofiyolitin -
prehnit-pumpelliyit fa,siyesml gecmeyen PT kowllarlnda metamorfizma geglr-

digini goOsterir.

- Yapisal veriler, Guleman Ofiyoliti kayacla,unm faylanma.ll ve kama,la.n-.,
mall bir mekanizma ile k1vr1mla.nm1$ olduklrini gosterir.

ABSTRACT — The'study area, is situated in the southeastern Anatolian
thrust belt where ophiolite group of rocks outcrop extensively. '

‘ Thé a,fea ié examined in three groups:

1 — Autoctonous units (Lice Formation), 2 - Alloctenous uniis (Bitlis Me-
tamorphics, Guleman Group, Caferi Volcanics, Hazar Complex and Maden Com-
plex); 3 — Neoautoctonous units (Nacaran Limestones, Alluviums and ofhers), -

Guleman ophiolite consists of teclonites, ('umulates and dike rocks. It repre-
sents an incomplete ophioclitic assemblage.

Metamorphic minerals, seen in the ophiolite rocks of Guleman indicate that...
they were metamorphosed in the P-T conditions not above than the pxehnlte -

pumpellyte metamorphic facies.

Structural data show thaf rocks of Guleman ophiolite assemblage were sub-
_tected to folding which resulted in breaking and wedging out some of this type

of folding

¥ Prof. Dr. Onder Oztunall yiriitficiiiginde gerceklegtirilmis doktora tezinin

kisaltalmis geklidir.

GIRIS
‘ Guleman Oflyohtl uneyddgrﬁ Anadolu
Tersiyer Siiriiklenim Kugag1” (Sungurlu, 1979;

Perincek, 1979) icinde ylizeyleyen of1y011t1k
kutlelerden biridir (sekﬂ 1)

(1

Gu}eman Ofiyoliti kavaglarl §1mdiye ka-

dar yorenin stratigrafisi ve yapist (Etcan vo,,
1970; Ozkaya, 1978; Perincek ve Celikdemir,
1979), bakir cevherlegmeletrinin petiojenezi
(Aykulu, 1971; Erdofan, 1977) ve cok daha
fazla olmak tzere, peridotitler icinde yatak-
lanmig krom cevherlerinin maden JBO]O]ISI ko-
numlarinda. yogunlagmig birgok - gahgmada ko-
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nu edilmigtir. Ancak bu ¢aligmalarda * ofiyolit
kayaglarinin ic dizenleri, i¢ yapilary, petroloji-
leri Gizerinde pek durulmamigtir.

Sekll 1 — Glineydogu Anadolu’da ofiyolitik kiitlele-
rin dagilimi ve yapisal konumlarl. (Ke-
tin, 1966; Perincek, 1978 ve 1/500 000 o1-
¢ekli Tiirkiye Jeoloji haritasindan yarar-
lanilarak ¢izilmistir, ‘ '

Iste bu boslufu doldurmak amaciyla va-
pilan bir calismada®*, Guleman Ofiyoliti sdzil
edilen konularda incelenmiy ve elde edilen ve-
rilere dayanarak,

1 — Guleman Ofiyolifi’'nin krom yatakla-
rimin genel bir simiflandirms ve degerlendir- -

mesi yapilarak cevher olanaklar irdelenmis, .
2 — Ofiyolit olugumu ile ilgili sorunlar
tartigilmsg, ve _
3 — Bolgesel veriler de gbz dniinde tutula-
rajk bir jeolojik evrim modeli &netilmistir.

Agapida, vyorenin. stratigrafisine kisaca
deginildikten sonra, Guleman Ofiyoliti'nin je-
olojisi ve petrolojisi ile ilgili veriler sergilen-
mektedir, Oteki konularm bagka yazilarda ele
alinmasi diigtintilmektedir,

YORENIN STRATIGRAFISI

Inceleme alanindaki birimler - ¢coSu, yore-
de yapilmg 6nceki aragtirmalarda tanimlanmig
ve adlanmig birimlerle denegtirilerek - agagl-
daki gibi {iglil bir siniflama altinda tanitiimis-

tir.

+ 11, Yerbilimleri Fakiiltes, Jeoloji Mithendislii

Boltimii'nde doktora tezi olarak yapilmistir.
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Bu birimier arasindaki stratigrafik iligki-
ler ise Sekil - 2 de yansitilmaya calisilmigtir.

vag KN [ ocall AC T KL AMA
bvaor Alivyon ve cimenlganmamis degis_ik. boyda
B— gereclen olusan birikintiler A
bisimicser, NACARAN KIRECTAS!, Sarims renkle troverlen
nitetlicli kiregias
ORTA MADEN KIREGTASI, Volkonit mercekieri ve kireglosi
EOSEN olistolitleri iceren kumtasi- §eyil- kil kiregtag -
kirectosi ardalenmasy
UST M, HAZAR KARMASNI. Kumiasi- s2yil- marn ardalan-
%E}}H- masinden olugur. Uste dofru kiregtaslarna geger.
2000
ALT .
FOSEN
HDNIAS CAFERI VOLKANITE: Aftta mosif Ostte yostik
.XEIJ"V#-!A 950 yapile diyabaziar.
ESTRIA .
TIEN
- KUMULATLAR, Wiimilat dokule  dunit, vest,
.Ill}.isi‘%TA Iinopiroksenit ve gabsolor.
ALY .ls800
[KRETASE:
TEKTONITLER. Dunit ve podiform kromitit
- iceren harzburjiller
Wﬁdmna: 800 EI}'L‘is“ MET,AMOEFIT?TERIE + Kolicgtst - Fillit - amtibolit -
Mesazol rislalienmis  kirectaslare. -
AT LCE FORMASYDNY . Kumtagi-gayil ardalanmasi.
MivoSEN|T000

- Sekil 2 — Guleman ylresi

genellegtirilmiz dikme
kesitt,

Otokton Birimler
Lice Formasyonu (TI)

Harita alanmda Arap Platformu otokton
cokeltilerinden yalnizea Lice Formasyonu go-
raltr.

Lice Formasyonu. baglica, belirgin kat-
manlh kumtasgi-seyit ardalanmasindan olusur.
Onceki arastirmalarla yagi, fosil bulgularma
dayanarak, Alt Miyosen olarak saptanmigtir.
olarak Tersiyer Striiklenim dilimleri gelir.

Alioktion Birimler

Bitlis Metamorfitleri (PzMzb)

Guleman yoresinde gorillen metamortit-
ler, Bitlis Metamorfitleri olarak bilinen meta-
morfik. istifin, Epimetamorfik Ortii  (Yilmaz,
1975) ya da Ust Birim (Boray, 1975) diye ad-
lanmig list kesimleri icindeki yesil gistler ile
dehestirilerek bu adla anmilmiglardir. -




"+ Bu metamorfik-kayac¢lar, inceleheén kesim-
de metariorfizma dereceleri ve yapisal konum—
lan farkli 1k1 asblrlme ayn1m1§t1r B

PzMzb mmgesi 1le gosterilenler,. ba§11ca
f1111t s1llsle§m1§ metaseyil ve kriptokristallen-
mig kirectaglarindan olugur. Ofiyolit kayacla-
11 lizerinde ayrl bir tektonik dllun halinde bu-
‘Iunurlar :

_ Fillit ve metaseyillerde az¢ok belirgin bir
yapraklanma (foliation) .ve yeni mineral geli-
gimi.. (serizit, klorit, kuvars) goriiliirse de ki-
rectaglarmda sezﬂu' bir metamorflzma etkisi
yoktur.

PzMbz, simgesi ile gosterilen metamorfit-

ler ise baghca Xkalkgist, fillit, kuvars-serizit
gist, amfibolit vé Kkristallenmis kirectaglarin-
dan olugur, Kristallenmig kirectag: disinda bu
kayaglarin hepsinde belirgin bir yapraklanma
gelismigtir, Yine tlim kayaclarda yesil gist fa-
siyesi mineral topluluklar: izlenir. Ofiyolith
kangik (mélange) i¢inde veya bu kugaga ya-

kin yerlerde, ofiyolit dilimi altinda deglg.lk bo- .

yutta bloklar halinde bulunurlar.

Metamorfitlerin stratigrafik yast konu-
sunda en. dnemli bulgu, Périncek’in (1980)
kristallenmig kiréc¢taglarinda. saptadifi Mega-
lodont {Noriyen) fosilleridir. Ancak birimin
yas araligl - sorun Bitlis Metamorfitleri bag-
laminda ele alindiginda - eldeki bulgular 1s1-
ginda 'daha genig (ornegln Pern'uyen - Al
Kretase) tutulabihr

inceleme alamnda ‘metamorfitlerin . her-
hangi bir birimle stratigrafik iligkisi izlenmez.

- Guleman Grubu (JIKg)

Guneydogu Anadolu Ter51yer SUruklemm
Kug;agl ndaki ofiyolitik kayaclar gostermek
Uzere kullanilan Guleman Grubu, inceleme
alamnda, sfiriiklenim dizleminin hemen iis-
ti durumundaki Kelhasi - Kiindiikdn - Sular-
basy: kdyleri dolaylarmda (ofiyolit . diliminin
taban -kesiminde) bir -ofiyolitli karigik (mé-
lange) halindedir. Burada, daha ¢ok - ilerde
aciklanacak kiimnfilat dizisine iliskin- = dunit,
verlit, piroksenit, gabro gibi kayaclar, c¢btkel
ve metamorfik kayaglardan kopariimig yaban-
c1 bloklarla karigik bicimde bulunur: Ofiyolitik

kayaclar cofunlukla ezilmis, milonitlegmis,
asir1 derecede serpantinlesmis, ilksel doku ve
mineralojileri silinerek taninamayacak duru-
ma gelmiglerdir. Bu kesimde stratigrafik dizi-
limleri de timiiyle bozulmustur.

inceleme alaninin Steki kesimlerinde ise,
Guleman Grubu, tektonik elkinlikle stratig-
rafik dizilimi yer yer bozulmusgsa da bir tekto-
nik karigk (mélange) durumunda degildir.
Ayrintili haritalama istifsel diizenin korundu-
gunu gostermistir, Bu kesimden saglanan ve-
rilerin 1;18inda birimin 6zelikleri ilerde ayrin-
til1 anlatilacagindan burda yinelenmeyecektir,

Bolgesel veriler, birimin gelisme yagmin
tist Jura - Alt Kretase olabilecegini gosterir,

Tektonik dilim  halinde bulundupgundan
birimin tabani gozlenmez. Uzerine uyumsuz
olarak Hazar Karmagfi ve neotokton birlmler
gelir. -

Caferi Volkaniti {(Kyc)

Caferi Koyii dolaylarinda yiizeylenen ba-
zik volkanitlere bu ad verilmistir.

Caferl Volkaniti, inceleme alaninda izlen-
digi kadaryla 300-500 m. kalinlikta masif di-
yabazlar ve onlarm lizerine gelen yastik yapi-

‘I (pillow-lava) spilitlerden olusur.

Masif diyabazlardan alinan orneklerin in-
ce kesitlerinde tiim kristalli subofitik doku ve
baglica, yegll hornblend, plajioklaz, serizit,
prehnit, kahnti klinopiroksen, klorif, kalsit gi-
bi mineraller izlenir. Yastik yapili spilitlerde
ise Klorit, epidot, kalslt zeolit ve opak mine-
raller bulunur,

Birim, haritalanan kesimde Maden Xar-
magigl lizerine giirtiklenimlidir, Burada bag-
ka hicbir birimle iligkisi gézlenmez. Yagina
iligkin bir bulgu da saptanamamistir, O ne-
denle stratigrafik konumu sorunludur. Daha

-actk bir anlatindla, gerek altta masif {istte

yvastik yapily i¢ dilzenleri ve petrografik oOzel-
likleri, gerekse ana ve iz element bilegimlerine
gore volkanik kayaclarin tektonik olugum or-
tamlarini (fectonic getting) belirlemede  kul-
lanilan diyagramlardaki dagilimlarn (Ozkan,
1882) Caferi Volkaniti'nin, yérede bilinen ofi-
yolitik (Guleman Grubu) ve ada yayr (¥Yiik-
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sekova Karmagigl)- volkanizmalarindan her
ikisiniy -de {iriini olma olasth@iny - uya,ndmr
niteliktedir. Gerci TPAO jeologlar tarafindan
birim Ylksekova Karmagig kapsaminda dii-
gintilmigtiir, Ne var ki onlarin kullandigi an-
lamlyla, (Peringek, 1979) Yiiksekova Karma-
$181 her iki tiir volkanizma urunienm de iger-
d1g1nden bu gorunu gozumler nitelikte degildir.
o nedenle Ozkan (1982) tarafindan Perin-
cek’in (19'79) tanimindsg Yliksekova Karmas:-
g1 iginde dlgtiniilmiig ofiyolit kdkenli kayagla-
r1 kapsam digl birakip Guleman Grubuwna so-
karak, terimi tGzdes yag ve kikenli bir kayag

toplulugunu goéstermek {izere; etkin -bir: kita
kenar, magmatizmasi tirtinleri-ife onlarla ya-
g1t ve birineil iligkili-cdkellerden - olugan bir
kayac topluluguna dzgiilemek bolgesel.jeoloji-
nin' daha aydin aclklanmasmda yararh goril-
mug;tur

I§te bu deg1§t1n1m1§ tanimindan sonra
Caferi Volkaniti'nin bilad Yiksekova Karma-
sig1'na girmesi kugkulu olmakla birlikte, ko-
keni konusu kesinlife kavuwncaya kadar,
oncek1 aragtlrmacﬂara uyularak yine Yiiksek-
ova_Karma§1g1 kapsaminda diginilmistiir,

INCELEME ALAMINDAKI YAPIYI

IR RN

iidiies

PEFELE

GOSTERIR JEOLDJI ENINE KESITLERI

i

-
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Ha?‘ar Karma';igz ( K Th}

Inceleme alanminda birim, Guleman Gru
bu tizerinde yer yer goriilen gabro/verlit -¢a-
kilhy, sfireksiz ve ince kalinlikta taban ¢akil-
taglar1 ile transgresif olarak baglar. Baghca
kumtast - geyil - marn gibi kirintililarin arda-
lanmasindan oiusur Uste dogru degigken Xa-
hinlikta gri klregtaglanna gecer, :

© Birimin ¢okelmé yagt Ust Maestrihtiyen -
‘Alt ‘Eosen olarak saptanmistir. (Rigo de Righi
ve Cortesini, 1964; Perincek; 1978; Perincek ve
(;ehkdemu* 1979 Ozkaya 19785 Ozkan 1982)

M aden K amw&gz (Tma)

Volkamt mercekleri ve klregta31 olistoht-
leri icermesiyle be hrgm yaygm gorulen blr i-
rimdir,

inceteme alamnda, daha ¢ok kumtagi, ge-
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yil, killi 'kljlregta§1 ve.Kirectaglarmm. diizensiz
ardalanmasiyla temsil olunur. Degisik diizey-
lerde birkac dm. ya da m, kahnhklarda ve faz-
laiz Ienemeyen ohstostromal g;ak.llta§1 me1 cek-
leride igerir.

Bolgede ve inceleme alanunda galigmig
biitlin aragtirmacuar tarafindan, fosil bulgu-
larina dayanarak, yast Orta Eosen olarak sap-
tanm;qtlr ” ' '

Haritalanan kesinide, goruldugu her yer-
de birimin tadban dokanag: faylidir. Aricak in-
celeme alanuun ¢ok yvakinlarmdaki - verilerle,
Hazar Karmagigl iizerine uyumilu olarak - gel-
digi bilinmektedir. (Sungirhy, 1974; ‘szkaya,
1978 Peringek . ve Qelmdemxr 1979).

Neotokton Bmmler a

Nacaran K z?‘egta§lam (Ana )




Nacaran Kéyll yakinlarinda ufak yuzey-
lemelert gérillen, kirli sar renkli traverfen ni-
telikli kirectastarina bu ad verilmigtir.

Alinan orneklerde paleontolojik olarak
yag belirlenememigse de birimin kivrimlan-
mamis olmas), kabaca yatay bir katmanlanma
gostermesi gibi verilerden hichir deformasyon
evresinden etkilenmedigi sonucu gikarilmig
ve bundan da Tersiyer Siiriiklenimi'nden daha
genc oldugu sonucuna varlmigtir,

Aliivyon ve Yiirlek Birikintiler (Quol)

Yukarda’tamtl_lan birimlerden beslermis
cakil, kum;, silt boyutunda tutturulmamis ge-
reclerden olugur. :

GULEMAN OFIYOLITI’NIN
ASBIRIMLERI VE TANITIMI

Guleman ‘Grubunun inceleme alanindaki
yuzeylemeleri “Guleman Ofiyoliti” diye ad-
lanmis ve inceleme sonucunda bunun Penrose
Konferansrnda (1972) onerilen tanima gire
eksik dizi bir ofiyolit oldugu anlagiimishr..

Gercekten de Guleman Ofiyolitinde ek-
siksiz bir ofiyolit istifinde bulunmasi bekle-
nen bazik levha dayk karmagifi (sheeted
dyke complex) ve bazik volkanik karmagik
giriiimez, Ancak yorede olagan olan tektonik
dilimlenme ile, bu eksik birimlerin varolanlar-
dan-yahtilmig olmalar: cok. olasilidir, Ornegin
Caferi Volkaniti'nin bu yolla alttaki oteki bi-
rimierden ya11t11m1§ ofiyolit dizisine iligkin
velKanik - karma§1k olma olastigma daha once
deg}mlm1§t1 ‘Bir bagka olasilik da eksik birim-
lerin Ust Kretase tncesi (¢inki ‘Guleman
Grumu {izéririe Ust Kretase transgresif olarak
gelir.) aginmayla yok edilmis olmasidir, Sonug
olarak Guleman Ofiyoliti diye tamimlanan ult-
ramafik - maﬁk ‘karmagifin parcalanmig ya
da agimmig eksik dizi bir ofiyolit toplulugunu
temsil ettigl sdylenebilir. Guleman Grubu ve-
va onunla, denegtirilebilen Kocali Karmagigy'-
nin bilgedeki deplsik yiizeylemelerinde, tekto-
nik kargik ya da istifsel dilzeni icinde, am-
lan eksik birimlerin varkiginin bilinmesi (Sun-
gurlu, 1974; Erdogan, 1877, Yilmaz vo., 1979;
Selouk, 1980) bu goriigli destekler. Ayrica asa-
g1da deginilecegi {izere, varolan birimlerin,
‘temsil olundupu kadariyla, tanima uyan istif-

sel diizende bulunmalarl ve eksiksiz ofiyolit-
lerdeki egdeger kayaclaria dzdeg niteliklere sa-
hip olmalar1 da bunu pekigtirir.

Guleman Ofiyoliti'nde, tektonik karigik
(mélange) kusaf1 olarak daha Once tamtilan
bir kesim disinda, genel olarak istifsel diizenin
-yer yer kamalanmalarla bozulmug olmakla
birlikte - az ¢ok korunmus oldugu soylenebilir.
Igte, ayrintili haritalama ve yer.yer goriilebi-
len tektomzmadan korunmus dokanaklardaki
ilkeel iligkilerin genellegtirilmesiyle, sz konu-
su bu istifsel diizenin Sekil - 3 deki gibi oldu-

gu anlagilmistr. _

GULEMAN OFIYOLITININ GENELLESTIRILMIS
. STRATIGRAF! KESITI
0O

LLEX 120000

r{A(l;I‘erl LjTOLuﬂ ACIKLAMA

Asa§rinn - yukteya Sodry lrskloliiolivin
gabra -normal gubte - kivars gabre ve
sk diyeeiben alusan katmanl gaby ghar

H  irmiciyle yanot ve dikey gesigier gésieren S-150m.
halinfiklasda vertit-klinopireksenit ardalanmasi,

Bu ardulsamalora 1oban kesiminde dunitter,

tavan kesiminde gobrelac do kelibr

He dizeyistinds segih va ingt katmanfonmel
keomiil igeren kiimitet * dakuly  ddnitler.

ﬁwms gahro ve
xuvars diyoril
E{Im-ml gubza L
._°“‘”" gubrd
] et
- .
B ksnopinaks enit
Evmu
o S [ Jouni.
R . ) -Eﬂ“"“‘!'l"
RE8 . .Emm"“

] Genetiinie 05010 m, kalalila

dunil ve podilorm kromilil,

4000 === “icaren
m.:Z .

haszbiur jitler,

Sekil 3 — Guleman Ofiyoliti genellegtirilmis stra-

- tigrafi kesiti,

Agagida lic ana birime a.yrﬂmlg olan Gulem

man Ofiyeliti kayaglar1 ayrintia tanimlian-
mugtir, '
TEKTONITLER

Tanim. ve Arazi Gozlemleri
Bilindigi gibi tektonitler, gerilme (stres)
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altinda’ yeniden kristallenmis olmalari nede-
niyle, yapicr minéralleri belli bir ydhelim ka-
zanmis kayaclarin gene] adidir, Ofiyolit dizi-
lerinin en alt birimini de iste bu niteliklere sa-
hip ultramafik kayaclar olugturur.

Guleman Ofiyoliti'nde bunlar, plastlk de-
formasyon yapl ve dokulan ile yeniden kris-
tallenmeler sunan, baglica harzburjitler ile
onlara bagh, onlarin igindeki dunitler ve ge-
nellikle dunit kilifli podiform kromit kiitleleri
ile temsil olunurlar. Dunit ve xrormtltlerm
orahsal miktarlan harzburjztlerm vannda
tnemsizdir, g '

Harzburjit yiizeylemeleri, cofunlukla kir-
mizimsl renkte ¢ok ince limonitll bir kilifis
kaphdir. Kayalik ve vahgi bir yiizey sekli ver-
meleri yanisira bu tipik renkleri - sayesinde
uzaktan taninabilir ve haritalanabilirler.
Aginmanin da ilerlemis oldugu bu yiizeylerde,
aginmaya kargl daha direncli olan ortopirok-
sen kristallerinin ¢ikintilar halinde dizilimi,
kayagta belli bir mineral ySneliminin (yap-
raklanma = foliation) oldugunu a¢ifa vurur.
Ancak buna bakarak yapraklanmanm giliveni-
lir olarak Ol¢lilmiesi pratik degildir. Oysa yas-
silasmig - uzamis hodiillii ve orbikiiler kromit
tanelerinin paralel yonelimi ile beliren yap-
raklanma ve clzgisellikler ¢ok belirgindir ve
glivenilir olarak ol¢tim yapilabilir, (Foto - 1)

Foto 1 — Bir yaprakianma ve cizgisellik kazanacak
' " bicimde uzamis - yassilasmis nodtillii kro-
mititler.

Ne var ki bu bicimde yapraklanma ve cizgi-
sellik masif Slceginde ancak birkag yerde bu-
hinabilir - Her arandifl yerde - bulunmamakls
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birlikte ~qogu yizeylémede titiz bir gozlemle.
uzamig kronit tahelerinin paralel yonelimin-
den de oldukga Xkesin olarak bir yapraklanma
saptanabilir. (Sekil - 4)

Ausmiy Wrapiacds pkmhilas praan acteprdhin krinte

Uram) bebmb behiian
Reuwt wedilic

Zekil 4 — Tektonitlerdeki vapisal dgelert - gdsterir
-blok diyagram. (Ok igareti _yapraklanma,
dizlemi tzerinde clzgiselligi gdsteriyor.)

Tektomtlerde 1zlenen bir bagka yap1 da,
daha gok dunit - harzburjit ardalanmag: b;t;1~
minde gorilen bilesimsel katmanlanmalardir,
(compositional layering) Sik sik giérilen kro-
mitit katmanlari da buna kafilir,

Seyrek olarak bu bilegimsel katmanlan-
malarm kivrimlanmis oldugu  gorilir, Kro-
mitit katmanlarmln bile kivrimlanmig olrmasi
(Foto - 2) ‘bu kayaclarin ne kadar yux@:sek

Foto 2 — K1vr1m}ammg- kromitit katmani,

P-T. kosullaunda (manto 1(;1nde) plastlk de-
formasyona ugladlklarmln €n garpicl kanifi-
dir,

‘Tektonit dokulu dunitlere gelince, harg-
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burjitier icinde her dtizeyde, t¢ yapiya uyumlu
katman ya da ¢ok diizensiz sekillerde -mercek-
ler halinde bulunurlar. Birka¢ cm. e m. ara-
sinda  kalinhiklar  gosterirler, Genellikle
1/25000 dlceginde haritalanabilir kalinliklarda
degillerdir. Ancak, Kef.T. ve Birek T. de oldu-
gu gibi, bu olgekte bile haritalanabilir kaln-
liklara- erigtikleri- de olabilir. Hazburjitlerde
goriilen tiim yapilar bunlarda da izlenebilir. .

I¢ yap ile uyumlu bu dunit katman ya da
merceklerinden ayxl olarak; -i¢ yapiyl dusuk
acilarla kesen ince-dunif kugakian da gorilar,
Bu dunitler birkag dm. kalinlikta, 5-10 m. iz-
lenebilen ve gatallanabilen daykiar (?) bici-
mindedir. I T

_ Tektonitler igindeki kromititlere gelince,
bunlar sagih, ince katmanli ve masif tiirdedir.
Her zaman dunit diizeyleri icinde bulunur ve-
ya ince bir dunit kilifiyla sarihdurl ar, . Kalin-
liklari 0,1 mm. den 10-15 m. ye kadar degige-
pilir. ' _

Tektonitlerde stratigratik anlamda alt-
tan fiste dogru ne yapilarda ne de stratigrafik
diizende onemli bir defigim s6z konusu degil-
dir. Yalnizea bagil olarak alt kesimlerde daba
kalm harzburjit katmanlanmalari ile ardala-
nan genellikie 0,5-5 m. kalinlikia dunit = kat-
manlanmalary  goriiliirken, Ust kesimlerde
(Kimiilat dokanagina yakin kesimlerde) bu
bilegimsel katmanlanmalar mm, ya da cm, 6l-
ceginde izlenir ve gok belirginlegir. Oyle ki bu
goriiniigleriyle s6z konusu kayaclar xiimiilat-

lara cok benzerler. Ancak anilan kayaglarin

kiimilat ozellikler yanisira yapraklanma, ¢iz-
gisellik, kink bandlanma... gibi tipik tekionit
yap! ve dokulara da sahip olmalari tektonik
nitelikli olduklar: konusunda kugkuya yer b1~
rakmaz. (Tim ultramafik’ tektonitlerde tekto-
nit yap ve dokular yansira kalintr kiimiilat
yap1 ve dokular da silik olarak izlenir.)

Tektonitlerin {izerine ¢izgisel (keskin) ve -

faylt bir dokanakia kiimiilatlar gelir, " Arazide
belirgin olarak ‘izlenebilen bu dokanak petro-
grafik bir siireksizlik niteligindedir. Clnki
tektonitlerde goriilen plastik deformasyon ve
yeniden kristallenme yap: ve dckularl, bu do-
kanagm ustiinde (kitmiilatlarda) birden si-
linmektedir. S

Tektonit - kiimiilat dokanaginin-bu nite-
liklerine kargin gene de birincil hir dokanag
temsil ettigi disintilmektedir. Incelenen km.
lerce dokanak bBoyunca araya bagka highir ya-
banel birim girmeden tektonitler iizerine kii-
miilatlarm gelmesi, bu goriistin en énemli da~
vanagim olugturmaktadir. Ayrica fayli olmalk-
1a birlikte ezik kugak genigliginden énemli bir
tektonik taginmann soz konusu olmadifi da
anlagiimaktadir ki bundan, anilan birimlerin
pu yolla biraraya getirilmedikieri sonucu’ ¢i-
kartlabilir, Iste bu -verilere dayanarak faylan-
mig olmasma kargin, s0zi -edilen dokanagmn
ilksel bir smrt temsil ettigi sbylenebilir, EK
olarak, listte bulunan kiimilatlardaki mag-
matik katmanlanmalarin bu dokanaga genel-
de uyumlu, alttaki téktonitlerin i¢ yapismun
ize uyumsuz (ondan bagimsiz) ve bir petrog-
rafik kesiklik niteliginde olmasi gozetilirse,
daha da ileri gidilerek, bu dokanagin bir acili
uyumsuzluk oldugu one slirtilebilir.

Tektonitlerin kalnhig, i¢ yapin diizenli
oldugu kesimden alinan enine Kkesitlerden

14000 m, nin tstinde bulunmusgtur.

Petrografik Inceleme

Paha bnce deginiidigi gibi tektonitler, en
cok harburjit olmak fizere, dunit ve kromitit
icerirler. Agagida bunlardan harburjit ve du-
pitlerin mineraloji ve petrografilerinden s0z
edilmigtir. - ' ' o

Harzburjitlerde, birincil olarak, baghca

“olivin, ortopircksen ve kromit goriiliir. Cogun-

lukla tek tilk klinopiroksen kristallerine de
raslanir. Cok sayidaki ince kesitte saptandigl
izere, anllan minerallerin modal oranlari oli-

vin = % 85, ortopiroksen = % 13, kromit =

9, 1, klinopiroksen = % 0,5 ortalama degerle-
rinden pek sapmamaktadir.

Harzburjitlerde ikineil mineral olarak da
serpantin mineralleri, klorit, tremolit, talk ve
manyezit goriliir, Serpantin minerallerl digin-
da, olagan orneklerde, otekilerin orani dnem-
sizdir ya da hig yoktur.

Olivin ~ kristalleri cofunlukla Ozgekilsiz
taneler halindedir. Genellikle biitiin kristaller
catlamis parcalanmig, yer yer bilylk tanelerin
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“(Fenoklast) gevresinde gorllen ufak tanecik- yom lamelleri; bir gerilme- (stres) etkisinde
lere (matrlks) bolinmiigtir, (Graniilasyon).” ‘kalmis olivin kristallerinde. k,ristal-igi = belli
dizlemler hboyunca o&telenmeli kaymalarla
translational gliding) olusmus, - mikroskopta
goriiniisleri plajioklaz gcokuzlarim andirir plas-
‘tik deformasyon yapilaridir, Deneysel aragbir-
‘malar bu plastik deformasyonlarin = ancak
manto iginde gerceklegmis olabilecegini kanit-
lar. (Raleigh, 196%, 1968; Carter ve Ave'Lalle-
mant, 1870)

I
1
{
H
t
P
'

L Harzburglt 1gmdek1 olivinlerin en goze
‘batan ozellikleri deformasyon lamelleri sun-
‘malarndir. (Foto - 3) Bilindigi gibi deformas-

Harzburjit icindeki olivinlerin - bilesimi,
degisik fiziksel yontemlerle aragtiriimagtar:

Guleman hargburjitlerini temsil edebile-
cek bir kesit boyuneca secilmis 10 6rnek icinde-
ki clivinlerin elektron prob ile saptanmis bile-
simleri Cizelge - 1 de verilmistir, Bu sonuclar-
dan hesaplanan olivinlerin forsterit yUzdeleri

L 2 L B e Cizelge - 2 de sunulmugtur. Gorildigi
- kusal dzellikler: Sinlizoidal str iligkileri, |, ‘ 4 i s . - !
olivinlerde deformasyon lameller, orto. UZ6re bu yolla, harzburjit icindeki olivinlerin
piroksenlerde klinoplroksen eksoliisyon- bilesimi 7% 85-89 arasinda bulunmustur..
lar:.

Foto 3 — Harzburjit ince kesitlerinde izlenen do-

Cizelge — 1 :
Elektron prob analizlerine gre harzburjit 1g1ndek1 ohvin]erin
kimyasal bilesimleri.
- (% mo! olarak)
Ornek - ] .
No: 810,  Ca0  FeO ALO, TiO, MnO MgO NiO Cr,0,

O — 144 4511 0056 882 025 0,13 009 4515 035 0,06
O — 143 43.62 009 - 808 0,02 006 012 4767 033 0,02
Y0 — 9 3996  006. 759 574 002 005 . 5,18 050 0,02
O — 156 = 46,86 0,03 1000 089 003 015 4701 0,40 0,03
O — 157 43,35 002 931 002 002 02 4687 018 002
O — 158 46,81 018 636 034 002 013 4579 002 0,38
& — 159 4274 0,08 784 0,21 004 006 4873 030 0,04
G — 160 38,34 003 1263 071 003 007 4678 037 - 003
O — 1861 3685 009 838 578  002. 006 4848 032 0,02
- — 162 4078 0,02 856 1,01 0,02 005 49,89 0,30 0,03

Cizelge —2

Elektron prob analizlerinden hesaplanmas, harzbu_t‘jlt
N icindeki olivinlerde forsterit ylizdeleri.

" Ornek No: % Fo - Ornek No: % Fo
O — 144 ...ooiiinnn.l, 86 o QN 1. ST 90
O — 143 . 88 O — 159 ..., 88

YO — 9 89 O — 160 oo, 82
O— 158 ..o, 85 O — 181 88
G — 157 v 26 O — 162 ., 88
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Harzburiitlerden secilen 5 drnekte olivin- °
lerin bilegimi x -1 difraktometrik. _analiz .
yontemiyle de araghiriimigtir. Ayrintisina. ‘bu-
rada girilmeyecek olan bu yolla elde edilen
ner drnege iliskin 9(130) degerleri, Yoder ve
Sahama’nin (1957 - ¢(130) degerleriyle forste-
rit yizdeleri arasinda dogrusal hir bagintiyl
yansitan - diyagrama taginarak olivinlerin bi-
lesimleri saptantigtir. (Gizelge - 3) ‘Bulunan
sonuclar elektron prob analizlerinden hesap-
lannan degerlerle uyumludur. = -~

.¢ok-azdir, Seyrek olarak kink bandlari ve plas-
tix bokiilmeler (Plastic bending) gosterirler,
(Foto-4) Bilindigi gibi kink bandlari ve plas-

Cigelze — 3 :

X -1gtm difraktometrik analiz yontermiyle saptanims
olivinlerin forsterit ytizdeleri :

Ornek no: T aq30 (A% % Fo . o ‘ : . ;
- S e LT foto_4 — Harzburjit ince kesitinde bir ortopiroksen ‘
& — 21 Teans . - - 8T - kristalinde kink- bandlanma. T
O — 144 C.2,TT4 88 . S . - :
L ¥6 —11 . 2,7725 . .90 tik biikiilmeler de, olivinlerdeki deformasyon i
Y0 12 2713 89 lamelleri gibi, gerilme- (stres) etkisiyle = kris- |
O — 283 2,774 88 :

tal-ici belli diizlemler boyunca Stelenmeli kay-
~malarla gelismig plastik deformasyon yapilari-

Ortopiroksenler, olivinlere gore daha iri, - dur i

coguniukla yar dzgekilli kristaller halinde bu-

Junurlar. Cogunlukla dilinim izleri boyunca '-Ortopiroksen bilesimleri olivinlerde oldﬁ—

goriilen klinopiroksen eksollisyonlar: icerirler.
Bu miinerallerde plastik deformasyon izleri ol-
dukea siliktir, Graniilasyon olivinlere oranla

- gu gibi elektron prob ve X -1§n1 difraktomet-

ro analiz yéntemleriyle araghirinmagtir. Bo-
nuclar cizelge 4, 5 ve 6 da sunulmustur. -

Cizelge — 4

Elektron prob analizlerine gére harzburjitier i(:indei;_i
ortopiroksenlerin kimyasal bilegimler .

e (% ol olarak)
Ornek '

Nt 80, CaO FeO ALO, TiO, MnO MgO N0 On,0,
6 144 __50;4'97‘_ 143 471 11,63 002 011 311l 009 042
& 143 5224, 110 546 - L6 000 021 3851 - 003 079
oo 9 sosd 014 472 893 013 006 3408 002 049
& — 156 . 53.64 162 57 582 008 010 3319 004 019
& 157 5518, 047 670 492 002 008 3293 012 046
& 158 5471 015 C 514 479 002 - 011 3466 008 038
& ‘159, 5614 LT 450 614 003 008 3100 8,08 029
& 160 5595 024 605 | 220 02 006 3513 010 0,23
6161 5584 046 545 451 030 . 016 - 3300 003 0,23
S .- 185 - 40,05° 004 - 631 370 © 002 013" 3506 053 0,14 2




- Cizelge — §.!

Elektron prob analizlerine gére harzburjit icindeki
ortopiroksenlerin enstatit ylizdeleri '

% Fo .
O — 144 oo, 90
O — 143 e, 90
YO — 9 i, 91
O — 156 .oovirerensnen, ]
O — 157 oo 87
Cizélge — 6

X - t;m difraktometre éna,lizlering' gire harzburjit
lelndekt ortopiroksenlerin enstatit yiizdeleri,

Ornek no: _ 41031 QK0 % Tn
Y0 — & 1,4852 1,4716 91
O — 7 1,4856 1,4721 89
Y — 11 1,4860 1,4708 92
YO — 12 1,4852 1,4712 91
6 —283 1,4856 1,4721 89

Bu ¢izelgelerden anlagilacagt iizre harz-
burjit icindeki ortopiroksenlerin bilesimi or-
talama % 89-90 En dolayindadir. Harzburjit
ince kesitlerinde ortopiroksenlerin hep ensta-
tit olarak saptanmig -olmalari da bu sonucu
desteklemektedir.

Harzburjitlerde % 1 oraninda bulunan
kromitler ince “esitte yar1 opak olup, 111 bi-
raz gecirerek kirmizi - kahverengi bir renk
gostermeleriyle tanmmirlar. Cogunlukla katak-
lastik bir yapida olup kirilmug, parcalanmisg
olarak bulunurlar, Hargburjit icinde sacili kro-
mitlerin kimyasal bilesimleri arastirilmamig-
tir.

Tektonitler icindeki dunitlerin baglica va-
bict minerali olivindir, Ortalama % 2 oranm-
da kromit de her zaman bulunur. Kromit ora-
n1 bu oranin ¢ok listiine de cikabilir,

Tektonit dokulu dunitlerdeki olivinler de
tipk: harzburjitlerdeki gibi, ‘¢oguniukla kiiciik

Parcalara boliinmils (graniilasyon) ve defor- -
_deki gibi catlamis, parcalanmis ufak (ortala-
"ma 0,5 mm, capinda) tanelér halindedir. Yap-
- raklanmaya’ dike yakin hazirlanmig ince Kke-

masyon lamelleri sunan degisik boyda dzgekil-
siz taneler halindedir. Farkh olarak Kef du-

nitlerinde olivin kristallerinin geneliikle iri-

(ortalama 5-10 mm,) olmasi ve taneler aras-
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£ %‘ mol olaralk)

Ornek No:
G — 158 .ot QO
O — 159 i, 90
O —160 ..o, 89
O — 161 il 89
O — 182 vy 89

sinda dlizgiin siirlarin gorilmesi  (kiimiilat
dokularn bir ozelligidir.) goze carpmaktadir.
gizéige. —

X - 1m difraktometrik analiz sonuglarina . gire du-
nitler (tektonit) icindeki olivinlerin forsterit

viizdeleri

Ornek no: " 4960 (A®) "% Fo
YO — 4 2,7730 90
YO —5 2195 90
¥o — 18 2,7740 87
Yo — 19 27720 - S 91
O — 247 2,7742 . B&
0 — 318 2,725 . 90
O - 281 2,7708 92
Y6 — 11 27725 90

~ Kef Tepe'den bir kesit boyunca alinan
YO - 4, 5,18 ve 19 ve Rut Tepeden farkh 3 ko-
numdaki dunit diizeyinden alinan O - 247,
O - 316, O - 281 6rnekleri tizerinde tektonit do-
kulu dunitlerdeki olivinlerin bilegimi x - 1511
difraktometrik analiz yéntemiyle aragtiriims-
tir. Cizelge -7'de goruldigi izre ne bir kesit
hoyunca aslinan érneklerdeki olivin bilegimle~
rinde anlaml bir degigim izlenmekte, ne de
harzburjit i¢indeki olivin = bilegimlerine gére
Cnemli bir fark sezilmektedir. Ger¢ekte bu,
tektonitlerin yiliksek P-T kogullarinda homo-
jenlegmig kayaclar oldukarm diiginmeye gé-
tiiren, hemen tiim ofiyolitlerde saptanmig bir
sonuctur. .

Kromit kristalleri de.yine: harzburjitier-

sitlerinde izlenebildigi tzere yassilmg - uza-

]
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mig kromit tanelerl yonelim kazanmstir, (Fo-

TFoto 5 — Yapraklanmaya hemen hemen dikey ge-
" gen bir ince kesitte tektonit dokulu du-
nitlerde, uzamig kromit kristallerinin  yi-

nelimiyle agifa vurulan yapraklanma.

Biitiin harzburjit ve dunit ince kesitlerin-
de olagan olarak, porfiroklastlara orania c¢ok
az gelismig bir matriksin gérildiiglh porfirok-
lastik doku izlenir, Cogunlukla olivin tanele-
rinden olugan matriks i¢inde yer yer cokgen-
se] esboy taneler halinde, ikinei nesil olivin
kiimeleri (mozaik dokusu) gortiltr. Guleman
tektoniklerinde - graniilasyon derecesi bir Or-
nekten otekine belli bir diizen gdstermeden
degigmekle birlikte - genelde oldukca diigtik-
tiir, '

Sayisiz araghirmanin sonuct olarak tekto-
nitler, yapisal, dokusal, mineralojik ve kim-
yasal agidan homojen kayaclar olarak bilinit,
Guleman tektonitlerinden saglanan veriler de
bu goriigi pekistirmistir. Gergekten de serpan-
tinlesme vb. gibi mineralojideki ikineil dénii-
siimler gdzardi edilirse, tektonitlerin mineral
parajenezi ve modal bilegimlerinde hichir
pnemli degligim gorilmez. Dokusal szelliklerin-
de de herhangi bir degigimin farkina varila-
manmugtir, Yine cizelgelerden izlenebilecegl
iizere. harzhurjit ve dunitlerdeki olivin ve or-
‘topiroksen bilesimlerine yansimis herhangi bir
kriptik degisime de tiim tektonitler icinde ras-
lanmarmstir,

 KUMULATLAR
Tanun ve Arazi Gozlemleri

Kmiilat terimi, yapicl m_inerallem_ mag-

ma icinde kristal ¢tkelmesi (sedimentation)

ile olugmug magmatik kayaclar: gostermek

{izere onerilmistir. (Wager vo., 1960) Kirintilr
cokel kayaglara ¢ok benzer yapl ve dokulara -
sahip olmalariyla taninirlar. ‘

Stratiform karmagikiarn olagan ‘kayagla-
ridir, Eksiksiz ofiyolitik karmagiklarda da bir
kimmiilat istifinin bulundugu bilinmektedir.

Guleman Ofiyoliti’nde"de tzdes yapl ve do- .
kulara sahip, benzer bir kayag dizisi bulunmak-
tadrr, . ' .

Bu caligmada, Guleman kiimiilatlarl
- kendi iclerinde sundukiar bagat kayag tiri
pozetilerek - dunit, verlit - klinopiroksenit ve
gabro diye tig as birime boliinerek haritalan-
pigtir. Birbirini izleyen birimler arasinda bir-
ka¢ m, kalinliklarda yinelenmeler halinde ge-
¢igli dokanaklar goralir. S

Birimlerin enine Kesitlerden bulunan en
fazla kalimliklar: Sekil - 8 de verilmigtir.- -

Dunitler (Kdu)

Guleman’da kiimillatif dizisi “dunitlerle
baglar. (Sekil - 3) :

Bu dunitler adeta bir kiltagi ya da marn
goriintimiinde ylizeylemeler verirler. Hatta ic-
lérinde sagili durumda bulunan kromit tanele-
ri gozden kacarsa, kolayca kiltagi ya da-marn
canilabilirler, Hemen tlimiiyle serpantinleg-
miglerdir, I¢lerinde her diizeyde sagili ve ince
katmanli (0,5 mm, - 15 cm.) kromititler bulu-
nur, o

S5z konusu dunitlerin  yiizeylemelerinde
ve ince kesitlerinde kiimiilat nitelikleri agizca
sezilememektedir, Ancak gu verilere dayana-
rak yine de kiimiilat nitelikli olduklart sonu-
cuna varilmaktadir:

1 - Tektonit dunitler harzburjitler icin-
de bulunurken, kiimiilat dunitler tektonitler.
tizerine gelir ve yer yer gozlenebilen gecisli do-
kanaklarla verlit - klinopiroksenitiere bagla-
nirlar, Bagka bir anlatimla bu dunitlerin, tipik
yap1 ve doku gostermeleriyle kiimiilat nitelik-
leri kugku gotiirmeyen kayaclarla genetik ilig-
kileri vardir. ' ' S
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h Bu dun1tlerde tektonit doku ve ya-
pllarm 1zlenmey1§1 Oysa tzdes derccede ser-
pantinlesmis olan tektomtlerde bu yapl ve do-
kular &z cok izlenebilir. '

3~ Cok seyrek de olsa, ‘bu dunitler iginde-
ki kromitit kKatmanlarmda gapraz katinanlan-
ma, kayma (slump) g1b1 akinfili- ortamlarda
stugmug ¢okelme -yapilarmin bulunmasi. (Fo-
to =-6) ; : -

-

Foto 6 — Kiimiilat dunitler icindeki kromiftit lami-
‘nalarinda ¢apraz katmanlanma ve kayma
yaplst (slump)

Verlit.- Klz‘nopim?csenitler ( Vr—Cpr )

B111nd1g1 glbl verh‘r ve xhnoplroksemtler
mineralojik. bﬂe§1mler1 ‘zdeg, fakat modal
oranlary degl ik blrbmne yakm ‘kayaclardir.
Alamde de,l /25000 olgegmde ayrl haritalana-
mayacak kadar bll‘bll'lyle stki iligkili clarak iz-
lenmlglerdu.

" En kaln goziiktigii Til T, kesitinde iyi iz-
lendigi lizere, pirim degigik kahnhkta verlit -
klinopirdksenit biciminde ardalanan bir ig dii-
zene-. sahiptir. . Klinopircksenit diizeylerinin
gabrolara dogtu siklagtiklar: ve kallnlastlklan
sezﬂmektedlr

Bmmm kahnhgl T11 T Kesitindé 1150 m.
olarak. buiunmugtur Ancak birim, kamalan-
malar nedeniyle olsa gerek, gogunlukla, bun-
dan gok daha az kalmliklarda ylizeyler, Til T.
ke51t1yle denegtwﬂd;klermde ‘bu  yerlerdeki
yuzeylemelermde birimin, daha ¢ok gabro do-
kanagina yakin tst ke51mler1yle tpmsﬂ olun-
dugu anlagilmaktadir.
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‘yanal degisiklikleri yansitiyor da olabilir..

Gabrolar (Gb)

Batin feldspath kayaglar aramde gabro
dlye tammlanmxg ve hantalanmxg;mr

" Petrografi 1nce1eme1e11 bunlarm troktoht O
olivin gabro,
kuvars dlyorlt oldukliarini gostermlgtlr i

“Bu kayaclarin hemen biitiin yuzeylernele-
rmde behrgm magmasal katmanlanmalar (rit-

mik katmanlanmalar) ve seyiek olarak gapraz - :
_gi‘bif ol

katmanlahma ve kayma yapist . (Slump)
¢Okelme yapilar izlenir. . 7

Aram gozlem’ierz ve birkag ke31t glzglsl ho-
yunca ‘alman érneklerin’ petrografik incele- *
meleri sonunda Gabro biriminin i¢ stratigrafik
diizeninin goyle oldugu sonucuna varimigbir:

Birimin tabanmda fazla ¥kalin: olmayan
(56-200 1n) ve yanal devamiihfl da fazla iz-

lenemeyen troktolitler goriiliir. Onun {izerine

olivin gabrolar gelir.” Olivin gabrolar daha
sonra ardalanmal bir bigimde olagan gabro-
lara gecer. Olagan gabrolarin iist kesimlerinde
onlarla ardalanan katmanlar halinde kuvars
gabro/kuvars diyoritler gériiliir. '

Petrografik incelemeler sonucu, degigik
kesitlerde, yukarda ozetlenen genellegtirilmis
dizilime gore eksikliklerin goriildiigli anlasil-
mugtir, Ornegin birim baz kesitlerde trokto-
litlerle, bazi kesitlerle olivin gabrolarla bagla-
maktadir. Bazi kesitlerde ise wverlit - klinopi-
roksenit veya dunitlerin (hatta harzburjitle-
rin) {izerine dofruca olagan gabrolar gelmek- -
tedir. Son durumlarin nedeninin tektonik ka-

nalanma oldugu agik colmakla birlikte, gabro-

larin‘troktolit ya da olivin gabrolarla ¢okelime
baglamasi, magma- kristallesme -evrimindeki

)
Petrografi
Duniller

Baglca . olivinden olustuklar anlagilan -
kayaglardir. % 1-2 oraninda kromit de igerir-

“ler.

Kromitier tipik olarak Ozgekilli ya da ke~
narlarmdan yenmis yar: $zgekilli-taneler (k-
miiliis mineral) halindedir, Kenarlari cofun-
lukla kara bir ¢izgi halinde gorulen fermt Rro-
mit ile'cevrilmigtir, :

clagan gabro, kuvars gabro VE_:"




Ayrica seipaittinlesme sirasinda agiga ¢i-
kan demirin bir ballimi de kara renkli oOzge-
kilsiz taneler halindeki demir oksitlerine do~
niigmiigtiir. Bunlarin orant % 2 ye kadar ula-
sabilmektedir.

Serpantiniesmenin dokusal Ozellikleri per-
delemesi, nedeniyle, kiimilatit nitelikleri ko-
layca arﬂagllamamaktamr

Verlit - K liﬁopimksenitler

Verlitler % 50-90 olivin, % 10-50 Klinopi-
roksen igerirler. Arasira kromlt tanelerine de
rastianir, Tzineil mineraller olarak da serpan-
tin ve deémir oksﬂ;lerl gordinr.

Olivinler hemen hemen tlimiyle serpan-
{inlesmistir. O nedenle kimilis ya da inter-
kiimiiliis mineral olup olmadlklarl anlagilama-
maktadir. Ancak serpantmleg.mlg olmalarina
kargin, ufak klinopiroksen ve opalk mineral
kapantilar igeren bazt olivinlerin Interkiimii-
His evrede olustuklar sdylenebilir.

Klinopiroksenler gopunlukla ozgekilli, ka-
panim igermeyen kiimiiliis kristaller halinde-
dir. Optix ozelliklerinden genelhkle ojit olarak
tan1m1anm1§1ard1r

Rlinopiroksenitler ise bﬂ§110d klmopuokw
senden olugur, % 10 dan daha az oranlarda
olivin de igerirler. '

Klinopiroksenler ¢ogunlukia kumuius mi-
neral ozellikleri gosterirler. Ortalama 3-5 mm.
boyutlarinda iri kristalier halindedirler, Mik-
roskopta diyallag olarak tanimlanmiglardir.

Olivinler ise hemen hemen timiiyle ser-
pantinlegmigtir.  Kiimlis klinopiroksen kris-
talleri arasmdaki bogluklan doldurur, bi¢imin-
deki konumlarindan interklimiilis evrede olug-
{uklar sonucu gmarllml§t1r (Foto - T)

Gabrolar -
Mirieralojik bilegitnlert gozetilerck agafi-
daki gibi tainmlanmiglardir: '

Troktolitler, % T70-90 oraminda hemen ti-
miiyle serpantinie§mi§ olivin icerirler. Yer yer
de klont1e§m1§1erd1r '

TProktolitlerde % 10 25 arasmda da h1b§1te
(hidrogranat) doniigmiis pla,]mklaz gorular.

Foto 7 — Bir klinopiroksentt ince kesitinde izlenen
Kimiilat doku: Ozgekilli - yari ozgelnlll '
kapantl icermeyen klinopiroksenler = ki

miiliis mineral. Aralan dolduran ~serpan-’ .

tinlesmis Olivinler = Interkiimiiliis gereg.

Ciplak gozle diizgin Kkesilmig ‘6rneklerde
daha iyi izlendigi iizere, olivinlerin kumiiliis,
plajioklazlary interkiimilds mineralleri tem-
sil ettiklerl anlagiimaktadur, i T

Olwm qabmal’r baﬁhca 'yakla.g,lk % 30- 50 o

klinopiroksen, % 40-60 plajioklaz ve % 10-15 i S
gecmeyen olivin igerirler. Dogal olarak bu mi-
nerallerin degigme firtinleri olarak aktinolit,

tremolit, serizit, prehmt hibgit, klorit ve . ser—‘ :
pantm mmerallenne de rastlamr :

Khnoplroksenleun hemen: hemen hepm " :
kiimiiliis mineral dzellikleri gosterlr Cogun-- .

lukla az degigmis ya da deglg,merrm olarak bu-- =

lunuriar. Mikroskopta 0}1t olarak . tanrnlan-
mglardir.

Plajicklazlarin hem kiumniiilis, hem de in-
terkiimiiliis evrede olugmug olanlann vardit.
Sénme acilarina dayanarax labrador ve bitoy-
nit bilegiminde olduklarn saptanmigtir.

Olivinler cogunlukla serpantiniegmis, yer
yer de klorit ve amfibol mineralierine -donig-
miigtiir. Genellikle interkimiils ozellikler gos-
termekle birlikte kiimiilllis olivin kristallerine
de raslanir.

Olagan gabrolar, ba§hca % 40-60- khnopl-
roksen ve % 40-860 plajioklaz igeren Kkayaglar-
dir Degisme Uriinii olarak epidot, klorit, seri-

- git, prehnit, aktinelit ve hibsgit 1ger1r1er

Plajioklazlar mﬂ{roskopta labrador olalak
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[tanmalanmmlardlr ‘Kiimilliis ve ok azt da in-
terkumulus nuneral__ozelhklem gosterlr

B Klinop1roksenler I,SB m1kroskopta. 0]11; ‘ola~
rak saptanrmg.mr gogu kumulus evrede olug—

) 30 plajloklaz, % 30 60 ye§11 hornblend
5 kuvarstan olug,an magmatu( para3e—
nez ‘sterlrler

E ]1oklazlar1n, sonme agﬂarlna. gﬁre,
% 48753 arasinda anortit icerdikleri’ saptan-
migtlr, Buna gore de kayaca gabro ya da diyo-
rit ads ver11m1§t1r Hem kiimiiliis hem de inter-
kiimiilis evrede olugmus kristalleri -vardir,

" Yegil hornblendler tipik olarak dzsekilll,
kapanti icermeyen Kkiimiillis mineraller halm-
de -bulunur ('F‘oto - 8)

Fotd 8 ~— Wuvars gabro ince kesitlerinide izlenen

olagan mineralojik bilesim ve.dokusal
_6zellﬂ_der. _

© Kuvarsa ise, gongnlukla opak mineral ka-
pantﬂan da iceren interkiimiiliis knstaller ha-
linde raslanir. :

DAMAR KAYACLARI

Bunlar tektonit ve kiimiilatlar: kesen bag-
lica piroksenit, diyabaz, gabro dayklaridir” Gok
seyrek olarak tremolitit, dunit ve kromitit
dayklarina da raslanir,

Damar kayaglan 1/25000 Glgeginde hari-
talanablhr geniglikte yuzeylemedlklermden
harltada goster11emem1§1erd1r ‘

Plroksemtler en gok gorulen damar ka-

-yaclaridir. Tektonitleri ve kitmiilat

. dunitleri
keserler. Kiimiilat - tektonit dokanagi. yakin-
larinda daha sik gorintrler. Her zaman kes-
kin dokanakli olup; ne bir ¢cabuk sofuma ke--
narl, ne de gevre kayaclarda bir dokanak me- .
tamorfizmag1 etkileri gorilmez Genellikie
pegma‘mtlk niteliktedirler; Cogu ortoplroksemt
bicimindedir. Tektonitleri kesen ortopirokse-
nit dayklarinda ciplak gozle bile gorilebilir,
kink bandlar izlenir. Bu sdz konusu daykla-:
rn tektonitler i¢ine plastik deformasyon evre-
i Oncesi ve/veya sirasinda’ yer13§t1k1er1m gds-
temr '

Ga.bro day}darl kiimiilat d121sm1n tumu—--
nii kesmektedir. Tektonitler icinde goriilme-
miglerdir. Genellikle bir iki cm, ya da m, ka-
linlikta pegmatitik dayklar halindedirler. Sey-
rek goirtiniirler. Mikroskopta plajioklaz, Kli-
nopiroksen, olivin igerdikleri izlenir, Bu ilksel
parajenez ¢ofunlukla aktinolit, klorit, preh-
nit, serizit ve serpantm mmerallerme doéniig-
miigtiir.

 Diyabaz dayklar1 da tiim kiimiilat istifini
kesmektedir, Gabro dayklar: gibi tektonitleri
kesen diyabaz dayklarina Guleman’da rasla-
nilmamigtir. Genellikle 0,5-1,5 m. kahnlikiar-
da dayklar halindedirler. Her zaman keskin
dokanakh olup, kalin dayklarin Kenarlarinda’
cok ince taneli bir gahuk sofuma .kenary co-
gunlukia gorulur

Mikroskopta tlim kristalli ofltlk dokuda
olduklar: izlenir. Olagan olarak izlenen mine-
raller aktinolit, epidot, prehnit, serizit, kil -mi-
neralleri gibi degigme {iriinti mineraller ile pi-
roksen ve plajioklaz kahintilaridir,

Ana ve iz element bilegimlerine gore tek-
tonik clugum ortamlarin: belirleme diyag-
ramlarinds alinan 5 diyabaz érneginin dagi-
Imlarindan (Ozkan, 1982) diigiik potasyumlu
toleyitler olduklar anlagimaktadir. Yine &r-
neklerin bu diyagramlardaki dagilimina ba-
karak olasili olarak okyanus = sirbi toleyitleri
olabﬂeceklen de soyleneblhr

Ste yandan ozelhkle 11er1 derecede . ser-
pantinlegmis kiimiilat dokulu dunitler iceri-
sinde rodenjitlesmig bazik dayklara da rastla-
nilmaktadir. Bunlar kenarlarl kara renkl hir




‘kenar kugagl (birkac mm. kalinlikta) ile sinir- -~

2 landirtimis acik renkli dayklar halindedirler.

. Mikroskopta kara renkli kenar kusaklari-
nm baglica klorit ve Fe oksitleri olduklar sa-
nilan opak minerallerden, agk renkli i¢ Kisim-
larmin ise baglica hibsgit, klorit ve opak mine-
rallerden olugtuklan goriiliir. Hibgit en fazla
goriilen mineraldir. :

Klinopiroksen kalintilar: ve plajioklastan
déniismtis mineraller (hibgit) igermeleri ve bu
mminerallerin dokulart (irilikleri) gozetilerek
~rodenjitlegmig dayklarin, gabro ve diyabaz

dayklarmdan tiiremis olduklari soy}eneblhr
ey
Yukarda anlatilanlar digsinda gok seyrek

olarak tremolitit, kromitit ve dunit dayklari-
" na da rastlamr. Tremolitit dayklarinin pirok-
senit dayklarmnin degisimi ile olugtuklar:i dii-
- sliniilmektedir. (OZzan, 1982)

. GQULEMAN OFIYOLITPNDE
METAMORFIZMA ETKILERI

- “Metamorfizma” séziinden GuUleman Ofi-
- yoliti kayaclarmm dokularina yansimig bir
metamorfizma gecirdikleri anlami cikarilma-
malidir, Onlar genellikle ilkse! dokularini ko-
rumuglardir, Ancak yiiksek P-T kogullarinda
térmodinamik dengeye erigmig mineral para-
jenezlérinde - mineral bilegimlerine IH,0 ve
- CO, girigi biciminde gériilen yaygin gerileyiel
' donu§umler (retrograde transformatxons) siz
" konusudur.

Ultramafik kayaclarda (harzburjit, dunit,
- verlit, klinopiroksenit) goriilen gerileyici do-

niigiimler baghca serpantmle§me ve onu izle-
yen hazi ayr1§1m1ard1r ‘Nitekim bu donuglimler
igleme (niifuz etme) derecelerine gire §e§1th
derecede serpantiniesmis ultramaflt:len ve ser-

- pantinitlri tiiretmiglerdir.

Guleman Ofiyolitinde Serpantinler;‘me de-
recesi ilging bir érnek (pattern) sunar. Yayn-
larda &zel olarak vurgulanmig olmamakla bir-
likte, bagka ofiyolitlerde de benzer bicimde ol-
dugu santlan bu serpantinlesme Ornegi (pat-
tern) ve bu drnegin nasil bir siireg. (processes)

_ sonunda gelismig olabilecegi- iizerinde Ozkan

(1982) tarafindan ayrmiili durulmustur.
" Alman yeterli sayidaki Srnegin” X - 1gin1
ditraktometrik analizlerinden, serpantin mi-

* perali olarak Guleman'da en ¢ok lizardit ol-
" mak tzere lizardit ve krizotilin bulundugu an-

lagimigtir. Tektonik karigik kusagindan alihan

. drneklerde bile antigorite raslanllmam1§t1r

Ote yandan mikroskop ve’ dlfra,ﬁtometre

' mcelemelen ultramafik kayag,larda, serpantm

mineralleri yani sira az miktarda tremolit,
smaragdit (Cr - tremolit), Mg - klorit, keme—
rerit (Cr - klorit), kalsit, dolomit ve Fe pksat-
leri olduklar: sanilan opak minerallerin bulun-
dugunu gdstermigtir, Ozkan (1982) gesitli ve-
rileri gtzden gecirerek bu minerallerden bazi-
lariin serpantinlesmeé  sirasinda, bazilarmin
da serpantinlegmeyi izleyen tepkimelerle . olu-
sabllecekleri sonucuna varmighir. :

Mafik kayaclarda (kiimtilat dizisi gabro
birimi ve gabro, diyabaz dayklari) ise glzelge 8
de topluca gosterilen metamort mmeraller iz~
lemr

"Cizelge — 87;

Mafik ka,ya.gla,rda izlenen metamorf mmeraller .

Kayac Adi izlenen metamorf mineraller -
h Aketinolit Prehnit
Klorit Serizit
Gabro Klinozoisit’ ‘Te oksitleri
Epldot Serpantin mineralieri
“Zolsit -
B Aktinolit - Prehniit
" Gabro ve Klorit Serizlt
diyabaz Klinozoigit - Kuvars .,
dayklary Epidot Kalsit
' ' Albit

_ Zoisit

Fe oksitleri
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Sonu¢ olarak yukarda verilen mineral
topluluklarina. dayanarak sz konusu gerileylei
déntigimlerin prehnit - pumpelliyit fasiyesi
P-T kogullarim1 agmayan kosullarda gergekles-
mig olabilecekleri kanisina varilmigtir, Sdyle

ki, Guleman ultramafitlerinde serpantin mi-

neralleri olarak lizardit + krizotil parajenezi-

- nin izlenmesi, antigoritin bulunmamas: bunun

~ bir kamtidir. Clinkit Winkler'in (1976) aktar-
- difna gire, Dietrich ve Peters (1971) serpan-
* tinitlerde lizardit ve/veya krizotilin antigorite
doniiglimlniin' yesilgist fasiyesi Dbaslangicma

- - yakin olarak prehnit - pumpelliyit fasiyesinin

ist siirmda  gerceklestigini gistermislerdir.
Johannes’in (1969) MgO-8i0,-H,0-CO, siste-
mi lizerindeki deneysel verileri ve Moody'nin

. (1976) serpantin mineral fopluluklar1 duray-.

- hihk alanlanni ‘gdsteren - diyagrami da bunu
dogrular niteliktedir,

Ote yandan ultramafik kayaclarla birlik-

te 6zdes kogsullarda déntisiimlere ugramig clan

- mafik kayaclarda izlenen tipik metamorfik
mineraller de, bu sonugla bafdasir bicimde,
_-s0z konusu kayaclarin prehnit - pumpelliyit -
klorit zonu (Winkler, 1976) kogullarinda me-
. tamorfizma gecirdiklerini gdsterir.

Yukarda savunulan bu sonug, Erdofan’in

-~ (1977) Guleman Grubu i¢in 6ne stirdigii me-
tamorfizma derecesiyle celisir. Erdogan (1977)
mafik kayaclarda izledigi ~hornblend diginda
burada verilenden farkl: olmayan- metamor-
fik ‘mineral - topluluklarina dayanarak yesil
sist fasiyesinde metamorfizms gecirdiklerini
. One slrmigtiir. Bandli gabrolarda izledigini
belirttigi hornblend de gabro biriminin en {ist
kesimlerinde yer alan kuvars gabro/diyoritler
i¢indeki hornblendler olmalidir. Eger dyleyse,
bu hornblendler metamorfik dontiglimlerle
olusmug olmayip, magmatik 01u§um1udurlar,
Hatta animsanacagi tizere bu minerallerin kii-
miilits mineral niteliklerine sahip olduklarina
daha once deginilmigti (Foto-8), Hornblend
disinda Erdofan’in (1877) verdigi metamorfik
mineraller (aktinolit, albit, klorit, zoisit, klino-
zoisit, sfen magnetit muskovit, kuvars) yesil
sist fasiyesinde durayli kalabilen tipik mine-
raller olmakla birlikte prehnit - pumpelliyit
fasiyesinde de goriilebilen minerallerdir. (Win-
Kkler, 1976) Bilindigi gibi prehnit - pumpelliyit
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. faslyesinden yesil gist fasiyesine gecisi, prehnit

ve pumpelliyitin timiiyle yok olarak yerlerine
zoisit/epidot ve aktinolitin olugmasi belirtir.
(Winkler, 1976) Oysa Guleman mafik kayac-
larinda prehnitin az miktarda, fakat yaygin

‘varligl, bu kayaclar: etkileyen metamorfizma-

nm yesil gist fasiyesi kogullarina ulagmadigin
gosterir, Ultramafik kayaclardaki serpantin
mineral tiirleri de bunu dogrular.

GULEMAN OFiYELITININ
¢ YAPISI

Guleman Ofiyoliti’nin harita ornegi. (pat-
tern) terim yerindeyse, kivrimli bir yapiy1 yan-
sitir. Aneax buna bir plastik kivrimlanma g6-
zii ile bakilamaz. Clinkii veriler, Guléman Ofi-
yoliti'nin kivrimlanmaya zorlandiginda, birer
zaylfiik yiizeyleri olan dokanaklar boyunca
olusan makaslama gerilmeleri sonucu faydala-~
narak ve yer yer kamalanarak buna uymaya
caligilmig oldugunu gosterir. Feoloji haritasin-
da goriildigi tzere bu faylanmali —-kamalan-
mal: kivrimlanma sonunda kivrim  eksenleri-
nin iki yamnda kalinhiklarm degisebildigi, is-
tifte eksikliklerin gorulebildigi, bakigimsiz
(asimetrik) bir harita 6rnegi gelismistir.

Birimler arasindaki dokanaklarm dogrul-
tu ve egimleri ile kiimiilatlardaki magmatik

. katmanlanma duruglar: (genel olarak) da ha-

rita. érneginden ¢ikanlan bu kivrimlis yap ile
bagdagtr. Oysa tektonitlerin i¢ yapr ogelerinin
duruslar, sdz konusu kiveimlanmadan tiimiiy-
le ilintislz gbrinir.

“Gergekte tektonitlerde dligiilen bilesimsel
Faimanlapma ve yapraklanma duruglarnin
(degiultu - efim degerlerinin) haritadaki da-
gilim 6rmegi de karmasiktir. Bununla birlikte
bu drnek kendi icinde az ¢ok tekdtze olan dort
bolgeye (Bu bolgelerin ortalama dogrultu
efim degerleri 209/32, 147/48, 222/34 ve 028/
38 dir.) ayrllabuir

Ote yandan cegitli veriler, tekionitlerde
izlenen bu karmasgtk yapisal Ornekten manto
icinde geligmis siireclerin sorumlu.olabilecegi-
ni énerir. (Ozkan, 1982)

Sonug olarak Guleman Ofiyoliti kayacla-
rinin degisik tektonik ortamlarda birbirini iz-




leyen d_eformasyonlarla geligmig yapilara sa-
“hip olduklart _anlagllmaktadm

- Bunlardan bir bdlimi tektonitlerde gorii-
len manto - ici hareketlerle selismig yapilar-
dar, Bunlar, yapraklanma ve cizgisellik geligi-
mi, kivrimianmalar ve plastik yirtilmalar ola-~
‘rak dzetlenebilir.

Juteau (1975), Juteau vo. (1977), Nicolas
v6. (1971) gibi araghireilar, bu manto ici ha-
reketlerle, sirtlardan uzaklagacak yondeki ge-
nel levhahareketiyle bagdasan yalin bir yap
grneginin gelisecegini savunurlar. Ek olarak
bu yalm yapi uyarmnca, ofiyolit kayaclarmnda-
ki yapisal dgelerin durusglarmin  istatistiksel
yonelimine bakarak, olustuklar: ckyanus sir-
tmin eski (palec) konumunuil anlagllabiieceéi
One strerler. :

i Oysa. Guleman tektonitleri bu varsayimla
‘celisebilen ve yalin olmayan yapilarin da man-
to ici hareketlerle geligebilecegine bir drnektir.

" Manto - ici deformasyon evresini, yerles-
me ve sonrasindaki kabuk hareketleriyle olus-
mug deofrmasyon evresi izlemistir., Bu evrede
ofiyolit kayaglarl Kirlmig, faylanmis ve yu-
karda deginildigi gibi kivrimlanmaya zorian-
mugtir. Bu swada 502 konusu Kkayaclar gevres
(britle) davranig gosterdiginden karilarak -
kamalanarak buna uymaya caligmig, ancak bu
deformasyonlar manto i¢i hareketlerle yara-
t1lmig yapiiarl silememis, belki konumlarinda
topluca degisiklikler yapmigsa 1a kendi arala-
rindaki iligkileri hozamamighir,

Yapisal incelemenin sonucu  olarak Ust
Kretase ve sonraki deformasyon evrelerinin
hepsinde K-G yonhi sikistirma (compression)
gerilmelerinin egemen oldugu anlagiimistir.
Bundan Ust Kretase'den giiniimiize degin bdil-
geyl etkisi altinda tutan gerilmelere neden
olan levha harekeflerinin hep tzdeg diizende
kaldig sonueu gikariabilir,

SONUCLAR

1 - Guleman Ofiyoliti'nin 1/25000 olcek-
li ayrmtili jeoloji’ haritasi hazirlanmig, birim-
leri arazi goziemleri, petrografi ve kimya ince-
lemeleri 1m1Finda tanimlanmisg ve igtifsel dizili-
mi ortaya konulmustur,

9 _ Birlikte bulunduklarl giekis, birimler
de tanimlanmig ve ofiyolitik kayaglarla bu bi-
rimlerin stratigrafik fligkileri aragtiriimigtir.

3 — Guleman Ofijéliti kayaglahm etkile-
mig metamorfizmanin prehnit - pumpelliyit
fasiyesi kbg‘un‘amm agmadifl’ saptanmighir.

4 - Guleman Ofiyolitinin kivrimli bir i¢
yapt sundugu ve punun D-B gidigh bilgesel

yapilarla uyumlu oldugu ortaya konulmustur.
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