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ONULKE HAVZALARI VE K. MARAS ONULKE
HAVZASININ JEOLOJIK EVRIMI -

FFORELAND BASINS AND GEOLOGICAL EVOLUTION OF THE
K. MARAS FORELAND BASIN

_ Mehmet ONALAN
1, U. Miihendislik Fakiiliesi Jeoloji Miihendisligi Bolimil, Istanbul

O7Z: Cokellerin ¢ikelebilece, gbkelmelte oldufu veya ctkelmis oldugn bir havzaya veyahutta sedi-
menter kayalann oldukga kalin birikimine sedimenter havza denir. Bu havzalar levha hareketlerine bagh ola-
rak olugurlar veya yokolular. Sedimenter havzalarmn bir gesidi de Oniilke havzalardsr, Oniilke havzalan dag-

larmn katalar iizetine bindirdikleri yerlerdeki kavirmh

bindirmeli kugak ife kratonlar arasinda geligitler. Onil-

ke havzalar kéken ysniinden "Kenar Oniilke Havzalart" ve "Gerileyen Yay Oniilke Havzalar” geklinde ayril-
rmgtr, Bu havzalar, tektonik yiikdeme sonucunda, litosferin elastik veya visko-elastik biikiilmesiyle olugurlar.
Asimeiri, zaman igerisinde havza ekseninin gogit ve karigik tektonik Oniilke havzalarmin ana gzelliklerinden-
dir. Genellikle Oniilke havzalarmnm ilk gokelleri kuvarsca zengin fakat feldispatca fakirdir. Sonraki evrelerde
olugan ¢okeller ise kaya krnhisinca zengindir ve orojenik alanlardan gelmiglerdir. Diinyanm bazi yerlerinde,
Paleozoikten ghnfimitze kadar degigik yaglarda, ¢ok sayida Oniilke havzast meventtur, Alberta, Kordillera ve
Apalas havzalar, Baz Alp ve Apanin havzalar, Himalayalar giineyindeki havzalar, Taiwan ve Timor-Ta-
pimbar havzalari iyi incelenmig Oniilke havzalanndan bazilaridr.

Zagros kenet kugaginn giineyinde geligen Oniilke havzatan Tirkiye'de varhigina stirdiirir. K. Maras Ter-

siyer havzast bu tiir havzalar igin iyi bir Srnelcir. Kenar Oniilkce havzast 6zelliginde olan bu havza, kuzeydeki
orojenik kugaga ait birimlerin, gitneyindeki Arap Levhast lizerine, Kampaniyen (Ust Kretase) sonrasinda za- -

man zaman birdirmesiyle olugmustur,

ABSTRACK: Sedimentary basin is a basin in which sediments can accumulate, are accumulating, are

hawe accumulated or a relatively thick accumulation o
peared due to plate movement. Foreland besins are on

f sedimintary rocks. These basins are formed or disap- -~ .
e of the types of sedimentary basins. Foreland basins

develop betveen foldthrust belt where mountains override to continents and craton, Genetically foreland be-
sins are divided as "Peripheral Foreland Basin" and "Retro-arc Foreland Basin”. As a result of tectonic loa-

ding, foreland basins are formed by elastic or visco-e

lastic flexure of litosphere. Asimetry, tectonic comple-

xity and movements of the basin axis in time are main characteristics of the foreland basin. Generally early
fill of foreland basins is quartz-rich but feldspar poor. Later depasites are richer in rock fragments derived

from orogenic source areas.

A number of foreland basins are present in some parts of the world and their ages change from Palaezoic

to recent. Alberta, C_ordillgran and Appalachian besins,

some Alpine and Appennin basins, southern Himala-

yan foredeeps, Taiwan and Timor-Tanimbar basins are some of the carfally investigated foreland basins.

Foreland basins which have been developed in the southern part of Zagros suture belt continue in to Tur-
key. K. Marag Tertiary basin a very good examble for this type of sedimentary basins. This basin wiht perip-
heral foreland characteristics, is formed by overtrusting of the units of the orogenic belt from the North, onto -
Arabian plate in the south from time to time after Campanian (Upper Cretaceous).

GIRIS:

Oniilke havzalarin daha iyi anfatabilmek igin, se-
dimenter havzanin ne oldugu, nasil gelistifini ve hangi 61-
citlere gore siniflandinldiklarint belirtmekte fayda vardus.

Cokellerin gtkelebilecegi, cokelmekie oldufu veya
cokelmig oldugu bir havzaya (Friedman, 1978) veyahutta
sedimenter kayalarm oldukga kaln birikimine (Biddle, at
al,, 1985) sedimenter havza denir.

19601 yillara kadar sedimenter havzalarin olugu-
mu Jeosenklinal kavramma gore agiklaniyorda. Jeogenkli-
naller, igerisinde binlerce metre kalinhjinda sedimenter
veya volkanik kayalarin biriktigi, yer kabugunun agagiya
cokmekte olan hareketli kismina deniyordu. Jeosenkiinal
kavramina gore bu ¢okineyi daha sonra sikigma ve yiiksel-
me takip eder.
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Levha tektomgl ve levha hareketlerm 1960's ve
1970' yillarda giderck daha iyi anlagiimasi, sedimenter
havzalarin olusumu ve evrimini tiimiiyle yeniden ele alin-
masmi zorunlu kilmigtir. Bunun bir sonucu olarak, havza-
larin sintflamalarida degigtirilmigtir..Levha tektonigi on-
cesi smiflamalar Kay (1951) tarafindan dzetlenmistir, Kay
jeosenklinal teoriyi stratigrafi, sedimenter fasiyesler ve
tektonik topluluklarm farklihklarin: aglklamak i¢in kul-
lanmagtir,

Levha tektonifinin geligmesi ile, jeosenkh'nal teori,
farkli havza tiplerini tanimak igin kabul edilebilir bir te-
mel olmaktan gikmgtu,

Dickinson (1974, 1976), Bally ve Snelson {1982),
Kingston ve digerleri (1983), Miall (1984), Klein (1987)
ve Ingersol (1988) tarafindan sedimenter havza siiflama-
lan ile ilgili Snemli galigmalar yapiimugtir.

Bu simflamalardaki cesitli sedimenter havzalarin
taninmasiyla ilgili olgiilerde (kriterlerde) tam bir uyumlu-
luk yoktur. Dickinson (1974) havza smiflamasinda (1)
havzamn tizerinde oturduBu kabugun tipi, (2) levha simn-
na olan uzaklif, (3) levha sinmmn tipi dlgiilerini kullan-
migtir. Bu makalede verilen simiflama ise Ingersol (1988)
tarafindan yapitmig olup, Dickinson smiflamasmin daha
geligtirilmisg bir geklidir.

SEDIMENTER HAVZALARIN SINIFLAMASI (R.
V. Igersall, 1988)

A, Kitalarmn birbirinden ayr11fnas1yla (uzaklagma-

styla} olngan sedimenter havzalar (Geniglemeye bajli ola-
rak geligen sed. havzalar)

1- Karasat rift vadileri
"2- Okyanuslagma ncesi rift tekneleri

3- Kita kenarindaki yiikselimler ve sekiler (klta ya-
maci ile derin deniz arasinda)

4- Bagarsiz riftler ve aulocogenler

5- Klta igt havzalan

6- Okyanusal havzalar

7- Olkyanusal adalar, asismik sirtlar ve platolar

B Kualarm birbirine ya}dagmaSIyla olugan se(h—
menter havzalar
(Daralmaya bagh olarak geligen sed. havzalar)

1- Hendekler
2- Hendek-yamag havzalan
3- Yayonii-havzlan

4- Yay ici havzalan

5- Yay aras1 ve yayardt havzalart
6- .Gefileyen yay Oniilke havzalar:
7- Kalmti okyanus havzalan

8- Kenar oniilke havzalan

9- Hareketli bindirmeler iizerinde olugan ve taginan
havzalar (Pig gyback-basids)

10- Oniilke dagtarasi havzalars
C. Doniigiimlii (_tat%form) havzalar

" 1- Dogrultu atunk f“ay sistemleri boyunca meydana
gelen genigleme ile olugq havzalar (Transtensional ba-
sins) .

2- Dogrultu atimlt fay sistemleri boyunca meydana
gelen stkigmaya baglt oldrak olugan sedimenter havzalar
(Traspressional basins)

3- Dogrultu atiml fay sistemleri icinde kabuk blo-
kunun yaklagik digey eksen boyunca dénmesiyle olugan
havzalar (Transrotational pasins)

D. Melez (Hybhd)'ihavzﬂm

1- Kita i 191 buktilmp-burkulma havzalan (Intracon-
tinental wrench basins)

2- Artcil (sonradan olugan) havzalar (Successer ba-
sins) T '

Yukardaki simflamada da goriildiigi gibi sedimen-
ter havzalardan bir ¢igidide oniilke havzalaridyr. Bu havza-
far daglarn kitalar iizerine bindirdikleri yerdeki kivrimli-
bindirmeli kugak ile kratonlar arasinda geligirler (Sekil-1).
Orojenik bolgelerde geligen bu tiir havzalanin varlig 80
yildan beri bilinmektedir. Kay (1951) jeosenklinal kavra-
m igerisinde bu tiir havzalara "exogeosynclinler” ismini
vermigtir, Levha tektonigine gbre aym tiir havzalara Dic-
kinson (1974, b) ve Beaumont (1981) "dniilke (forcland)
havzalart”, Bally-Snelson (1980) ve Miall (1981) ise "on-
gukur (foredeep) havzalan" adim vermiglerdir. Giiniimiiz-
de bu adlamalardan oniilke havzalan geklinde olam daha
cok kullandmaktadzr,

Koken yoniinden (jenetik olarak) iki tiir oniilke
havzast vardir; a) Kenar Oniilke havzalar: (periheral fore-
land basins), b) Gerileyen yay Oniilke havzalan (retro-arc
foreland basins) '

Kenar niitke havzalart garpigma bélgelerinde, ok-
yanusal kabufun tikkenmesinden sonra, kita kenarlarmin
dalma-batma karmagigina dogru ilerledigi yerlerde, kabuk

‘kenet kugaklarma yakin olarak gelisen klasik oniilke hav~

zalarider (Sekil 1)
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Sekil 1: Kenar Oniilke havzast ve gerileyen yay oniilke havzasini gosterir gematik diiiagram.

Gerileyen yay oniilke havzalart kita kenarmdaki
magmatik yaylarm arkasinda olugurlar, Onlarm yay-hen-
dek sistemleriyle olan iligkileri, hendek veya yifigim kag-
magi, volkanik zincir veya batolit kugat ve oniilke ke-
nar havzas tarafindan belirtilen genel paralelfik tarafindan
gosterilir. ' '

Yukarda bahsedilenler dzetlenecek olursa, ¢arpiy-
ma bt‘)lgelerinde,'garplsma ilerledikge. yiikselen daf ku-
gaklar1 arasmda ve cevrelerinde yeni havzalar geligir,
Bumlar gopu zaman kitasal kabuk iizerinde yerahrlar. S0z-
konusu havzalar eger dalan levha iizerinde meydana gel-
migler ise "Kenar oniilke havzast” yok efier iizerleyen lev-
ha tzerinde meydana gelmiglerse "Gerileyen yay ontilke
havzas: olarak adlamr (Dickinson, 1974).

ONULKE HAVZALARININ OLUSUMU VE
EVRIMI i

Sedimenter havzalar1 olugturan en onemli etken li- -

tosferde olugan gemig ¢okmelerdir. Mantonun yukarrya
dogru sicak bir sekilde yiikselmesi ve dayklar seklinde ge-
nis oranda sokulmasi, bunu takib eden sofuma nedeniyle
Kkitanin ¢okmesi, list veya alt kabuksal yiikten kaynakla-
nan biikiilme, soguk olan ve alia dalan litosferin olugtur-
dugu ¢kme gibi, cokmeyi saglayan cok sayida mekamiz-
malar meveuttar {Allen, Homewood and Williams, 1986).

Sedimenter havzalar genelde ya kitalann birbirin-
den uzaklasmasina (geniglemeye) ya da vakinlagmasma
(daralmaya) baglt olarak geligirler, Daralarak olugan hav-
zalar, kabuk kalmlagmasina bagh olarak meydana gelen
fitostatik yiikten dolay1, litosferin elastik veya visko-clas-
tik biikiilmesi sonucunda olugurlar (Sekil. 2). Bunlarin
cOkmeleri tiimityle mekanik kokenlidir. Genigleyerek olu-
san havzalarn ¢okmesi ise iki evrede olugmaktadir.

1} Gerilen litosfer incelir ve once izostatik olarak
goker.

2) Gerilen ve incelen kismin altinda, daha sonra
izotermlerin gerilme dncesi normal geometrilerini tekrar
wazanmalar: sonucu, litosferin yeniden kalinlagmas1 ve
yogunlufunun, yeniden katilan mafik kok nedeniyle art-
masmdan dolay: havza bu sefer de 1s1l olarak ¢okmesine
devam eder (Dewey, 1982).

Kangik tektonik evrime ugramsg bolgelerde havza
evrimleri de karmagtk geligir. Ornegin genigleme kokenli
olarak olugan bir havza degigen tektonik rejimlerin etki-
siyle varlifim daralma kikenli bir havza olarak stirdirebi-
lir. Genigleme ve daralma kokenii havzalar okyanus agl-
ma ve kapanma evresinin her safhasinda olugabilirler ve
bu evreler boyunca bazen birbirinin iizerine gelebilirler.

Jeofizik aragtirmalarma gore, okyanuslarin altinda-
ki litosferin elastik dzellik gosterdigi anlagiimakiadir.
Onun yiik altnda agaj gokmesi (bitkiilmesi) yiiklenme
zamanindaki 1s1sal yasina baghdw (Parsons ve Sclather,
1977: Watts, 1978; Cochran, 1979). Elastik model daha
sonra kitasal litosfere de uyguianmigtir (Waits ve dig.
1982). Bununla beraber, sadece elastik modelin; agir de-
recede yitksek elastik biikillme basinct gerektirmesi, tag
yapan minerallerin deformasyon kamumu ile uyumlu olma-
mas1, bir yiiklenme olayint takip eden bir asimtotik elastik
kalmlikla ilgili goriilen litosferin fhuzh yumugamasint izah
etmede yetersiz kalmasi gibi ¢ok sayida yetersizlikleri
vardir,

Litosferl'%ng_lawamgl ile ilgili ikinci gorilg ise visko-
elastik modeldir; Visko-elastik modelin ana ozelligi, yiik-
lemeyi takiben litosferin giftikge yumugamast (gevgeme-
siy dir. Boylece litosferin cokmesi-yitkselmesi, yiiklenme-
den bu yana olan zamana baghdur.
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VISKOELASTIK LITOSFER
Bindirme yuku nedeniyte
blikldime ve dnilke havza_
stnin - gelisimi

Viskoelastik gevseme__

ELASTIK LITOSFER

Bindirme yiki nedeniyle
bikilme ve 6niitke havza.,
sinin  gelisimi .

Stkisma evresi

{yumusema) evresi

B

ikin_ci bindirme
evresij

ve kenarin yik._
selmesi

ikinci bindirme

eyresi

5I¢eksizdir.

'

Sekil 2: a, b, ¢,: Oniilke havzasmin, elastik ve viskoelastik davranig gosteren litosfer tizerinde gelisim evreleri (Quinlan ve Beaumont,
1984'den degigtirilerek alinmustir). Kalin oklar bindirme ve kenar biikitlme gogiint, ince oklar ise bindirme faliyetini gés-
termektedir. Sekil d'de ise, bir yitk altnda viskoelastik-levhanm bitkiitmesi gosterilmigtir. 1'deki profilde levhanm davranig:
elastiktir. Yiik uzun siire sabit durumda kalirsa, derindeki litosferik hareket azalmakta ve levhay: bitken basmglar derin ve
dar bir gukurbuk olugtururlar. Profi] 2 ve 3'de goriildiiga gibi viskoelastik gevgeme, bidylece on kesimin devamis yitkselme-
sine ve yiiklenen kisma digru hareket etmesine neden olmaktadir.
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Sedimenter havzalarda jeofiziksel modelleri dene-

‘mek gergek bir Gimit olabilmesine ragmen, Sniilke havza-

larinm jeolojik kangikligr bu gesit girigimleri yetersiz kil-

maktadir. Bununla beraber, Jordan (1981) Kayal dagiar

oniilke havzalarindaki subsidans sadece elastik modelle,

Beaumont (1978) ise Alberta havzasimn stratigrafisi ve
cokme sebebini visko-elastik modelle izah etmiglerdir.

- Kusznir ve Kamer (1985) tarafindan litosferik
kompozisyonun énemi ve onun yiiklenmeye kargt gdster-
digi davrami~yla ilgili yapilar farkedilmigtir. Litosferik
materyalin 151 ve basmca bagliig1, kisa siireli hazi1 gevge-
mede (yayilmada) oldugu gibi, litosferin uzun siireli sinirh
(muayyen) katilifum yeterli bir gekiide agiklayan, termo-
reolocikal model kurmak igin kuliamlmigtur.

Biyle gegerli olan clastik kalinlik ve bundan dolay1
bir Litosferik levhanin biikiilme katilit onun 1sisal duro-
qunun bir fonksiyonudur (Courtney and Beaumont,
1983). ‘

de subsidans cukurlarmnmn orojenik kugaktan vzaklagtikca
beklenilmedik bir sekilde azaldiklart goriilmiigtir (Ko-
minz and Bond, 1982, 1986). Ikinci bir ozellik, diga bii-
kiilmiig bir subsidans egrisi veren Oniilke havza subsidan-
simn nisbeten tetrici baglamasidir. Bu ozellik Denver,
Green River, Alberta, 1svigre nin molos havzast gibi hav-
zalarda goriilir (Kominz and Bond, 1986: Cross, 1986).

Cokelme merkezlerinin gogii ve kolay biikiilen on
kismun ezilerek ileriye dogru ilerlemesi, ontilke havzala-
rmda genel bir dzelliktir. Bu durum Apanin, Himalaya, Is-
vicre ve Dogu Preneler’deki oniilke havzalarnnda bariz
olarak goriillmiigtiir,

Sade bir ifadeyle Oniilke havzalari, kiitle tagmma
yoniiniin geligmekte olan havzaya dogru oldugu yerlerde-
ki hareketli bindirme kusaginm 6n cephesinde gelgirler.
Bindirme yiikiiniin doZasindaki hareketten dolay, Oniilke
havzas1 kamagik deformasyonlu olur (Sekil 3). Havza,
bindirmelerin ilerleme orani, havza altinda kolayca kaya-
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Sekil 3: Alberta bolgesindeki Kanada Kayal: Daglart 5n gephesinden gégen bir enine kesitte gorillen oniilke havzasiun GB, sinda bol

miktarda bindirmeler gelisirken, KD.sundaki tabakalarda herhangi bir efilme-blkiilme goriilmemektedir {Ollerenshaw

1975).

_ Carpisma ve bilkilmeden 6nce meydana gelen jeo-
lojik ofaylar olduk¢a dnemlidir. Oniilke havzalarinin ¢o-
gunlukia daha dnce incelmis olan kita kenarlari iizerinde
olugtugu dilstiniilmiigtiir. Stockmal, Beaumont ve Boutili-
er (1986) daba dnce riftlegmis olan pasif kita kenar iizeri-
ne bindirmelerle gelen birimlerin bir analizini vermigler-
dir.. Burada orojenez birimlerinin kamalar geklinde daha
kat1 litosfer iizerine devamlh olarak bindirmelerle ilerle-
mesi ozellikle onemlidir. Bu etkenlerin tamami ve difer
bagka faktorler Oniilke havzasinim mevcut olan stratigrafi-
sine katkida bulunnrlar.

Kenar oaiilke havzalarnin tipik ¢okme tarihi gok
az bilinmektedir. Amerika’daki birgok Oniilke havzalar
1s1 modellemesi yontemiyle incelenmigtir. Bu incelemeler-

bilen zon yiizeylerinin varligt ve bindirme agisi (yaklag-
ma agis1)’m kapsayan ¢ok sayidaki degiskenlere bagh ola-
rak, parcalanmig veya tiimiiyle kopmus olabilir.

Bir aktif bindirme sisteminin ilerisi sedimentlerin
ciikelmesiyle clugan havza tekne ucu veya dngukur (Sen-
su stricto) olarak adlamr, Deformasyonun havza altinda
ilerledigi yerde, hareket eden bindirme ortitleri fizerinde
olugan havzaya Piggyback (Harekethi bindirmeler iizerin-
de olugan ve taginan) havza ismi verilir {Ori and Friend,
1984).

Sediment dagilimmm kontrol eden ana etken tekfo-
mizmadhr, Havza ici istifteki tektonikle yagdag uyumsuz-
tiklar (unconformities), yagdag tektonik faaliyetleri ve se-
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dimentasyonu gosterirler. Bindirme onlerinin yiikselmesi,
ana sediment besleyicisi olarak faaliyet gbistermeyebilir,
fakat havzaya dogru sedimet tasinmasina engeller olugtu-
rabilir. Orojenik kenarda kisalma nedeniyle egimi artan
denizalt1 yamaglari, kaymalara, oturmalara ve diger gravi-
te akmalarina neden olabilir. Alplerdeki vahsi flig bunun
icin iyi bir dornektir,

Diigey faylar, ister bindirme sistemleri ile ilgili ol-
mayan dogrultu atiimh kiriklar, yanal ve oblik ramplar is-
ter gerilme yapilan olsun, orojenik kusakian dniilke hav-
zasma agimmig kemtidanm. taginmasina besleyiciler olarak
hizmet ederler. Eger onlar havzay: bagtan baga katederler-
se, sedimentlerin biyiik kalinhik degigimi gdstermelerin-
den tekbagina sorumluduriar,

Bu tiir havzalarda ister kita riftlesme evresinde is-
terse de difer mekanizmalarla olugmug eski gerilme fayla-
rnin fersine donmesiyle (doniigiimiiyle) ilgili bilgiler he-
niiz tam olarak toparlanmamigtir. Jackson (1980) Zagros
daglarinda, Stoneley (1982) Ingiltere’de bu hustisda baz
caligmalar yapmistardir. Oniilke havzalan geligiminin er-
ken evrelerinde bazen gerilme tektonigine rastlanir, Dogn
Isvigre Alplerinde Oniilke havzasinm itk ¢okelleri temel-
deki faylarla sinirlanmg gerilmeli havzalara dolmugtur.
Pfiffner’in (1986) ayrntih diizeltmelerine gore daha son-
.. taki stkigtirma {(compression) s1f kabuk seviyelerinde yo-
guniagmigiir,

Oniilke havzalarim orojenik kenar boyunca kiv-
rimlar ve bindirmeler olugurken havzamn diger tarafinda
(kita tarafi tizerinde) kivnim ve bindirmelerin egdegeri
olan normal faylar olugabilir.

Gerileyen yay Oniilke havzalarindaki durum ise su
sekilde dzetlenebilir; Bu tiir dniilke havzalarindaki biikii-
lerek ¢bkme muhtemelen bir yayard: kiveim-bindirme ku-
sagmdaki tektonik yiiklemenin sonucudur. Ayrica burada,
simirh oranda, kismi bir dalma-batmada olusur, Ada yayr-
mn yay-hendek arasinda litosfere dogru yiiriidiigii ve yay
gidigi boyunca 1sisal olarak yumugamig litosferin kisatma

hareketini sagladifr zaman, yayards kivnim-bindirme ku-

. §a1 belirgin olarak meydana gelir. Boylece gerileyen yay
oniilke havzalar1 ve yayardi kivrim-bindirme kugaklar,
yay yapisint kat eden tiim kinametikleri yansitir, Bu kisa-
metik, yayaras: havzalar ve yayard: riflegmelerden sorum-
. lu olanlara ziitw (Dickinson, 1976). Gerileyen yay dniilke
kwvrim-bindirme kugagi, muhtemelen kati-sert olan kita
kenarinun yay yapisin geri kanadmm aluna da}dlgl verde
geligir,

ONULKE HAVZA COKELLERI:

Schwab, Quachita, Apalag, Cordilleran ve Alpin
kugaklardaki eski biritnlerden numuneler alarak, petrojira-
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fik yiizdelerle oniilke havzalanmn diger havzalardan ayir-
maya gahgmistlr.

Degigik oOnitlke havzalanndan alinan drnekler bir-
biriyle modern derindeniz ve kitakenar: gOkelleriyle kargi-
laghnlmagtir, Schwab’in bu ¢alismasy, niilke havzalarinmn
ilk ¢okellerinin kuvarsca zengin ve feldispatga fakir oldu-
gunu ve bunlarn kitasal ana kayadan tiiredigini, halbuki
daha sonraki ¢okellerin, orojenik kaynaklardan gelen kaya
kirmtisinca zengin oldufunu gostermigtir, Sadece az oran-
da malzeme, yiikselen yifigim karmagiklarindan veya
mafmatik yaylardan gelmigtir. Graham ve arkadaglan
(1975) Montana’da yaptiklar aragtirmalarda oniitke hav-
zalarinun beslenme alanlarinin zaman igerisinde defistigi-
ni farketmiglerdir. Graham ve di$.’nin ana tezi tektonigin
ve iklimin etkilerine ilave olarak kaynak alanlarin evrimi-
nin, oniilke havza g¢okellerinin stilini tayin etmede ¢ok
tnemli rol oynamasidr,

Oniilke havzalarmm en eski ¢okelleri selften daha
derin sularda ¢okelen ¢ofuniukla ince taneli ve tirbiditik
sedimentlerdir. Pakistan, Kuzey Alpler, Kuzey Apeninler
ve Giiney Preneler’deki oniilke havzalarinda bunun gok
giizel rekleri vardur.

Oniilke havzalarmnm geg evrelerinde olugan gikel-
leri ise baghca stf su ve karasal ortamlarda gtkelmis olup
“Molas” olarak adlandirdmugtir. Algak Himalaya’lerm Si-
walikleri ve Alplerin tatlisu Molaslart bu gékeller icin en
giizel Ornekderdir. Bunlarin diginda Taiwan, Quebec ve
Macellan dniilke havzalan ise biitimiiyle derindeniz olarak
kalmiglardur,

Genel bir not olarak, dniitke havzalarinin erken ev-
resi, baglangrcta litosfer yiiklenmesinin dogal bir sonucu- -
dur. Normal bir kita kabugunda, yiikselme ve kirintih ka-
malarn olugmast kisalmanin baglamasina eglik eder, hal-
buki devamli incelen kabuk igin hizls kiringily sedimentin
baglamas: orojenik ev1ede ¢ok fazla ertelemr (Dewey,
: 1982)

Oniilke havzalarmda kerntih kel kiitleleri, go-

- Bunlukla orojenik taraftan beslenmeyle ilgili olmasmna
ragmen, bu ¢okeller havzaya heriki taraftan da gelebilir, -
Turbidit gOkeleri bir dereceye kadar olugmasina ra§men,
fluvio-deltaik ¢okeller daha fazla tipiktir, Bi tix havzalar-

- da sediinent taginmas1 hem enine hem de boyuna (havza
ekseni boyunca) olabilir. Denizel ve karasal istiflerin sira-

lanumi, havzanm ¢okme orant ile ¢ikelme orani arasindaki '

iligkiye baghdir. Kaynak alandan havzaya gelen malzeme
oram kaynak atanm litolojisine, topografik ¢urema, tekto-
nik aktiviteye bagl olarak deglgu'

Oniilke sedimentleri altinda gomiilmiig olan eskl_
miojeosenklinal pirizmalarinin kaderi, 6niitke kenar hav-
zas1 gelisiminin kritik bir yoniidir (Dickinson, 1976). Mi-
ojeosenklinal prizmalan, araba tamponlar: gibi, kitasal




ONULKE HAVZALARI 25

bloklarm kenarlanim itekler. Bir kabuk carpigmasinin
olustugu yerden, ilk olarak kita kenarma ait sediment priz-
mas1 dalma-batma zonu igine itilir. Prizmanin istiflenmesi
(tabakalar1) dalma-batma karmagiginin alinda giigli bir
sekilde asaf dofru egilir ve bu istif Snillke kenar havzast
tarafindan ortisliir. Ustie gelen asimetrik Oniilke havzasin-
da oldugu gibi, boyle bir miyojeosenklinal prizmas iginde
olugan hareketlerin yonleri ¢ofunlukla orojenik kugaktan
uzaga, iste dofrudur, Hare cefi (gogil) saglayan, hem tek-
tonik ve hem de sedimenter yiikiin agag1 dogru artmasudir.
Buna drnek Basra Korfezi verilebilir. Arap platformunun
kenart boyunca Mesozoyik yaglt gok kaln riftlegmig kenar
cokel prizmast Zagros kenet kugafima dogru siiriiimigtiir
(itilmigtir) ve Tersiyer yasli tniilke havzas: tarafindan Or-
tiilmiigtiir. Hem Mesozoyik hem de Tersiyer kayalar1, 0ro-
jenik taraftaki kivrimlar boyunca oldugu gibi, hafif egimli
oniilke kenar havzasinin difier kanad: boyunca olugan ka-
panlarda petrol balammndan oldukga verimlidir. Bu tir de-
formasyoniar, elverigli yapilarin olugmasi icin yeterlidir
ve il denizel istif kapan olugmasina uygun olarak egil-
mig-biikiilmiigtiir. ‘

Eger kenetlenme ile bir carpigma kuga1 boyunca
uzun mesafeli bindirmeler meydana gelirse, hidrokarbon
birikimi ile ilgili elverigli durum metamorfizma ve defor-
masyon tarafindan yok edilir. Hidrokarbon birikimleri i¢ip
en iyi durum ise garpigmanin cok ileri safhada olmamasi-
dir. Gerileyen yay oniilke havzalarmin en karakteristik
(belirgin) istiflenmesi fluvio-deltik cokellerdir. Bu gokel-
ler counlukla orojenik taraftan, bazen de kita tarafindan
gelmiglerdir, Bu tir havzalarda 13 denizel ¢okeller olagan
fakat derin denizel gokeller nadirdir. Kaynak alanlar, de-
nizel gokelmelerin oldugu yerlerde gok iyi goriglir, BEer
havza karasal kirmeilarta iyice dolmug ise kaynak alan
belki de goriilemez.,

Gerileyen yay oniilke havzalarindaki hafif tektonik
biikiilmelerde, etkili stratigrafik ve yapsal kapanlar bekie-
nebilir, .

~ Kenar oniilke havzalarinda oldufu gibi, gerileyen
yay-Oniilke havzalar altinda bulunan daha yagh miyojeo-
senklinal ¢okel prizmalarmin eggilmesi hidrokarbon biri-
kimleri iizerinde giiglis bir ctkiye sahip olabilir. Bu havza-
larda hareket ok gii¢lit olmayabilir, ¢iinkii efilme ve yiik-
lenme toplami bazen ok bityiik degildir. Bununla beraber
yay orojeninin geri yam boyunca artmg 15t akisi 1s1sal ol-
gunlagmay1 saglayabilir. Gerileyen yay dniilke havzalarin-
daki 1s1y1 gosteren organik kirmulara (vitrinit gibi) paralel
olarak, batolit kugafs ve kivrim-bindirme kugag1 arasmda
olan ve 181 yilkselmesine bagh olarak derinlerde olugan
metamorfik mineral topluluklari, yay orojenindeki yiiksek
151 akisin gosterir. Bayiiyen yiik ve artan egilme gibi, ha-
reket eden bir 1s1sal hat da (cephe), gerileyen yay oniilke
havzalars ve eski miyojeosenklinal okellerinin bazi ki-

qumlarinda, egime paralel ve fiste dogru olan hareketlerin
olugmasina katkida bulunabilir (Dickinson, 1976).

_ ONULKE HAVZALARI iLE ILGILI BAZI
ORNEKLER: '

Diinyanin birgok yerinde oniilke havzalar: mevecut-
tur. Paleozoyikten giiniimiize kadar degigik yaglarda goril-

len bu havzalarin tamamim boyle bir yaymda anfatma im-

kan1 yoktur, Ciinkil her aniilke havzasinin genel ve kendi-
ne has ozelikleri vardir, Bu nedenle burada diinyada iyi
incelenmis ve deffigik tiirde olanlarmdan birer rnek veri-
tecektir. Ayrica yurdumuzda pulunan bir oniilke havzast-
nn ozellikleri ve jeolojik evrimi trzetienerek sunulacakiis.

ARD BATISINDA PALEOZOYIK YASLI
GERILEYEN YAY '

ONULKE HAVZASININ TEKTONIK VE
SEDIMENTASYONU

(ANTLER OROJENEZI VE ONULKE HAVZASY)

Bugiinki tiim okyanus diplerinin yag1 Orta Meso-
zoik veya daha geng oldufundan dolay1, deniz diplerinden
elde edilen jeomagnetik anomali dlgiimlerinin Paleozoyik
yagh levhalara uygulama ganst yoktur. Bu nedenle Paleo-
zoyikteki levhalar, levha sumrlarim ve hareket yonlerini
tayin ctmek Mesozoyik ve Conozoyik Ievha tektonifi ka-
dar kolay degildir, Paleozoyik levha tektonigi igin Paleo-
zoyik yash ofiolitlerden ve aday1 volkanizmalarndan
(kalkalkalin volkanizma) yararlanilir. Paleozoyik levha
tektoniginin zorluklarina ilave olarak Paleozoyik yagh
sniilke havzalarmm tamnmast da oldukga giigtiir.

Ciinkii bu havzalar; :

1— Oniitke bindirme kugaklannm naplan tarafin-
dan ortiilmiig,

2 — Eski havzalar olugtuktan hemen sonra yiiksel-
mig ve agindinlomag, _

3. Daha geng birimler tarafindan ortiilmiig olabi-
lirler.

Tiim bu zorluklara ramen yine de iyi incelenmis
Paleozoyik yaslt bazi Oniilke havzalan vardir.

Amerika’nin batt kesiminde goriilen Antler oroje-
nezi ve buna bagh geligen Oniilke havzasi, Paleozoyik
yagh gerileyen yay oniilke havzalan igin iyi bir drnek
olugturar. Bu oniilke havzasini daha iyi anlayabilmek igin
holgenin levha tektonifi agismdan o zamanki konumunun
belirtilmesinde yarar vardir. _

ABD’nin bat: kesiminde, Prekambriyen ve Kamb-
riyen ¢okelleri gogunlukla miyojeosenklinal ¢okel ozellifi
goisterir, En alt birimler kumtagi, akiltag:, diabaz sitleri,
volkanik kayalar, ¢akilli gamurfagt veya tillit gibi birim-

lerden olugmakta ve bunlart kumtagi, yer yer gakil mer-

cekli silttagt ve bazem de kumlu dolomitler takip etmekte-
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dir. Daha iistlere dogru ise istif kiregtag1 ve dolomitlerle
devam eder. Bu nedenle Stewart (1972, 1976), Burke ve
Dewey (1973), Dickinson (1977) gibi bazi aragtincilar
Amerika’nin batisinda bir riflesmenin oldugunu ileri siir-
miiglerdir. Bu riflesme 900 M.Y. kadar 6nce baglamuster
(Stewart and Suczek, 1977). Riflesmeye basli olarak
Amerika’nin batisindaki pasif kita kenarida olugan ¢o-
keller zaman igerisinde ¢ok sigdeniz fasivesleri halinde
doguya dogru ilerlemistir. Bu nedenle Amerikan kratonu
tizerinde batida gegisli olan Prekambrian-Kabrian, doguya
dogru kristalen temel iizerinde Kambrian diskordan olarak
gelir. Ordovisiven’de ilerleme daha da artar ve Nevada,
Utah kesimlerinde kuvarsarenitler ve gel-git ortaminda

" olugmug dolomitler goriiliir.

Ordovisivenden sonra béigede dogruya dogru ok-
yanusal kabu@un okyanusal kabuk altina daldi bir sistem

kiltagi ile karakterize edilmistir. Bu ¢okeller neritik ve ba-
tiyal ortamlarda ¢okelmiglerdir. Kontinenial self ¢okelleri
2.500 m. kadar kalinlikta olup, diizenli bir istiflenme su-
narlar. Bunlar kalin kirectagi ve dolomit birimleri, baz
knmtagi-silttag1 tabakalan ile temsil edilirler. Konfinental
self ¢okelleri sif gel-git alti, gel-git aras1 ve gel-git tistii
ortamlarinda ¢okelmigtir (Dickinson, 1977).

Ust Devoniyen ve Missisipien’de ada yay1 batisin-
daki dalmanin huzlanmastyla, alt Paleozoyik ada yay1, yay
arasi havzalar ve kitasal gelfin yap1 ve cokelme durumu-
nun bilyiik oranda defigiklige ugratiimasiyla Antler oroje-
nezi baglamigtir. Yay arasi havzanin Devoniyen ve daha
yash kayalar: kita kenan boyunca siddetli bir deformasyo-

- na ufratitmig ve bunu takiben Robert Daglart alloktonlar:

" dneeki kita gelfi iizerine dogru bindirmistir (Sckil 4).

Eski kntasdl self,

. re .
Klamath ’ A g or ; \
nt .
kudzev Sierra oroieenrik Gerileyen yay -
ada !31' yikselimi | 60 ilke hovzas Kitasal platform
Yay oni hovza R .

Jekil 4: Antler orojenezi sirasmda Ust Devoniyen-Missisipiyen Adayay: sisterni ve Kuzey Amerika kstast arasindaki iligkiyi gosterir
genellestirilmiy diyagram (Poole ve Sandberg, 1977'den ahmmugtr),

geligmigtir ($ekil 4). Levhalarin bu gekilde hareketine
baBlt olarak Siluriyen ve Devoniyen ¢okellerini kontrol
eden tektonik yapr Amerikanin batisida, batidan doguya
dogru gbyle srralanmakta idi; '

1— Kuzey Kaliforniya, Bat1 Nevada, Idaho, Ore-
gan ve Washington da bir ada yay1 (Kalamat ve Kuzey Si-
erra ada yayr) ve yay igi havzasi yeralmighr,

2— Giineydogu Katiforniya, Dogu Nevada, Bati
Utah, Dogu Idaho, Bati Montana taraflarinda genis bir ki
ta gelfi, ‘

3— Arizona, Dogu Utah, Wyoming ve orta, dogu
Montana’da ise kitasal bir platform bulenmakta idi (Dig-
kinsom, 1978). '

Tektonik duyarsizhifindan dolayi, ada yayl ve yay
arast havza, 2.500 m. kadar kalinlikta Siluriyen ve Devo-
niyen yagh kayalarin dagink mostralarmi kapsar. Yay ve
yay arasi havza ¢okelleri ince tabakali ¢értler, camurtagi,
silttas, kiregtags, volkanik kayalar ve bazi kumtagt ve ¢a-

Antler orojenezi ile olugan Robert Daglar1 alloktonlar ile
kita platformu arasinda olugan gerileyen yay Oniilke hav-
zast {exogeosynclinal tekne) iginde (Seki! 5) kalinlifi en
fazla 4.500 m. ulagan flig ¢okelimi olmugtur. Antler fligi
terimi bu bolgede Ust Devoniyen, Misisipian ve Alt Pen-
silvaniyen yagh flis ¢8kelleri icin kullanilmigtir, Antler

. Oniilke havzasinin eksen kismindaki ¢okellerin kalinliklar:

genillikle 1.506-3.000 m. arasmdadu. Oniilke havzalan-

“nin asimetrik olmalarindan dolay1 Antler énillke havzasi-

nmn bat kesimlerinde ¢okel kalinligi daha fazladir veya
daha fazla korunmugtur, Doguya dogru bu kalinlik azal-
maktadir. Dofu Nevada’da Antler gerileyen yay Oniilke
havzasinda Misisipiyen yagh kirmtili birimlerin 2.000 m.

~ kadar bir kalinliga sahip oldugu goriilmiigtiir (Hérbaugh

ve Dickinson, 1981). Burada yiiriitiifen eski akint1 ve pet-
rografik veriler beslenme alaninm batidaki Antler orojenik
kusagt oldugunu gostermistir. Oniilke kirinuh istifleri,
Antler olaylanindan énce ve sonra Kordilleran kita kenir
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Sekil 5: Missisipiyen paleotektonik ortamlart ve Missisipiyen sonrast ana kiriklai1 gosteren Amerika bat kesimin indeks haritast (Po-

ole ve Sandberg, 1977'den alinmughir).

boyunca gokelen gelf karbonatlarmnim hem iizerine diskor-
dan olarak gelir ve hem de gecigli olarak bu karbonatlar
tarafindan ortiiliir, Boylece havza dolumu Antler orgjene-
zine eslik ve takip eden Oniilke ¢okmesinin tim tarihini
kapsar,

Harbaugh ve Dickinson (1981) tarafindan yapdan
ayrntil fasiyes haritalamasi kuntih istifin 2 ana bolii-
milinden olustufunu gostermigtir:

a) Altta havza yamaci ve denizaltl yelpazelerinden
olugan yaktagik 750-1.000 m. kahnliginda transgressif bir
istif bulunur. Bu ¢okeller su derinligi selften havza yama-
c1na kadar artan aktif tektonik ¢okme ortaminda gokelmis-
lerdie. _

b) Delta yamact ve delta diizligil sedimentleri
1.000-1.250 m. kadar bir kaliniga sahip olan bu gokeller
havzanin siglagmasina eglik eden bir regresif istifienme
olarak gokelmistir, Transgressif olarak ¢okelen alt fasiyes-
fer, yeniden aginmug karbonath seylerden olugan tist-ya-
mag fasiyesini, olistostrom tab kal ve kum mercekli seyl-

istifli seyllerden olugan.istyelpaze fasiyesini ve tste dog-
ru incelen istifler halinde olan’se “kifmtag: ardalanmast-
nm orta yelpaze fsiyeslerini kapsar. "™

Ustteki regressif fasiyesler ise bir fan-delta toplulu-
gunu tegkil ederler. '

Boylece, Antler oniilke havzast hem fligimsi ve
hem de molasimst istifler kapsar. Bunlardan fligimsi olan-
lar Antler orojenezi ile olugan yiiksek alanlardaki birimle-
rin agmmas: ve bindirmeler neticesinde goken kisimdaki
derin su ortaminda olugmuglardir. Daha sonra havza yiik-
selmig ve molos tipi gokellerin olugmasina neden olmug-
tur (Harbaugh ve Dickinson, 1981).

HIND-HIMALAYA KENET KUSAGI VE ONULKE
HAVZASININ JEOLOJIK EVRIMI

Rundan 250 M.Y. kadar énce (Ust Pamiyende)
simdiki Himalayalarm kuzeyini olugturan Lhasa blogu
Gondvana ile birlikte idi (Sekil 6). Orta Triasta (225 M.Y.

_ N ¢ _ tnce) bu blok Gondvanadan ayrilmaya baglamig ve As-
lerden olusan alt-yamag fasiyesini, cakiltagh ve k!‘1m§ah'

ya'ya dogru hareket etmigtir. Bu riflesme Jura iglerine ka-
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dar siiriiyor. Bolgede Ust Jurada (160 M.Y. kadar 6nce)
Lhasa blokunun altina dogrm Hindistan kitacigim dalma-
ya bagladifint goriiyoruz. Yani Ust Jurada Gondvana’dan
Hind Levhacigi da ayrilmaya ve Asya’ya dogru hareket
etmeye bagliyor. Boylece Gondvana ile Hint levhasi ara-
smda riflegsme geligirken Hindistan ile Lhasa bloku arasin-

da bir dalma-batma (yaklagma rejimi) bashyor Bu dorum
Ust Kretaseye kadar devam ediyor (100 M.Y. 6ncesine .

kadar). Ust Kretase de Hindistan atacagi ve Lhasa bloku
bir birine iyice yaklagiyor ve arasinda derin deniz, flis ve
melanj birimleri birikmeye bagliyor. Aynca bazi okyanus
kabugu dilimleri de bu ¢tkelerin igerisine tektonik olarak
sokuluyor (bindiriyor). Paleosen sirasinda (65 M.Y. tnce)
bu yaklagma daha da artiyor ve iki kita arasindaki ¢okeller
giineye Hindistan tarafina (dalan levhann iizerine) dogru
tiliyor, Orta Eosen’de (50 M.Y. 6nce) Hindistan ile Lhasa

~ blokunun carpigmas: ilerliyor haita Hindistan kita kabu-
gundan Paleosende bazi pargalar giineye dogru kendi selfi
iizerine bindiriyor ve bu sirada kuzeye ve daha ¢ok giine-
ye dogru bindirmeler goriiliiyor (Sekil 6). Ust Oligosende
(35 M.Y.) kata-kita garplgmasmlld daha da ilerlemesi sonu-
cunda knzeydeki Tibet tarafina dogru bazt bindirmelerde
oluguyor ve ayrica bazi granit sokelumlan geligiyor (gar-
pigmayta ilgili plutonlar), Halbuki bundan énce Kretasede
ve Paleosendeki plutonlar ise dalma batmayla ilgili idiler.
Miyosen baglarmdan (22,5 M.Y.)} Plicsen (5 M.Y.) ve gii-
niimtize kadar sikigma devam ediyor. Ozellikle giineye
dofrn Hindistan krta gelfi ve kita kabugu dilimleri bindir-
meler yapiyor ve bunlara bagls olarak giineyde 6niilke
(peripheral) havzalart ve garpigma ile ilgili granitter olu-
guyor (Sekil 6).

-Hindistan kitast ile Avrasyanin gegmigte ve devam
etmekie olan garpigmasinin bir sonucu ofarak, kwiklarm
ve krvrimlarin goffalmasiyla Himalaya dniilke kenar hav-
zastmin kuzey kenan karigik hale gelmigtir. Himalayalax-

daki bu carpigma kugagimn giineyinde gelisen oniilke ke-

nar havzasena ait Molas ¢okelleri (Sekil 7) bu kurik bindir-
me ve kiviimlanma ile iyice karigik hale getiriliyor ve bu-
ralarda Pegaver, Campbellpore ve Kegmir gibi dagarast
havzalar oluguyor. Himalayalar giineyindeki tniilke hav-
zasinn geligtifi yerlerden biri olan Kegmir’den giineye
dogru Jhelum’a kadar uzanan bir bblgenin jeoloji haritast
(Sekil 8) ve enine kesitine bakiacak olunursa (Sekil 9) su
ozellikleri gormek mumkiindiir (Burbank ve dig., 1986).
Bu kesit baghca 4 yapisal ve stratigrafik istif kapsar. Bun-
lar; 1- Kegmir havzasi, 2- Pir Panjal bblgesinin temel ka-
yalar1, 3- Yakin 6niilke kenarinm deforme olmug molasla-
11 ve 4- Genellikle yatay durumda olan dniilke.

Kegmig Havzas1

' - Kesmir havzast kuzeyden yiiksek Himalayalar, gii-
neyden de Pir Canjal bolgesi ile siurlanmigter, P, Panjal
“bolgesi kuzeye dogru eimli birgok bindirmeden olugmug-
tur, Kuzeydeki daglar birden 2.000 m. kadar yiikselmekte,

Paleozoyik yagh kayalar i¢indeki kiviimlar ve kuzeye
efimli bindirmeler bu havzanm kuzey simn boyunca go-
rillmektedir.

Kegmir havzasimn {emelinde Paleozoyikien Meso-
zoyik’e kadar yaghi olan birimler ile Ust Krefase ve Seno-
zoyik baglarinda yiikselen ve ayrigan baglica volkanik ve
denizel kayalar bulunur, Bu iemel kayalar istifi Eosen
vagh s1§ bir deniz tarafindan transgressif olarak ériiiliir ve
bu denizde Nummulitik kiregtaglari ¢okelmigtir, Bu kireg-
taglarinm artiklan: (kalintilar1) hem kuzeyde Ladakh ve
Biiyiik Himalayalar’da hem de Pir Panjal bélgesinin gii-
ney kanadinda bulenmugter. Mamafi, bu havzadaki yiik-
selme hem bu kiregtagtarinin ve hem de bunun iizeine ge-
len Pliosenden dahayagh ¢oellerin tiimiiyle aginmasina ne-
den olmugtar.

Bu aginma eviesinden sonra blgeye Karewa For-
masyonunun dagarasi havza sedimentleri diskordan olarak
gokelmistir. Karewa Formasyonu ile altindaki birimler
arasindaki ¢okelme sinut Kegmir havzasinda ¢ok seyrek
olarak goriiliir, Ciinkii gogu yerde geng gokellerle dtiilii-
diir, :
Karewa Fm. asimetrik iki yiikselim arasinda cokel-
migtir (kuzeydeki daha dik). Pir Panjal bolgesinin kuzey-
bat1 kanadmdaki 1gmnmig vadilerde gorillen mostrallar, In-
do-Ganj digmolas havzasm karakierize eden fluvial ¢o-
kellerin oldukga keskin zithiklarm gostermigtir. Bu dig
molas havzasim olugturan Karewa Formasyonu 1300 m.
kadar kalin olup, baglica golsel ¢amurtaglari, linyitler ile
deltaik silttaglart ve kumtaglarindan olugmustur. Diigiik
enerjili ortamda olugan bu ¢okeller temeldeki diskordan-
sin hemen itzerinde ¢okelmigtir ve bu durum eski Pir Pan-
jal bolgesi yiikseliminin erken bir hareketinin yeni tanim-
lanari Kegmir havasindaki daha 6nce mevcut olan fluvial
sistemlerin gelismeine neden oldugunu belirtmigtir.

GOl ¢okelleri dagaras: ¢okelimi evresinin tamami
boyunca olugmaya devam etmig ve bugiinde kuzey havza
kenar boyunca sif goller iginde devam etmektedir. Bu ga-
martaglarinin egemen oldugu Karewa istifi iginde, iri ¢a-
kiltaglar: sakin su ¢keliminin sona erdigini belirtir.

Bu c¢akiliaglarindaki gakil bindirmeleri ve tapraz
tabakalardan ahnan eski akinti analizleri, beslenmenin ku-
zey-giiney yoniinden ve muhtemelen Biiyiik Himalayalar-
dan oldugunu gostermigtir. Bu durum Kesmir havzasinda-
ki Karewa formasyonunun alt kesimlerindeki kalin ¢akil-
tag1 kamalart kuzeyden giiney-giineybatiya dogru akarak.-
tiim hayzay1 kat etmigler ve giineydeki Pir Panjal bolgesi--
ne kadar tizanmiglardir. Karewa istifinin iist kesimlerin-
den derlenen eski akinti verileri ise havza ek§eninin ku-
zeydoFuya dogru kaydifin gostermigtir, \

Karewa Fm. yagimn 4-5 M.Y. arasinda oldu$u tah-
min edilmektedir (Pliosen). Yaygm Karewa Formasyoru
ait ¢dkelme O.4 M.Y. kadar (Pleistosen) devam etmigtir
{Bwrbank and Johnson, 1983).
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Pir Panjal bolgesinin senede 4 mm. kadar yitksel-
mesiyle havzanin giiney yansindaki Karewa 26l tabakalan
1500 m. kadar yiikselmigtir, Palacomagnetik veriler Kare-
wa birimlerinde ihmal edilebilir oranda tektonik rotasyon
oldufunu gostermistir,

Pir Panjal Bolgesi

Pir Panjal bolgesinin kuzeydogu yamaci iizerinde
buzul gokelleri ve yaygin Karewa mostralarinn ¢ogu kari-
ik bir hal alir. Pir Panjal’daki temel birimler kuzey ku-
zeybati-giiney giineydogu dogrultulu olup bu bélgede
mos(ralarda bulunan Paleozoyik’den Tersiyer baglarmna
kadar olan birimler bol miktarda kivrimli ve faylidir ve
gineydeki dniilke ¢tkelleri iizerine ekaylarla bindirmis-
lerdir. Pir Panjal bolgesinin orta kisimlarimda U Karboni-
fer, Karbonifer-Triassik birimleri ve bunlarla birlikteki
Gabroik sokulumilar bulunmaktader, Bu birimler ¢ogun-
lukla karasal olan Gendwana ¢ékelleri tarafindan &riiliir-
ler. Her iki birimde giineybatiya dogru ters donmiigtiir, Bu
birimler Yagh Paleozoyik iizerinde diskordan olarak bulu-
nurlar. Tiim bu kirtllmes, kirilmg ve {ersdonmilg birimler
Eosen yash kiregtaglart ve seyler ile temsil edilen 4’{incii
stratigrafik ve yapisal ¢okeller tizerine Panjal bindirmest
boyunca bindirmiglerdir. Bu bindirme, merkezi ve dogu
Himalayalarin “Ana Merkezi Bindirmesi™ne vapt baki-
mindan egdeger olabilir. Bu zonda daha bagka kuzeye
egimli bindirmelerde meveuttur. Bunlarm her biri Paleo-
zoyik yagh birimleri ters donmiig giineyeki Eosen ¢ikelle-
1i lizerinetagirlar. Pir Panjal zonunun giney kenart “Ana
S Bindirmesi (MBT)” veya Mumee Formasyonunun
yakmsak molas ¢tkelleri iizerine Eosen ve daha yagh ka-
yalan tagiyan “Murree Bindirmesi” tarafindan sekillendi-
rilmigtir,

Endig zonunun Eosen sonrasi zamanda deforme ol-
masina ragmen, Pir Panjal istifi icindeki deformasyon za-
mant ¢ok iyi kurulamamigtir. Senezoyikdeki Himalaya s1-
kigtirmast tim istifte etkilt olmugtur. Kegmir havzasmdan
elde edilen kronolojik bilgiler, eski akinti ve kaynak alan
verileri bindirmelerin ¢oFunun Pliosen baglarinda baglad-
giny gostermistic (Burbank, 1983). Diger yandan, MBT
{(Ana Sunir Bindirmesi) knzeyinde dig molas istifinin yok-
lngu ve Karewa tabakalan altinda kalin eski topraklarin
varlifx suandaki Pir Panjal bolgesinin pozitif bir alan ol-
dugunu, fakat Ust Miyosende Molas havzasinin hemen
iizerinde (Molas havzasindan az yiiksek) bulundu@nnu
giistermigtir, :

Pir Panjal blgesine bagh bindirmeier 4-5 M.Y. ci-
varinda (Pliosen baglan) gelismislerdir. Bindirme rtiileri
alloktan kayalarinin farkl rotasyonlar, bindirmeler bo-
yunca devam eden harekete ve Hind-Asya yaklagmasina
ragmen korunmunstur.

Deforma Olmus Oncukor )
Murree Formasyonu’nun Oligosen-Miyosen Molas

birimleri tarafmdan olusturulan 30 km. genigliinde bir
zon MBT sin giineyinde uzamr (Wadia, 1928; Shah,
1980). Sekillerde de goriilecegi gibi (Sekil %) bu zonun
giiney kenan yakinlarinda, ana bir bindirme fayt hem Eo-
sen kiregtaglanint ve hem de Permo-Triassic denizel cokel-
leri yiizeye tagimigtir, Kotli yakinlarinda, ikinci bir bindir-
me ge¢ Miyosen yagh orta Siwalik birimleri tizerine Mur-
ree birimlerini tagir. Genig ve agik kivrrmlar Murree
Zonu'nun ¢oFuningunu karakierize eder. Bu kivrimlarin
ve faylanmanmn olugmaya baglamas:, magnetostratigrafik
¢alismalara gore, 2,5 M.Y. kadar Onceye gitmekiedir, 2,5
M.Y.’dan bu yana bu bolgedeki krvrimlanma ve bindir-
meler zaman zaman devam etmekiedir,

Buradaki duruma stratigrafi agisindan bakilacak
olursa, bu bolgedeki yaygin gorilen ve transgrassif olan

yiiksek ¢akiltag: fasiyesinin ilk olugsumu tarihlendirilebili-

nir. Bu gakidtaglar dnemiidir, ciinkii bunlar Pir Panjal bol-
gesinde meveut olan bir kaynak alaninin varlifim temsil

eder, Boylece bu fasiyesler Pir Panjal bindirmesi ve yijk-

selmesinin farklt bir iriinii ve Tersiyer éncesi vagl ana
kayalarin ilerleyen aginmas: olarak incelenir. Kesit boyun-
ca bu fasiyeslerin giineybatiya dogra olan ilerleme oran:
ortalama yilda 3 cm. kadardrr. Sayet bu oran zaman icinde
geriye kuzey-kuzeydoBu yoniinde Pir Panjal’a dogru gitii-
riildigii digiiniiliirse; o Pir Panjal’in giineybati kenarin
simrlayan faylar boyunca ana bindirmenin 4-5 M.Y. dnce
bagladigini ve ¢akiltaglarindan olugan sedimentasyonun da
buna eslik ettigini gosterir. Jhelum Nehri batisindaki eski
¢Okel istiflerinin pekcogunda, iki farkh komtag: karmagiga
meveuttur, Bunlardan altta olan “Beyaz Kumtaglarr” be-
yaz kuvarsitik ve granitik ¢akillarla birlikte bol miktarda
hornblent kapsar. Bu kumtaglari dofn-kuzeydofuya akan
nehirlere ait akinti yapilan gosterir. Daha geng olan “Kah-
verenkli Kumtaslari”nda ise hornblent ve gramitik kirinti-
far yoktur, fakat bunlar kahverengi kuvarsitik ve volkanik
kinntilar tagular. Bu kumtaglart gineye yonlii eski akintr-
lar kapsar. Beyaz kumtaglarinin, eski Indiis Nehtinin, én-
¢ukurun ekseni boyunca akarak, Ganj Nehrine dogru ¢o-
kelleri tagimasi sonucu olugtugu diisiniilmiigtir (Ray-
nolds, 1982}, Barada tanumianan ve kesit boyunca JThelum
Nehrinin dogusunda bulunan ve yaygin kumtag: tipini
olugturan Kahverenge kumtaglar: ise Jhelum nehri ¢okel-
lerini kapsadiga seklinde yorumlanmigtir. Bu ¢okeller Pir
Panjal bolgesinin yapisal gelisimi ve yiikselimine bir ce-
vap tegkil etmektedir. Dranaj sistemlerinin yeniden diizen-
lenmesi 4 ve 5 M.Y. arasmdaki muhtelif istiflerde olug-
mugtur. Bdylece Kesmirde Karewa gokeliminin baglama
zamant 4-5 MLY. 6nce Pir Panjal yiikseliminin ilk bagla-
masiyla olngmustur.

'KAHRAMANMARAS ONULKE HAVZASININ

JEOLOJIK EVRiMi
Alp-Himalaya kosagmda bulunan iilkemiz genelde
giiney-kuzey yonlii olan ve zaman icerisinde degigen ge-
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$ekil 7: Ganj-indiis kenar oniilke havzas: (Mial, 1984'den alinmigtr.)

rilme ve sikigma rejimleri altinda kalmigtir. Bu tektonik
etkilerin bir sonucu olarak yurdumuzun Bati Toroslar ve
Giineydogu Anadolu gibi az1 yorelerinde oniilke havzalari
geligmigtir, K.Marag bolgesi Zagros kenet kugagl giney

kesiminde olugan niilke havzalarmm Giineydogu
Anadoludaki bir uzantsst olup ba bolgenin en batisinda
bulunmaktadir. Giineydogu Anadolunun bazi yorelerinde
petrol ve daha bagka yeraltt zenginlikleri bulunmas nede-
niyle bu boigenin batr devamunda bulunan. K. Maras,
Adana ve Hatay bilgelerinde nzun yillardan beri ayrmith
jeolojik ¢aligmalar yapilmigtir. Burada K.Maras bolgesin-
deki kendi galigmalanmiz ve gevrede yapilan difer ¢ahs-
malardan da yararlanarak Giineydogu Anagolu’nun bu ke-
siminde gelisen oniilke havzasmm jeolojik evrimi orfaya
konmaya ¢aligilacakfr.

Sézkonusy havzanin evrimini ortaya ¢ikarabilmek
icin doguda Saniwnfadan, batida Adana havzasmin dogu
kesimlerine, giineyde Suriye siwrmdan kuzeyde de GOk~
sun-Elbistan civaslarina kadar olan alanlarmn jeolojisini ve

ozellikle de stratigrafik istiflenmesinin iyi bilinme-
si zorunlulugu vardir, Bolgenin sadelestirilmig jeoloji ha-
ritast (Sekil 10) ve sorunun ¢oziimi igin dnemli goriilen
ii¢ degigik alandan derlenen bilgilerle ertiplenen stratigra-
fi sittun kesitleri (Sekil 11, 12, 13) ve bunlarin izerindeki
zaman, litoloji ve ortamlarla itgili bilgiler, bu bislgenin je-
olojik tarihini ve buna bagh olarak da bolgede geligen
oniilke havzasnn jeolojik evrimini ortaya koyacak sag-
lam veriler sunmustur. Mevcut bilgilerin 15181 altnda Gii-
neydofu Anadol_unun_ba_tl_d_e_v'ammda bulunan bu bilge
igin dzet olarak sunlar soylenebilir:

Bblgede Arap Platformunun kuzey kesimleri ile
Toros orojenik kugagina ait birimler butunmaktadir,

Giney ve Giineydogn Anadolunun bazi yerlerinde
Triyas ve daha geng birimler Arab Platformuna ait yagh
birimler tizerine diskordan olarak gelir, Degigik formas-
yonlara ayrilan palcozoyik coketleri kuvarsarenitlerle bag-
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" Sekil 10:  Kahramanmarag bilgesi ve civarmn

sadelestirilmig jeoloji haritast ve kesiti.
1- Arab platformuna ait Paleozoik ve daha yagh cokeller. '
2. Paleozoik-Ust Kretase yaght metamorfik kayalar.
3. Mesozoik Arab platform karbonatlari. -
_4- Mesczoik platform karbonatlari.
5. Jura-alt Kretase yagh ofiyolitler.
6- Avsin granitoid kayalar:
7- Senomaniyen-Turaniyen yasgh Karadut Karmasigit.
8- Jura-Ust Kretase yagh aywtlanmamig allokton birimlez.
9- Ust Kretase (Meastrihtiyen)-Tersiyer yash oniilke ¢okelleri.
10- Pliosen ve Kuvaterner yagh volkanikler ve giincel ¢okeller.
11- Kurik (Fay).
12- Bindirme.

poE@@EERRREE
y = 3 ) s i



34 MEHMET ONALAN

lamakta (Egrek Fm.) ve bunu alitan itste dogru dolomitik
kire¢taglarindan olugan Koruk, yumrulu mikritlerden olu-
san Inderesi, kumtagt-seyl ardalanmasindan olugan Tiyek
Formasyonu izlemekiedir. Sahil-self ve havzaya dogm de-
gigen ortamlarda ¢tkelen by Kabriyen yagh ¢okelleri Or-
dovisiyen yash olan ve selfte cokelen Bahge ve Ordovisi-

yen-Siluriyen yagh olan ve deltaik-sahil ortaminda olugan .

Kuzlag formasyonlari ile Siluriyen yagh Dedeler, Ayran ve
Gokgedag formasyonlar takip eder. Dedeler formasyonn
Menderesli nehir, Ay-an formasyonu plaj-si¥ self, Gokge-
daj formasyonu jse acik seif ortaminda ¢tkelmigtir (Ona-
lan, 1986). Bu birimleri Devoniyen yaglt Hasanbeyli Fm,
ait ¢okeller takip eder. Amanoslarda gorillemeyen Paleo-
zoyik istifin {ist kesimleri Toroslarda yer yer goriiliir. Bu
bdlgede Devoniyen yagh ¢ofunlukla kuvarsarenitlerden
olugan Ayitepesi formasyonunu, bol stramatoporoidli do-
lomitik kiregtaslarmdan olugan Safakiepe ve bunu da,
kumtagi-kiregtagi ardalanmasindan olugan Giimiigali for-
masyonu izler (Metin ve dig., 1987). Torostarin Kozan-
Saimbeyli-Sariz dolaylarin da yiizeylenen bu paleozoyik
istifte, Devoniyen yagh birimler, Karbonifer yasli Tuzlu-
dere formasyonu, Kuskayast kumiagt ve Ziyarettepe kireg-
tagt birimlerinden olugan bir ¢okel istifi tarafindan uyumln
olarak ortiiliir (Metin ve dig,, 1987). Bu bdlgede genellik-
le self tipi ¢okellerden olusan Devoniyen ve Karbonifer
¢okelleri iizerine diskordan olarak Permiyen yagh Mentes
kuvarsiti ve onun tizerine de bol algli Yighlitepe kiregtasi
gelir. Toroslarm bu kesiminde Permiyen iizerine Triyas
uyumlu olarak gelmistir ve sahil-sigdeniz ortimanda itke-
len Permiyen birimleri {izerine gelen Trivas ¢okelleri daha
derin ottamlarda olugmustur, Kozan-Saimbeyli-Sariz bisl-
gelerinde Tura-Kretase yash kiregtaglani diskordan olarak
daha yagh birimler iizerine gelmigtir (Metin ve dif.,
1987).

Giineydogu Anadoluda yapilan petrol sondajlan ile
Amanos Dajilan ve Kozan-Saimbeyli-Sariz bolgelerinden
elde edilen biigiler, Arab platformu tizerindeki Paleozoyik
istifin Ust Karbonifer’e kadar zaman zaman diigey yiinde
. (epirojenik olarak) hareket eden ¢ofunlukla bir self orta-
minda olustugunu ve bu yiikselme ve algalmaya bagh ola-
rak geligen transgresyonlar ve regresyonlar nedeniyle ¢o-
kelme ortamlarinin zaman ve mekan ierisinde degistigini
gostermektedir. Ust Karbonifer-Alt Permiyen ve Triyasta
ise Afrika-Arab Levhasi ile Avrasya arasinda ¢alsma ala-
nmin ¢ok daha kuzeylerinde bir yerde bazi olaylarn oldu-
Bu (belki de carpigma olabilir) anlagiimaktadr.

Iki kstanin birbirlerine daha fazla yaklasmalarma
ve carpigmalarina baglr olarak geligen ¢okme ve yiiksel-
meler nedeniyle Giineydogu Anadoludaki Ust Karbonifer-
Alt Permiyen (Hazro ve Harbol) uyumsuzloklari, Ama-
noslardaki Triyas-Paleozoyik uyumsuzlugu, Toroslarm
bazt kesimlerinde goriilen Permiyen (Saimbeyli-Sariz) ve
Triyas (Efiridir giineyi, Seydigehir) uyumsuzluklar mey-

dana gelmiy olmaldir,

Mesozoyik ve Senozoiyik ¢okellerinin stratigrafik
durumu, ¢okelme ortamlan ve fekfonik dzellikleri ise bol-
geden bolgeye oldukga farkl 6zellikler gostermektedir,

Omegin bu incelemede cle alinan K.Marag dolay-
lartnm Jeolojik 6zellikleri bolgenin giiney, batr ve kuze-
yinde oldukga degisiktir.

K. Marag ve giineydogu alanlarinda birimlerin za-
man ve mekan igerisindeki istiflenmeleri ve gokelme or-
tamlani $ekil 11°de gosterilmistir, Burasi kisaca su gekilde

‘Ozetlenebilir; Altta Arab katast selfinde ¢okelmis Paleozo-

yik yaglt birimler bulunur (Onalan, 1986). Paleozoyik isti-
fi baz1 yerlerde Triyas yash kurinih Arihik formasyonu ve
Triyas-Apsiyen yagh karbonatlar (Cudi Grubu) tarafindan
diskordan olarak ortiliir (Sekil 11). Bu Mesozoyik yash
olan ve sahilden iistte dogru gittikce derinlesen ortamlarda
gtkelen sedimentler iizerine, diskordan olarak Apsiyen-
Turaniyen yagh Mardin Grubu ¢okelleri gelir. Bunlan
Kampaniyen yagh Karabogaz ve Saymdere formasyonlar:
uyumln olarak takip eder. Alitan iiste dofiru Karasal-sahil
ve gelf ortammda ¢kelen Mardin Grubu, havza yamaci
ortaminda ¢tkelen Karabogaz ve havza ortaminda ¢Okelen
Saymdere formasyonu iizerine turbiditik kumtasi-geyller-
den olugan ve derindeniz ortaminda ¢okelen Kastel birim-

leri gelir, Ust Kampaniyen-Orta Maastrihtiyen’de Kastel

havzasina Karadut karmagip ve Kogali birimleri tektonik
olarak bindirirler. Bu allokton birimler tizerine karasal-
sifdeniz ortamlarmda gokelen Ust Kastel bir imi gelir, Ust
Kastel’ide Terbiizek, Besni ve Germay formasyonlar fta-
kip etmistir. Ust Meastrihtiyen vasl bu formasyonlardan
Terbiizek karasal, Besni si¥deniz ve Germavda derindeniz
ortamlarinda ¢okelmistir. Germav formasyonu iist kesim-
lerine dogru silasmig ve bunun iizerine yersel diskor-
darsla karasal-sahil ortammda cokelen Gerciig ve sigde-
niz-havza yamaci ortamlarinda olugan Midyat formasyonu
gelmigtir. Paleosen-Alt Miyosen vash Midyat karbonatlar:
iizerine s1fdenizden havzaya kadar degisen ortamlarda

©lugan Lice, Bertiz ve copunlukla nehir ¢Okellerinden olu-

san Kalavuzlu formasyonu geligmistir, Ali-Orta Miyosen
yagh olan bu birimler bilgede Plosen ve Kuvaterner yagh
¢okeller tarafindan uynmsuz olarak Grtiliir,

K.Marag ve giineydogu alanlarinda gOkellerin za-
man igerisindeki istiflenme durumn ve gokelme ortamlar-
na paralel olarak K.Marag giiney ve batsmdaki Amanos

-Daglart ve Andirin dolaylarindaki durum ise Jekil 12°de

gosterilmigtir. Bu kesimde de en altta Albiyen-Senomani-
yen yagh olan ve genellikle selfte ¢tkelen Mardin Grubu
karbonatlan iizerine Kocali ofiolitlerinin yaklagik egdeBeri
olan Krzildag ofiolitleri bindirmigtir. Kizildag ofiolitleri
iizerine diskordan olarak Cona Grubu sedimentleri gelir.
Meastrihtiven-Orta Eogen yash bu ¢okeller alttan iistte
dogra karasaldan derindenize kadar degisen ortamlarda
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¢okelmiglerdir. Cona Grubu alitan iste dogiru $ahan kaya-
s1, Kalecik, Horu ve Kizildere formasyonlarindan olugan
Orta Miyosen yash ¢okeller tarafindan diskordan olarak
srtiiliir. Daha iistte dogra Alt-Orta Miyosen yasgh Karalag
ve Aslantag formasyonlari Miyosen gokelleri iizerine bin-
dirmeli olarak gelmistir. Bu bindirmeli Miyosenler iizeri-
ne Vst Kretase-Orta Eosen yaght Andinn Karmagifina ait
birimier tektonik smurla gelirier. Andirin Karmagi§i birim-
lest iizerinde yersel uyumsuziukla bol blokiu Ust Eosen-
Oligosen yagh Bulgurkaya formasyonu ve onun iizerinde
diskordan olarak Alt Miyosen yagh Geben formasyonu
bulunur. Geben formasyonu iizerinde nyumlu-gegisli ola-
rak Orta Miyosen yash Hokkadad formasyonu gokelleri
goriiliir, Tim bu birimler U.Miyosen-Pliosen yash Kadirli
formasyonuna ait ¢okeller tarafindan Ortiiliirler,

fnceleme alaninin kuzey kesimlerindeki GOksun-
Engizek Daglan yorelerindeki birimlerin stratigrafik istif-
lenmelerini ve tektonik paketlenmelerini ayrmtili olarak
ortaya koymak oldukg¢a zordur. Bu yoreler tiimilyle Toros
orojenik kusa@ iginde yer aldiklan icin meveut birimlerin
pirbirleriyle olan ilksel iligkileri ¢ogu yerde goriileme-
mekie veya nap-bindirme dilimlexi altnda tektonik pence-
reler geklinde olan mostralar dan ancak sinirly bilgiler ali-
nabilmektedir. Bu nedenlerle yorede ¢aligan yerbilimeiler
arasmda zaman zaman onemli goriig ayniliklart belirmek-
tedir. _

Goksun-Engizek Daglari yoreleriyle ilgili sittun ke-
sitinde de goriilecefi gibi (Sekil 13), bolgedeki birimlerin
stratigrafik-tektonik durumlan mitmkin oldugunca sade-
lestirilerek verilmeye cahigilmigtir. Bu yore i¢in Juradan
bu yana olan duruma goyle bir goz atacak olursak; en alita
Goksun metaofioliti, bunun iizerinde Alt Krelase {Valanji-
niyen) yagh Elbistan Adayayt istifi diskordan olarak bu-
lunmakadsr. Elbistan Adayayu istifi izerine Kampaniyen-
Meastrihtiyen yagh olan ve muhtemelen yay-yayonii-ya-
yard: birimlerinden olugan Ergene formasyonu gelmekte-
dir. Ercenc formasyonunu gegisli olarak Paleosen-Alt Eo-
sen yagh Findik formasyonu izler. Permiyen ve Mesozo-
yik yaglt sedimenter ve ofiolitik birimler Maastrihtiyen-
Eosen sirasinda bolgeye tektonik olarak yerlegmistir. Bu
allokton birimler iizerine yersel nyumsuzlukla Ust Eosen
yaglt Ballikisik ve Oligosen yagh Salyan formasyonlar
cokelmigtir. K.Marag yoresinde goriilen Alt-Orta Miyosen
yagh Lice, Bertiz ve Kilavuzlu formasyonlart veya bunla-
rin esdeferi olan ¢okeller Goksun-Engizek bolgesinde bu-
lunan daha yaslh birimler iizerine allokton veya otokton
olarak gelmektedir. Daha iistlerde ise Toros orojenik ku-
sapina ait birimlerin yeniden Miyosen ¢okelleri iizerine
viirtidiikleri goriilir. _

Cahsma ataninin (Sekil 10} degigik kesimlerindeki
birimlerin zaman icerisindeki stratigrafik istiflenmeleri ile
tektonik yerlesimi ve ¢okelme ortamlan birlikte deferlen-
. dirildiginde K.Marag yoresinin jeolojik evrimi ile ilgili
asagdaki ozellikleri siralamak miimkiindiir:

1) Kuzeyde Toros orojenik kugaginm ganey kesim-
lexi ile Arab platformunun kuzey kesimlerini kaplayan bir
bolgede Ust Triyas'ta giipheli fakat Jura da daha belirgin
olan bir riflesme gelismistir (Sekil 14a). Bunun belirtileri
ise;

a) Orta-Ust Triyas yagl Karabayir formasyonunun
(Yilmaz ve dig., 1987) Triyas oncesi yagh Malatya meta-
morfikleri iizerinde diskordan olarak durmasi ve sedimen-
ter kayalar ile birlikte spilitik bazik lavlar ve diabazlardan
olugmasi, _

b) Saimbeyli taraflarindaki Toroslarda (Metin ve
diy., 1987) ve Engizeklerde goriilen (Yilmaz ve dif.,
1987) Jura diskordanslan,

¢y Amanoslar ve Giineydogu Anadoludaki Triyas
yagh birimlerin Paleozoyik tizerinde diskordan olarak bu-
lunmasidar,

2} Bu ag1lma rejimi muhtemelen Alt Kretase igleri-
ne kadar siirmiigtiir (Sekil 14b). Stratigrafi siitun kesitle-
rinde ve anlatimlarda bahsedilen Kazildag, Goksun ve Ko-
¢ali ofiolitieri tiimiiyle bu acilma srasinda olugmug olma-
lidarlar. -

Bolgede goriilen Triyas yash Karabayr, (Yilmaz
ve dig., 1987), Anlik (Atan, 1969) formasyonlan ile Cudi
Grubu ve Andirn kiregtaglarinin bityiik bir kismi1 bu ag1l-
ma rejimi stiresinde olugmug ¢okel kayalaridir (Sekil 14b).

3) Toros orojenik kugaginda Valanjiniyen (Alt
Kretase) yagh ve ensimatek karakterli Elbistan Adayay1
birimlerinin bulunmas: (Tarhan, 1985) bu bolgede Valan-
jiniyen éncesi bir dalma-batma olayimn bagladifim goste-
rir (Sekil 14¢). Ofiolit yerlegimleri ve volkanizmadan elde
edilen bilgilere gore kuzeye dofrn oldugn digiiniilen
(Yazgan, 1984; Aktas ve Robertson, 1984) bu dalma-bat-
ma siiresince giineydeki Arab platformu tizerinde Mardin
Grubu, Karabogaz ve Saymdere formasyonlart cokelmigtir
(Sekil 144d).

4) Dalma-batmanin Mastrihtiyen’e kadar devam ¢i-
tigi kesindir. Ciinkii gimeydeki Arab platformuna ait bi-
rimler icerisine Kampaniyen-Maastrihtiyen de Kazildag,
Kocali ofiolitleri yerlegmis ve Karadut melanjda bu yer-

‘legmelerle ilgili olarak gelismistir (Sekil 14e). Kuzeyden

gelen bu allokton birimlerin ilerlemesi ve agrlift ile Ma-
astrihtiyende Arab platformu agafi dogru ¢bkmeye bagla-
mus ve bu havzada Karadut melanji ile Kastel formasyo-
nunun birimleri gokelmigtir. Kata kabugunun visko-elastik
davramy gostermesi nedeniyle Kastel ¢anaZimn daha gii-
neyi ise yikselmeye baglamgte (Sekil 14e). Yine bu evre-
de kuzeyden gelen alloktonlarin iizerindeki sighiklarda ve
karasal alaniarda Terbiizek ve Besni formasyonlari ile Co-
na grubunun en alt seviyeleri olugmaya baglamustir.

5) Sekil 11 ve'12’deki stratigrafik istiflenmeden ve
sedimentlerin ¢okelme ortamlarmdan anlagidifma gore
cvkme Ust Maastrihtiyende de siirmily ve bu swrada gii-
neyde Germav, kuzey ve kuzeybatiya dogruda Cona ve
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Jekil 13: Goksun-Engizek Daglan yoresinin genellestirilmig stratigrafi stitun kesiti. :
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Sekil 14:  Kahramanmarag ve civaruun Mesozoyikten st Miyosen'e kadar olan jeolejik evrimini gdsterir blok diyagramlar;

a- Lias'ta bilgenin plaeocografik konumu.

b- Jura-A. Kretase'de bolgenin plaecografik konumu.

¢ A. Kretase (Valanjiniyan) de bélgenin paleocografik konumu.

d- Kretase (Apsiyen-Kampaniyen) de blgenin plaeocofrafik konumu.

e- Ust Kretase (Kampaniyen-Maastrihtiyen) de bélgenin paleocografik konumu.
£- Ust Kretase (Maastrihiiyen) de bilgenin paleocografik konumu.

g- Paleosen-Eosen'de bilgenin paleocografik konumu.

h- Alt Miyosen'de bolgenin paleocografik konumu,

1- Orta miyosen'de blgenin paleocografik konumu.
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Sekil 14'dan devami: 1) Kitasal kabuk. 2) Prekambriyen ve Paleozoyik birimleri. 3) Paleozoyik-Mesozoyik yaght metamorfik birim-
ler. 4) Triyas-Alt Kretase yash birimler (Cudi Grubu). 5) Jura-Alt Kretase yaglh ofiolitik birimler. 6) Alt Kretase (Valanji-
niyen) yagh yay volkanitleri. 7) Ust Kretase yasgh gékeller (Mardin Grubu, Karabogaz ve Sayindere formasyonlari). 8) Ust
Kretase yash Kastel Birimleri. 9) Ust Kretase yagh Karadut melanjs, 10) Paleozoyik-Mezozeyik blokl ayirtilanmamis al-
lokton birimler. 11) Ust Kretase (U. Maastrihtiyen) yash Ergene, Terbiizek, Besni ve Germav formasyonn ile U, Kretase-
Paleosen yash Gercils formasyonu. 12) U. Kretase-Eosen yaglt Cona grubu ve Paleosen-Alt Miyosen yagh Midyat for-
masyonu. 13) U. Eosen ve Oligosen yash Bulgurkaya, Ballikestk ve salyan formasyonlart. 14) Alt Miyosen yash Lice, A-
0. Miyosen yaslt Krzildere ve Karatag formasyonlars. 15) Alt Miyosen yagh Aslantas formasyonu. 16} Alt Miyosen yasl

Begenli ve Orta Miyosen yagh Hokkadag ve Kilavuzlu formasyonlan. 17) Alt Miyosen yasli Bertiz ve Geben formasyon-
lari.
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Fr¢ene formasyonuna ait birimler ¢okelmeye devam et-
miglerdir ($ekil 14f).

6) Paleosen ve Eosen de kuzeyden giineye dogru
yeni bindirmelerin oldufu goriilmektedir (Sekil 13 ve
14g). Bunun en belirgin igaretleri ise Paleosen yash olan
ve karasal ve sahil ortamlarinda ¢bkelen Gerciig formas-
yonu ile Ust Eosen yaglt olan ve allokion birimler iizerin-
de diskordan olarak bulunan Ballikisik formasyonlaridar.

Boigenin kuzeyinde bu durumlar gorittiirken giine-
yinde sigdenizden havzaya kadar degtigen ortamlarda ¢b-
kelen Midyat formasyonu olugmusgtur (Sekil 14g). Birim-
lerin kuzeyde ve giineyde (Sekil 11, 12, 13) once s1f fasi-
yeslerle baglamas: (Midyat, Bulgurkaya ve Balhikisik) ve
gittikge daha derin ortamlarda ¢okelmis fasiyeslere geg-
meleri bislgenin dnce bir sikigmaya ve yiikselmeye ugradr-
g, bunun takiben ise yenilenen allokton bindirmelerinin
agirh1 nedeniyle tekrar ¢okmeye bagladigini, ayrica Kas-
tel havzas: giineydeki yiikselmenin de biraz daha kuzeye
dogru geldigini gostermektedir,

7) K.Marag havzasinim orta kesimlerinin ¢okmesi
Alt Miyosen’e kadar stirmiigtiir. Alt Miyosen'de giineyde
Begenli formasyonu gibi karasal ¢okellerin bulunmas:
(Sekil 11) kuzeyde ise Geben formasyonunun diger birim-
ler iizerine diskordan ofarak geimesi (Sekil 12) bu evrede
blgenin kuzeyinde yeni bir hareketin (alloktonlarm iler-
lemesi) oldugunu ve havzamn kuzeyde ve gineyde s18lag-
tiim gostermekiedir.

Kuzeyde Geben formasyonunun once gittikce de-
rinlesmesi daha giiney ve dogu kesimlerinde ise Lice for-
masyonunun s1f fasiyesierden derinde olugan fasiyeslere
gegmesi bolgenin bu evrede yeniden ¢oktiigiinii goster-
mektedir (Sekil 14h). Bu ilerleme ve ¢okme sirasinda bir
kism bloklar Alt Miyosen igerisine karigmig ve bloklar
kapsayan Aslantag formasyonunu olugturmuglardur ($ekil
11 ve 14h). Bolgenin Alt Miyosendeki jeoloji evrimi daha
oncekd bir yaytmizda (Onalan, 1988) ayrmtih olarak ve-
1ildigi igin burada tekrarlanmayacaktir.

8) Orta Miyasonde bdlgede once yeni bir sikigma
ve yiikselme, daha sonra da ¢okme goriilityor, Bunun veri-
leri ise Amanoslarda Orta Miyosen’in Cona grubu iizering
diskordan olarak gelmesi (Sekil 12), Marag yoresinde ne-
hir ¢ikellerinden olugan Kilavuziu formasyonu ile kuzey-
de sigdeniz Karasal ortamlarda ¢okelen Hokkadag for-
masyonlannin varlifidir (§ekil 141). Kanimca hilgenin
K Marag ve dogu kesimlerinde bu dnilke havzast Orta
Miyosende biiyitk oranda kapanmisfir. Fakat bu havza ba-
tiya dogru Orta Miyosende de varhgm siirdiirmektedir.
Hatta batida bu durum (st Miyosen'e kadar devam et-
mektedir.

K.MARAS ONULKE HAVZASI ILE {LGILI
TARTISMALAR

tncelemede K.Marag dniilke havzast olarak adla-
nan ve Urfa, Hatay, Adana’mn dogu kesimleri ile Goksun

ve Elbistan dolaylarmna kadar uzanan bolgedeki birimlerin

yanal ve diisey iligkileri ve Litofasiyes izellikleri yer ve
zaman igerisinde incelendiginde agagidaki meseleler ken-
dini gostermektedir.

a) K.Marag bolgesindeki jeolojik evrim zaman ve
mekan igerisinde degerlendirilirken, blgedeki onceki ¢a-
ligmalardan dzellikle Atan, 1969; Sungurlu, 1974; Tarhan,
1084, 1985; Kozlu, 1987; Onalan, 1985, 1986, 1988 gibi
aragtirmalardan biiyilk oranda yararlantmigtie. Bolgenin
her tarafi tarafimizdan ayrmiili olarak ¢ahgilamadig igin
tertiplenen genellestirilmig siitun kesitleri ile birimletin
yag ve ¢Okelme ortamlarmda baz hatalar olabilir ve bu da
jeolojik evrim modelinde bazi degigikliklere neden olabi-
hir, ©

b) Calisma alaninda Sekil 10°da da goriildisgia gibi
bazi ofiolitik kayalar bulonmaktadir. Bu ofiolitik birimle-
yin bugiinkii bulunduklar: yerlere kuzeyden geldikleri be-
lirgindir. Fakat Torid Anatolit platformu ile Arab platfor-
o, arasinda Jura-Alt Kretasede agilan bir okyanusun ka-
pammast swrasmda i bugiinkii yerlerine geldikleri, yoksa
Torid-Anatolitlerin daha kuzeyinde bulunan bir okyanu-
sun kapanmasi sirasmda mi bugiinkii yerlerine geldikleri
kantmca tam agikhga kavogmug degildir.

¢) Giiney Anadolu ve Amanosiardaki steatigrafik
durum (Sekil 11, 12), bolgeye ofiolitin belirli bir dilim ha-
linde geldigini gostermektedir. Yani ofiolitik birimler ile
birlikte melanj ve gelf ¢okelleri gibi degisik ortam firiinle-
rini kapsayan, kalin ve ¢ok bitytik boyutlu allokton kiitle-
ler fazla goriilmemektedir. Bu durum Kampaniyen-Maast-
rihtivende bolgeye ofiolitler yerlegirken kuzeydeki dalma-
batma bolgesinde carpisma hala olmadt mi? gibi bir soro-
yu akla getirmektedir.

d)} Andinn ile Goksun-Engizek bilgelerinde, ofio-
litik birimler ite birtikte Malatya metamorfitleri ve Andi-
n kiregtagt gibi-goguniukla self ortammda olugmug Pale-
ozoyik ve Mesozoyik yash ¢okel kayalar1 bulunmaktadur,
Ust iiste bindirmig durumda olan bu birimler gencilikle
diisiik derecede metamorfizmaya ugramglardir. Kuzeyde
pulunan ve Toros orojenik kugag boyunca Potirge, Bitlis
metamorfiteri seklinde dogruya dogru uzanan bu birimle-
1in, dalma-batma zonunun kuzeyindeki tzerleyen levhaya
ma ait olduklari, yoksa giineydeki Arab levhast platformu-

. nun ¢arpigma srasinda giineye dogru dilimlenerek bindir-

meleriyle mi olugtugu da tam olarak anlagiimig degildir.
Orojenik kugakta Maastrihtiyenden daha yash birimlerin
diigitk derecede mefamorfizmaya ugramig olmasi, Oroje-
nik kusagin daha giineyindeki ofioliflerin Kampaniyen-
Meastrihtiyen’de kuzeyden glineydeki otokton birimler
{izerine gelmeleri, metamorfizmanin, ofioliflerin kuzeyden
giineye diger birimler iizerinden gectifi swrada olugturdu-
gu fikrini akla getirmekiedir. Efer bu varsayim dofru ise
¢aligma alan1 kuzey kesimindeki Berit ve Engizek daglan
ve bunlarmn doguya dojiru esdegeri olan birimlerin tamami
veya en azindan bir kismimn Arab platformuna ait ¢okel-
ler oldugu sdylenebilir. . ‘
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) Varligmi siirdiiren bu ve daha bagka sorunlarin
gOziimlenebilmesi igin 6zellikle Toros orojenik kusaf
icinde ve kuzey kesimlerinde daha aynintili jeolojik calig-
malar yapilmasi gereklidir,
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