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. KUZEY ANADOLU FAYININ GAZIKOY VE MUREFTE
(Tekirdas) DOLAYLARINDA YAPISAL OZELLIKLERI VE
HAREKET MEKANIZMASI

- STRUCTURAL CHARACTERISTICS AND MOVEMENT MECHANISM
OF THE NORTH ANATQLIAN FAULT AROUND THE GAZIKOY AND
MUREFTE (Tekirdag) AREA

Simav BARGU
117, Mithendislik Fakiltest Jeoloji Mithendisligi Bokimi, Istanbul

OZ: Kuzey Anadole Fay1, Gazikdy ve Miirefte dolaylarmda ilging morfolojik ve yapsal ozelliklere sa-
hiptir. Gazikoy fayr olarak adlandirtlan fay, Gazikéy den battya dofru karadan gecerek Saroz Korfezine, do-
guya dogru ise Marmara denizi iginde devam etmektedir. Marmara denizinde, deniz diizeyinden 1000 m de-
rinlikteki deniz tabansn olugumu bu fayla ilgitidir. Fayin hemen kuzeyinde, en yiiksek noktasi 945 m olan
Gazidag bulunmaktadir. Gazidajt'n giineye yani denize bakan oldukga dik yamaglaninda kaya diigmeleni ola-
Fandir,

Gaziksy fayimn kuzeyindeki blokta, Ust Eosen-Oligosen yaginda zaman zaman s1plagan derin deniz fasi-
yasindeki Glizelkdy, Korudag ve Kegan formasyonlan butunur. Bunlara ait tabakalarm egimleri genellikle
95_35 derece kuzeybatiya dogrudur. Birimlerin faya yakm olan yerlerinde diz geklinde krvrimlanmalar hatta
ters donmilg tabakalar gorillmektedir.

. Gazikoy faymin giineyinde ise Ust Kretase-Paleosen yasl pelajik Lot formasyona, Ust Littesiyen yash
1r‘es'ifal Tepekdy kiregtagt, {Ist Bosen-Oligosen yagh Korudag formasyonu, Ust Miyosen yash denizle baglanti-
11 karasal-acisu fasiyesli Mirefte formasyonu, Pliyosen yash golsel fasiyesli Hogkty formesyonu ve incele-
memizin Snemli bir konusunu olugiuran Geg Pleyistosen yagindaki sif denizel Gazikdy formasyony, Holosen
yagindaki eski ve yent aliivyon ile yamag rmolozn bulunmaktadir.

* Bah Marmara Denizi cevresinde Erken Pleyistosene ait denizel bir olugaga rastlanmadifandan bu devir-
_de bolgenin kara oldugu, Geg Pleyistosen (Tireniyen} de Ostrea edulis Linne, Miytilus cf. edulis Linne,
Chiamys (Chlamys) ef. multistriata (Poli) ve Chlamys (Aequipecten) cf. opercularis (Linne} gibi canhla-
rin yagadigi Akdeniz’in ilk tuzlu sularinm Marmara’ya geldigi bir kez daha anlagilmagtir. S1g denizel fasiyeste
ve yaklagik 35 m kalnlikta olan kwemtih tortullardan olugan Gazikdy formasyonunda dnce transgresyon, son-
ra regresyon meydana geimigtir.

Ust Miyosen’den sonra etkin olan Kuzey Anadolu faymn hareketiyle Ust Miyosenden Geg Pleyistosene
kadar olan devrede Gazidaginm yer aldii kuzey blok yiikselmistir. Geg Pleyistosen’den giinfimiize dek olan
sitrede giiney blok en az 50-60 m yilkselmig ve Geg Pleyistosen (Tireniyen) tortul depolar 17-20 derece gii-
ney baiiya efim kazanmgtir.

Miirefte ve Gazikdy dolaylarinda Geg Pleyistosenden zamantmza kadar olan evredeki gliney blokun dii-
gey yiikselme iz, Karamtirsel ve Yalova dolaylanmda oldugu gibi 0,5 mm/yilder. Giiney blokunun yiikselme
siiresince kiigilk faylardan dolay1 doguya dogru olan kesimlerinde ¢okmeler olmugtor. Boylese bu ¢okmeler
Marmara Grabeninin olugumuna katilmustir.

Biitiin bu verilere gore, Kuzey Anadolu fayiun Gazikoy-Mirrefte dolaylarinda, bazi aragtricilarin yalniz
diigey atumb oldugn gorilgfinden biraz farkh olarak, diigey atuni egemen olan dogrultu atimh bir fay oldugu
diiginilmektedir.

ABSTRACT: The Notth Anatolian Fault shows interesting morphological and structural characteristics
around Gazikdy and Milrefte area. The fault which is called the Gazikéy fault, lies from Gazikdy towards the
west from the land and reaches the Gulf of Saroz and continues in the Sea of Marmara towards the east. The
development of thie bottom of the Sea of Marmara with a depth of 1000 m from the sea level is related to this
fault. Gazidag is located in the closest north of this fault, having the highest point as 945 m. Rock fall is com-
mon on fhe quite steep shopes in the south of Gazidag facing the sea.




78 SIMAV BARGU

Upper Eocene-Oligocene aged Giizelkéy, Korudag and Kesan formations with deep sea facies someti-
mes getting shallower, are located in the northern block of the Gaziksy fanlt, The beds related to these forma-
tions are generatly dipped 25-35 degree northwest. Knee shaped folds and even overtirned beds are observed
at places of the units close io the fault.

In the south of the Gazikéy fault, there are Upper Cretaceous-Paleocene aged pelagic Lort formation,
Upper Liitetian aged Tepekdy reef limestone, Upper Eocene-Oligocene aged Korudag formation, Upper Mio-
cene aged Milrefte formation with continental brackish facies and connected to the marine, Pliocene aged
Hogkdy formation with lacustrine facies and the Late Pleistocene aged shallow sea Gazikéy formation which
makes up one of the important subjects of our investigation, and Holocene aged old and new alluvium and
slope waste. :

Marinal formation related to Early Pleistocene was not observed around the coast of western Sea of Mar-
mara; therefore, it is understood once more that the region was a piece of land during that time and that the
first salty waters of the Mediterranean Sea having living creatures as Ostrea edulisLinne, Mytilus cf. edulis
Linne, Chlamys (Chiamys) ¢f. multistriata (Poliy and Chlamys (Aequipecten) cf. opercularis (Linne) co-
ming to the Sea of Marmara in Late Pleistocene (Tytrhenian). Transgression at first and later regression sta-
ges happened in the Gazikdy formation consisting of defritic deposits with approximately 35 m thickness and
shallow marine facies. ‘

In the period: after the Upper Miocene, the movement of the North Anatolian fault being effective and
between Upper Miocene - Late Pleistocene period, the northern block where the Gazidag is located, has been
uplifted. In the period from the Late Pleisiocene up to the present, the southern block has been uplifted at le-
ast 50-60 m and the Late Pleistocene (Tyrrhenian) sedimentary deposits have been tilted 17-20 degrees to the
southwest,

In Miirefte and Gazikdy area, the vertical slip rate-of the southern block from Late Pleistocene up to the
present time is 0,5 mm/year as it is around Karamitrsel and Yalova regions. Because of small faults, there has
been depressions in the regions towards the east of the southern block during the uplifting period. Therefore,
these depressions have joined the formation of the Marmara Graben.

According to this data, the North Anatolian fault, around Gazikdy-Mirefte, being slightly different from
some researchers who thought it as being only a vertical slip, is thought to be a strike slip fault with a domi-
nant vertical slip. ‘

GIRIgy _ 1989; Paluska, Poetsch ve Bargu, 1989), Yalova'da
.Marmara Denizi batisinda Tekirdag ile Tekirdag'm  (Ering, 1955; Chaput, 1957; Akartuna, 1968), Hoskéy do-
- glineybatismdaki Miirefte, Hosky ve Gazikdly dolaylarn-  laylarinda (English 1904), Canakkale bogaz dolaylarinda
da ($ekil 1) yapilan incelemelerle bolgenin Neotektonik  (Erol, 1968; Erol ve Nuttal, 1975; Erol ve Inal, 1980;
ozellikleri ve Geg Pleyistosen (Tireniyen) yagindaki kimn-  Erol, 1982 a; b; Taner, 1981) bulunmaktadsr.
il tortul depolardan olusan Gazikoy formasyoqunc‘la. Kf’f Geg Pleyistosen oluguklarimii inceleme alaninda
Ly Aflad()l_‘_’ fayinn ve Kuzey Anadolu fayt ile iligkiki varligim, yatay ve disgey yondeki dagilimun ve stratigra-
olan diger kiigitk faylarm hareketiyle olugan df_lfﬂlmaSYO“' fik dzelliklerini agiklamak igin bolgenin 1/25000 slgekli
lar ve Kuzey Anadolu fayinmn harcket mekanizmast agik- jeoloji haritas1 yapilmigtir. Once Kuvaterner Oncesi kaya
lanmagtir, _ _ birimleri ayird edilmig ve tanimlanmigtrr. Sonra da Geg
Inceleme alam, il kisima ayrilan Kuzey Anadolu  Pleyistosen’e ait karmtili tortul depolar ayrintih olarak in-
faymin batr kismmdaki Graben ve ¢okiintii afanlan (Pa-  celenmigtir. Tiim kaya birimlerinin Htolojilerine ve kapsa-
luska, Poetsch ve‘Bargu., 1989) arasinda kalan yiikselmis  diklan fosillere gore ¢okelme orfamlan belirlenmisgtir,
bir bblg.e iinde bulunmaktadir (Sekil 2). Bu Onemli yiik- Ozellikle Gazikdy formasyonunda yapilan Olgiit-
selme bolgesi, Kuzey Anadolu fay sistemi iginde bir SIS~ misg Stratigrafi Kesitinden elde edifen bloklu, cakill kum,
ma bolgesi oia:a'.k tamnmakta olup, Saroz Grabeni ile silt ve kum, gakil, kire¢li kumtag, silttagt ve bloklu cakil
Marmara Grabeni arasindadir. Ayrica, burast Kuzey Ana- (1 seviyelerinden, once bir transgresyonun sonra da
dolu f‘?_ylf_“" bir fay zonundan gok tek bir ana fay olarak .. regresyonun varlif ortaya konmugtur. Igindeki en be-
goriildigii yerdir, lirgin fosillerden Ostrea edulis Linne, Mytilus cf. edulis
Marmara Denizi ¢evresinde Geg Pleyistosen yagh ~ Linne, Chiamys (Chlamys) cf. multistriata (Poli)'nin
Gazikdy formasyonuyla ayni yagta olan benzer oluguklar ~ bulunugu, Gazikdy formasyonunun tiimiiniin Geg Pleyis-
Karamiirsel’de (Goney, 1964; Akartuna, 1968; Bargn ve  tosen (Tireniyen) yagmda ve sif denizel fasiyeste oldugn-
Saking 1984; Bargu ve Salong, 1989; Saking ve Bargu,  nu gostermekiedir.
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KUZEY ANADOLU FAYININ (TEKIRDAG) YAPISI VE HAREKETI

d arca.

— Inceleme alantmn mevki haritasz.

Figure 1 — Location map of the investigate

Sekil 1
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Jekil 2-— Kuzey Anadolu Faymm (KAF) Orta ve Ba
1— Pontidler, 2 Tstranca masifi, 3— Ro
(Ovalar), 7— Kivrimlarla birlikte stkigma

Figure 2— Tectonical map of middle and west parts

— Pontides, 2— Tstranca massif, 3— Rhodope massif, 4- Bithnynian massif, 5—

t1 kesimini gdsterir Tektonik harita; ‘
dop masifi, 4-— Bitniyen masifi, 5— Anatoliller, 6—

Grabenler, ve depresyonfar

sahalart, 8— Volkanik kayalar, 9— Anatolitler tizerindeki Mesozoyik ve Tersi-
yer sedimentlerin agimnma ve taginmasiyla olugan birikintiler, 10— Trakya basers.

of the North Anatolian Fault (NAF):

Anatolides, 6— Grabens and depressi-

ons (Ovas), 7— Compression areas with folding, 8— Volcanic rocks, 9— Denudation rests of the Mesozoic and Tertiary
sediments upen the Anatolides, 10— Thracian basin,
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Gazikoy faymmn Saroz korfezine devam edip ctme-
digi ve hangi gegit aima sahip oldugu da bir sorun olmus-
tur (Sekil 3). Gazikoy formasyonunun olugumundan &nce
Geg Pleyistosene kadar olan devrede Gazikoy faymnmn ku-
zeyi en az 1000-1100 m yitkselmigtir. Geg Pleyistosenden
glintimilze kadar olan devrede ise Gazikoy faymin giine-
yindeki blok yaklagtk en az 50-60 m yiikselmistir. Giiney
bloktaki yiikselim siiresince dogu kesimi kademeli olarak
¢Okerck Marmara Grabeninin bat1 kesimini olugtarmusiur.

Kuzey Anadolu faymmn bati uzantist oldufu diigii-
nitlen ve Gazikdy den gecerck Saroz korfezine ulagan Ga-
zikoy faymn atum ile ilgili genel olarak iki gorily vardir.
Birincisi dogrultu aimb, ikincisi ise digey atiml1 oldugu-
dur. Bunlarin agiklanmast igin 6nce bolgenin stratigrafisi,
daha sonra da yapisal dzellikleri agiklanacakr,

STRATIGRAFI

Inceleme alamnda Ust Kretase-Palcosen yaginda
Lirt formasyonu, Ust Liitesiyen yaginda Tepekdy kiregta-
s1, Ust Eosen-Oligosen yaginda Giizelkdy, Koruda} ve
Kegan formasyonlari, Oligosen vaginda Yeni Muhacir
Grubuna ait Mezardere formasyonu ve Danigment formas-
yonu, Ust Miyosen yaginda Miirefte, Alt Pliyosen yaginda

Hoskoy formasyonu Kuvaterner Oncesi kaya birimlerini

olugturmaktadir, Ayrica, araghrmamizin amacii olugturan
ve ayrmfih olarak incelenen Geg Pliyestosen yagh Gazi-
koy formasyonu, Holosen yagh eski ve yeni aliivyon ile
Yamag molozu bulunmaktadir. Adi gegen bu kaya birim-
leri agagida agiklanmigtir (Sekil 4).

Lort Formasyonu (KT1)

{nceleme alammuzda gok kiigiik bir yerde yizey-
Tenmigtir. Gazikdy faymnm giineyinde Mursgalli kdyiiniin
yaklagik 2 km giineybatisinda gariilmekiedir. Kalnlik
hakkmda bir ey soylenemez, Temeli gorillemeyen for-
masyonun fizerinde agilt uyumsuz olarak Ust Miyosen ya-

sinda Mirefte formasyonu bulunur. Bu birim, inceleme

alamimizm diginda banida, Gelibolu Yanmadasinm kuzey-
batisinda Saroz korfezinin gimey sahilindeki dik falezler-
de goriilmektedir ve Gelibolu yarimadasinin temelini
olusturmaktadir (Onal, 1986). Sarimst gri ve gri renkli
olan kiregtagi, sert ve kinkhdur. Kiltagt ve kumitagt seviye-
feri de bulunmaktadir. Gelibolu yartmadasinda Glebot-
runcana sp. ve Globorotalia sp. gibi fosiller kapsadiin-
dan yas1 Ust Kretase-Paleosen olarak diigiiniilmektedir.
Fosillere gore ¢okelme ortaminm derin deniz oldugu ania-
siimaktadir,

Tepekoy Kiregtas (Tt)

Inceleme alaminda Tepekody dolayinda yiizeylenen
birim, sarimst beyaz, beyaz, krem renkli olup, kiregtag
(biyointramikrit, biyointrasparit) ve konglomeratik kireg-

tagindan meydana gelmigtir. Sert ve sik1, dayammb olup,
orta-kalm tabakah, eklemli ve kiklidir. Yakm gevre kdy
yollarmnda kirilarak. micw seklinde siabilize malzemesi
olarak kullamimaktadir, Tepekdy kiregtagi olarak tarafi-
mizdan adlanan bifimin tabam goriilemediginden kalinhis
hakkinda kesin birgey soylenemez. En az 150-200 m ka-
Linlikia oldugu diigiiniiimektedir. Tepekoy'de kiregtagimn
iizerinde acilt uyumsuz olarak Korudag formasyonuna ait
kumtagt ve geyil tabakalar: pulunmaktadir. Kiregtaglart
bol fosil kapsamaktadir. Ciplak gbzle Mercanlar ve Algler
kolaylikia farkedilmektedir. Mikroskop incelemeleri so-
nucunda agagida belirtilen fosiller saptanmigtlr:

Nummulites §p., N.aturicus Joly ve Leymerie, N.
incrassatus de la Harpe, Fabiania sp., Heterostegina
sp., Biloculina sp., Gypsina sp., Orbitolites sp., Dis-
cocyclina sp., Textularia sp.

Yukarida belirtilen fosillere gore yag Ust Littesiven
{Orta Eosen’in iistit) oldugn anlagiimaktadur,

Bu fosillere ve litolojilere gore, resifal Ozellikte
olan kiregiagt s1§ bir denizin tiriinii olarak olugmugtur,’

Giizelkoy Formasyonu (Tg)

_Inceleme alanimn ortasmdaki Mursallt 'kt‘)ﬁ'mden
Giizelkoy’e, oradan da kuzey doguya dofru devam eder
ve Ugmakdere yakimnda son bulur. 945 m yiikseklifinde-
ki Gazidagmmn oldukea dik olan yamaglarinda yer almak-
tadwr. Gazikdy fayinin giimeyinde yiizeyienmeyen, yalniz
kuzeyinde bulunan ve tabam goriillemeyen istifin iizerinde
dereceli gegigli Korudag formasyonu bulunmaktadir. Da-
ha once Gazikdy formasyonu (NVTS Jeologlari, 1972,
Cavugogtu, 1989’dan} olarak adlandoilmgtir. Fakat, birim
tipik olarak Giizelkoy ve hemeén Giizelkdy’iin kuzeyinde
goriildagiinden tarafimizdan bu ad verilmigtir. Gazikdy
fayinm kuzeyinde Giizelkdy formasyonunun fizerinde de-
receli gegigli ve uyumlu olarak bulunan Koradag formas-
yonunun, Gazikoy fay giineyinde Tepekoy'de ve incele-
me alammmizin digindaki Yenikoy’de Litesiyen yagindaki
Tepekoy kiregtagt lizerinde acgth uyumsui olarak bulunu-
sundan Giizelkdy formasyonunun da Tepekoy kiregtast ile
uyumsuz oldufu diiginiilmektedir. Zaten Tepekdy kiregta-
ginm iizerinde agilt uyumsnz oldugu eski yillardan beri ge-
sitli zamanlarda saptanmigtia (Burger, 1946, Kirman,
1948}. '

Birim geneilikle seyil, silth geyil ve bunlarla arda-
Tlanmali olarak bulunan silttagt ve ince taneli kumtagt {litik
kuvarsh vake) ile gok ender olarak kiregh kumtagindan
meydana gelmigtir. Ayrica, bu istif iginde baz: diizeylerde
Ugmakdere tiif iiyesi de bulunmaktadir. Tabani Marmara
denizi nedeniyle izienemeyen birimin goriiniir toplam ka-
hnlig1 en az 1000-1200 m dolaymndadur.
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Sckil 3— Bélgenin Jecloji haritas:; -
1—- Serpantin, 2— Granit, Diyorit, Kuvarsh Diyorit, 3— Gnays, Mikagist, Amfibolit, 4— Mermer, Kristalize kalker ve
. ‘Dolomit, 5— Metamorfik seri, Ayrilmamsg, 6— Paleozoyik, Ayrilmanus, 7— Mesozoyik, Ayrilmamis, Cogunlukla Kal-
ker, 8— Orta Eosen, Liitesiyen, 9— st Eosen, 10— Eosen Flig, 11— Fosen, Ayrilmamms, 12— Eosen-Oligosen Flig, 13—
Oligosen, Denizel (K6miirlil), 14— Oligosen, Karasal, 15— Sarmasiyen-Pliyosen, 16— Miyosen, Denizel, Aynlmanns,
17— Miyosen, Karasal, Ayrilmanug, 18— Pliyosen, Karasal, 19— Neojen, Karasal, Aynimamig, 20— Holosen, Yeni
Alitvyon, 21-— Bazalt, Dolerit, 22— Andezit, Spilit, Porfirit. : '
Figure 3— Geological map of the region;
1— Serpantine, 2— Granite, Granodiorite, Quariz Diorite, 3— Gneiss, Micaschist, Amphibolite, 4— Marble, Crystalline
Limestone and Dolomite, 5— Metamorphic Series, Undifferentiated, 6— Paleozoic, Undifferentiated, 7— Mesozoic, Un-
differentiated, Mainly Limestone, 8— Middle Eocene, Lutetian, 9— Upper Eocene, 10— Eocene Flysch, 11— Eocene,
‘Undifferentiated, 12— Eocene- Oligocene Flysch, 13- Oligocene, Marinal {Coal Bearing), 14— Oligocene, Continenfal,
15— Sarmatian-Pliocene, 16— Miocene, Marinal, Undifferentiated, 17— Miocene, Continental, Undifferentiated, 18—
Pliocene, Continental, 19— Neogene, Continental, Undifferentiated, 20— Holocene, New Alluvium, 21— Basalt, Dolerite,
22— Andesite, Spilite, Porphyrite.
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Lort Formasyonu (Ust Kretase-Paleosen),

Lort Formation (Upper Cretaceous-Paleocene).

Tepekoy Kiregtag (Oria Eosen).

Tepekdy Limestone (Middle Eocene),

Giizelkdy Formasyonu ve Ugmakdere Tiif Uyesi (Ust Eosen-Oligosen).
Gitzelky Formation and Ugmakdere Tuff Member (Upper Eocene-Oligocene).
Korudag Formasyonu (Ust Eosen-Oligosen).

Korudag Formation (Upper Eocene-Oligocene).

Kegan Formasyonu (Ust Eosen-Oligosen).

Kegan Formation (Upper Eocene-Oligocene).

Mezardere Formasyonu ve Igiklar Seyil Uyesi (Alt-Orta Oligosen).
Mezardere Formation and Igiklar Shale Member {Lower-Middie Oligocene).
Danigment Formasyonu (Orta Oligosen).

Danigment Formation (Middie Oligocene).

Miirefte Formasyonu (Ust Miyosen).

Miirefte Formation (Upper Miocene).

Hogkdy Formasyonu (Alt Pliyosen).

Hogk0y Formation (Lower Pliocenc).

Gazikdy Formasyonu (Geg Pleyistosen).

Gazikéy Formation (Late Pleistocene).

Eski Aliivyon (Holosen).

Older Alluvium (Holocene).

Yamag molozu ve Yeni Alitvyon (Holosen).

Slopewaste and New Alluvium (Holocene).
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istifin tabamndaki seyiller gri renkli yer yer silisli
olup, serttir ve Ugmakdere tiif iiyesini kapsar. Uste dogru
seyiller, organik maddenin artmasindan dolay: siyah renk-
li olur ve silis kapsamamakitadir. Ust seviyelere dofru sili-
tagt ve ince taneli kumtag: katkilari artmaktadir,

Seyil ve siltli geyller; yiizeyde sarimst gri-boz, ki-
nk yiizeyleri koyu gri-kahverenkli, siki, az gozenekli, kil
ve mil boyu taneti, ince kalsit damarli ve gok ince-ince (a-
bakahdur,

Siltler; gri-kahverenkli, siki, az gozenekli, silt boyu
taneli, mikrit hamurlu, ince kalsit damarli ve ince tabaka-
hdur,

Kumiaglari (litik kuvarsl vake); genellikle sarimst
gri ve sarmst kahverenkli, siki ve sert, ince-kalm tabakal
ve eklemlidir.

Egemen olan seyil ve siltli seyillerin iginde silttagi
ve ince taneli kumtag: tabakalart 3-10 cm kalmbktadir.

Bu verilere gore, fosil kapsami ¢ok kit olan ve fosil
saptanamayan Giizelkdy formasyonuna ait ¢okeller derin
bir denizin {iriinii olarak olugmugtur. Liitesiyen yagh Te-
pekoy kiregtaginin iizerine agihi uyumsuz olarak oturan
Ust Eosen-Oligosen yagindaki Korudag formasyonunun
altinda yer alan Giizelkdy formasyonunun da Ust Eosen-
Oligosen yaginda oldugu disiiniilmektedir.

Ucmak Pere Tief Uyesi (Tgu)

Gitzelkty formasyonunun tabammnda ve baz tist se-
viyelere yakin yerlerde, formasyonun litolojileriyle dere-
celi gegisli veya keskin dokanakh olarak goriilmektedir.
Tarafimizdan Ugmak Dere Tiif iiyesi olarak adlandirilms-
tir. Iginde bitevil geyil aratabakalan da yer yer bulupur,
Tiifler, bazen de sil seklinde ver almaktadir. Birimin ka-
linlig1 300 m civarmdadir. Tiifler yesilimsi beyaz, yesi-
limsi, morumsu, gri-kahverenkli, siyah renkli olup, genel-
likle ince tanelidir ve gogunlukla vitrofirik dokuludur.
Sext, sik1 ve dayaniml olup, eklemlidir. Kayagta plajiok-
las, ortokias, hornblend, mika ve az miktarda kuvars ve
opak mineral ile camst, bazen de mikrokristallerden olu-
san bir hamur vardir. Alferasyonla kismen kaolinize ol-
mustur, Tiiflerin agir1 derecede sert olmalari, olusumun-
dan sonra bir diyajenez gegirdifini gostermektedir, Tiifler,
petrografik tayinlere gore andezitik ve bazaltik kristal tiif
olarak adlandirlmstr,

Korudaj Formasyenu (Fko)

Inceleme alaninda Gazikdy faymnn ¢oguniukla ku-
zeyinde yer alan Korudag formasyonu, tabanmdaki Gi-
zelkdy Formasyonu, tavanmdaki Kegan formasyonu ile
dereceli gegisli ve uyumlu olarak bulunur. Kuzeydoguya
dogru Ugmakdere Koyiiniin yakin kuzeyinde devam ede-
rek Yenikoy’e ve oradan da Dut Limanina; batrya dogru

ise Mursalli Koyii ile inceleme alanimizin digindaki Gol-
citk ve Sofukdy’iin bansma kadar uzanir, Ayrica Sofu-
koy'iin yaklagik 5-6 km kuzeyinde yer alan Korudaji'da
gorillmekiedir. Korudag formasyonu Italconsult (1970) ta-
rafindan adlanmagtor.

Gazikoy fayimn giineyinde ise inceleme alaninda
Tepekoy civarinda Tepekoy kiregtagimn efrafinda kiigiik
atanlarda, Cmarli ile Kirazli kdylerinin kuzeyinde 2. ve 3.
km lerdeki faylar arasinda stkigarak kalmig olarak ve ince-
leme alaninin disinda, batida Yenikoy ile giineybatisinda-
ki Ortakoy arasmdaki biiylik alanlarda goriilmektedir. Ka-
linttk 1200-2400 m arasinda degigmektedir.

Korudag formasyonu daha ¢ok kumtag (Litik ku-
varsh arenit, feldispatlt kuvarsh vake, litik kuvarsh vake)
ile geylin yaklagik olarak esit oldugu kumias, silttag ve
siltli seyil ve seylin ardalanmali bulundugu filig fasiyesin-
deki kurmtiln tortul kayaglardan olugmugtur. Sarmmst gri,
gri-kahve, boz gri renkli olup, sert ve siks, ince-kahn taba-
kah, eklemlidir. Genellikle kumiag: ve seyiller muntazam
kiigiik siralar halinde tekrarlanmakiadir. Yaklagik olarak
seyil ile kumtag: orani bixbirine ésittir. Tabakalarm ylizey-
lerinde akintz izleri goriilmektedir. Kumtaglar iist seviye-
fere dogru daha kalinlagmakiadir.

Inceleme alaninda saptanan Giizelkoy, Korudag ve
Kesan formasyonlar1 bazi aragtirmacilar tarafindan daha
dnceleri jeolojik haritalarda degigik adlar altinda tek bir
birim olarak beraberce gosterilmigtir. Bunlar, Yenikoy
formasyonu (Tertemiz, 1960), Kegan formasyonu (Beer
ve Wright, 1960; Gokgen, 1967), Kumbag formasyonu
(Italconsult, 1970) dur, Baz aragiirmacilar da Korudaf ve
Kesan formasyonlarina her ikisine birden Kesan formas-
yonu adi vermiglerdir (Cavugoglu, 1989). Formasyonda
fosil saptanamarigtir. Istif, yukarida saptanan litolojik ve
stratigrafik dzelliklere gore ardalanmali olarak siflagan ve
derinlesen bir denizin iirimi olarak olugmusgtur.

Inceleme alaninin hemen diginda Tepekoy iin bati-
sinda Korudag formasyonu iginde yaklaglk 10 m kahnlik-
ta yegilimsi boz renkli, sert ve siki ku‘egtagl seviyesi bu-
lunmaktadir. Buradan aliman numunclerde, Textularia
sp., Quinqueloculing sp., Biloculinz sp., Triloculina
sp., Lagena sp., Nodosaria sp., Nummaulites sp., N.cf.
pulchellus Hantken, N. striatus Bruguiere, Heterostegi-
na sp., Rotalia sp., Pararotalia sp., Globorotalia sp.,
Chapmamna sp., Fabiania sp., Halkyardia sp., Ruper-
tia sp. saptanmustir. Buna gore yagmmn Priaboniyen (Ust
Eosen) olduu anlagiimigtr.

Kesan Formasyonu (Tks)

Alttan Korudad formasyonu. iistten Yenimuhacir
Grubuna ait Mezardere formasyonu ile uyumlu ve derece-
li geciglidir. Beer ve Wright (1960) tarafindan bu ad veril-
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mig olup, kisa zamanda benimsenmisgtir (Gokgen, 1964;
Gokegen, 1967). Genellikle kumtagindan (Litik kuvarsh
vake ve kuvarsh litik arenit) ve bunlann aralarinda yer yer
bulunan geyil ve konglomera tabakalarndan olugmugtur.

Konglomeralar devamsiz diizeyler halinde olup,
mercek gekiindedir. Kalinlik 1200-1800 m arasmda defig-
mektedir,

Kumifaglarz, yegilimsi ve sanmsy, iiste dogru sarum-
s1 kahve renkli, kalin tabakal, ince-orta taneli, iyi boylan-
mah, karbonat ¢imentolu, eklemli olap, oygu-dolgu vapi-
lar1 ve akint1 izlerine sahiptir.

Seyiller, gri renkli, az karbonatli, az dayanimli, la-
minali ve dagilgan olup, belirsiz tabakalidir, I¢inde fosil
saptanamayan bu formasyona ait litolojiler gittikce s13la-
san derin bir denizde olugmuglardir,

Giizelktyy, Korudad ve Kegan formasyonundan
olugan istifteki litolojilere ve bunlarm kapsadif sedimen-
tolojik dzelliklere bakildifinda istifin zaman zaman sifla-
gan gencllikle derin bir denizde ve aym ¢okelme ortamn-
da olugtugn anlagilmaktadir. En iistic olugan Kegan for-
masyonundaki konglomeratar ve kumtaglan denizin git-
tikge siflaghifini gostermekiedir. Tepekoy civarinda kum-
lu, geyilli seviyelerin iisi kisimlarinda saptanan Cyrena
semistriata (Deshayes) ya dayanarak Ust Eosen-Oligosen
yagt verilmigtir (Kirman, 1948).

Kesan bolgesinde alt filig olarak :adlandmian biri-
min, Oligosen istifinin altinda oldufundan Priaboniyen-
Sannuaziyen yagt verilmigtiv (Ternek, 1949). Mireftede
yapilan sondajda ayn birimin icinde Ust Fosen-Oligosen
yagt veren Nodosaria longiscata Grzybowski, Nodosa-
relia subnodosa Reuss, Globigerina dissimilis Cushman
ve Bermudez ve bazi Ostracoda tirleri saptanmagtir (Dry-
it, 1961). Yine Kesan dolaylarinda bu birimde Priaboni-
yen-Sannuaziyen yas veren fosiller saptanmigtir (Gokgen,
1964).

Bu verilere gtre iig formasyonun da Ust Eosen-
Oligosen yaginda oldugu diigiiniilmektedir,

Yeni Mohacir Gruba (Ty)

Linyitli Kumtagt ve bunun tabanida bulinan Marmn
Serisi (Parejas, 1939) olarak adlanan birimlerden Marn
Serisi igin Kesan dolaylarindaki Yeni Mubacir koyiinden
esinlenerek Muhacir Formasyonn (Beer ve Wright, 1960)
adi verilmigtir, Sonra kiyiin tam adi olan Yeni Muha-
cir’den dolay1 Yeni Muhacir formasyonu (Gokgen, 1964)
olarak kullanilmaya baglanmgtir. Daha sonra bazi yazar-

far yukarida belirtilen Parcjas (1939)m Linyitli kumtag

ve Marn serisi adlarnint benimsemiglerdir (Kopp, Pavoni
ve Schindler, 1969). Fakat sonradan yine Muhacir formas-
yonu adi kullamlmgtir (Lebkiichner, 1974). Daha sonra
Yeni Muhacir, grap asamasma yiikseltilmig, alttaki Marn

serisi Mezardere formasyonu, iistteki Linyiili kumtast da
Danisment formasyonu olarak adlanmigtir,

Mezardere Formasyona (Tym)

Bu formasyon TPAQ farafindan Mezardere-1 Ara-
ma kuyusunda adlandifn bildirilmekiedir. Istifin ¢ogunlu-
gunu geyil ve marnlar olugturur. Bunlarin iginde yer yer
komtaglar1 ve konglomera katkilar: da goriilmektedir, Ay-
rica istifin fist seviyelerinde Igiklar seyil iiyesi bulunmak-
tadir. Ince-orta-kalin tabakalidir. Formasyona ait litoloji-
ler yayvan olan tepelerde ve yamaglarda yiizeylenmekie-
dir. Alita Kegan formasyonu, iistte Mezardere formasyo-
nunun iiyesi olarak ayurtlanan Isiklar geyil diyesi ve Danig-
ment formasyona ile dereceli gegighi ve uynmludur, Istifin
kalmlif1 500-2000 m arasinda degigmektedir. Alttaki se-
yillerdeki karbonat miktar iiste dofru artar ve yerine
marnlar egemen olur. Kumtaglan da iist seviyelere dofro
azalir ve ince bantlar geklinde izlenirler,

Seyiller ve marnlar yesilimsi gri, koyu gri rénkli
olup, karbonat gimentolu, az sert, ufanir, laminali ve yer
yer kumtag ara katkilh ve eklemlidir. Kumtaglar (Litik
kuvarsh vake), sarumst gri, yesilimsi gri, kahve renkli
olup, karbonal ¢imentolu, sert, derecelenmeli, laminali,
ince-orta tabakal ve cklemlidir, Marnlar, mavimsi gri
renkli olup, midye kabugu seklinde knkli ve belirsiz ta-
bakalidur. Inceleme alaninin kuzeyinde, Globigerina sp.,
Anamalina sp., Catasyrax sp., Valvulina sp., bulunmus-
tur (Holmes, 1961). ) ' ' ‘

Bu birim iginde ayrica balik fosilleri de saptanmag-
tir. Bundan dolay: ¢okelme ortamimin yukarida belirfilen
litojilere ve fositlere gére s1f denizel ile somatr ortam ge-
¢cisi oldugu allla§1{gnaktadu'.

I§lkla§‘ Seyil Uyest (Tyma)

Mezardere formasyonunun izerinde yeralmaktadir.
Tipik olarak Igiklar ktyiinde goriilmekie olup, Yenice koy
dolaymda da bulunmaktadwr. Mavimsi gri, grimsi boz, ve-
gilimsi boz renkli, kirilma yiizeyt midye kabugu seklinde
siltli geyil ve milli geyillerden olugur, Yer yer karbonat ¢i-
mentolu kumtas: seviyeleri kapsamaktadiwr. Genellikle in-
ce taneli olup, ¢ok ince-ince tabakalidir, Isiklar geyil iiye-
sindeki geyiller Mezardere formasyonunun igindeki seyil-
ler ile benzerlik gostermektedirler, Fosil saptanamamigsa
da Mezardere formasyonu iizerinde ve Danigment formas-
yonn altinda bulundugundan bu birimin Alt Oligosen veya
Orta Oligosen yaginda oldugn disiiniilmektedir, Olustugu
ortam ise karasal acisu ve delta dnixdiir,

Saptanan stratigralik ve litolojik dzelliklere gore,
Mezardere formasyonu ve buna ait olan Isiklar geyil iiye-
sinin Alt-Orta Oligosen yaginda oldugu anlagimaktadir.
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Danisment Formasyonu (Tyd)

Bu formasyon dnceleri Linyitli kumtagt olarak (Pa-
rejas, 1939), sonra Danigment formasyonu (Beer ve
Wright, 1960) olarak adlanmugtir. Sonradan bu isim bazi
yazarlar tarafindan benimsenmisgtir (Gokgen, 1964). Te-
kirdag-Kegan asfalt yolu boyunca goriilmektedir. Kumia-
s1, silttagi, seyil ve marmn ve yer yer rastlanan konglomera
gibi litolojilerle linyit seviyelerinden meydana gelmigtir.
Tabaninda Mezardere formasyonu ile dereceli gegigli ve
uyumlu olan istifin kalinlgs, inceleme alanminda tavanida
herhangi bir birim olmadif igin kesin olarak sbyleneme-
mekle birlikte en az 1000 m oldugu disinilmektedir. In-
celeme alam disinda linyitli kumtaglarmin iizerinde nyum-
tu Ust Pudingler (Parejas, 1939) ve Cakil formasyonu
(Kopp, Pavoni ve Schindler, 1969) olarak adlanan konglo-
meralarm bulundugu ve bunlarm Oligosen’de olugan mo-
lasin sonundaki regresyonu gosterdifi belirtilmistir {Leb-
kiichner, 1974).

Kumtaglari, yesilimsi-sanmss gri ve boz renkli
ofup, taneleri inceden iriye kadar degigir. Az dayanimlt
olup, derecelenmeli, ¢apraz tabakalanmaly, ince-orta ve
kalin tabakalidir. Yer yer laminalar da goriiliir. Silis konk-
resyonlarna rastlamr,

~ Seyiller, gri ve boz-gri renkli, az dayaniml1 olup,
genellikle katmanlanma gosterinezler. Yiizeylerinde yer
yer akint1 izleri gorillmesi tamnmalan icin belirgin bir
ozelliktir,

Linyitler isc marnlar iginde en ¢ok 0,50 m kalinlik-
taki tabakalar seklinde bulunurlar. Linyitli komeaglari
icinde Unio sp., Cardium sp., Congeria sp., Cyrena

semistriata (Deshayes) gibi fosiller saptanmigtir (Leb- «

kiichner, 1974).

Orta Oligosen yagini veren fosiller saptanmigtir.
Yukarida belirtilen litolojilere ve kapsadikiar fosillere go-
re ¢Okelme ortaminin somatr ve lagiiner, yer yer de delta
oldupu diigtiniilmektedir. Formasyonda linyiflerin ve bazi
omurgal: fosillerin bulunugu, ortamn zaman zaman kara-
sal oldugunu ve bu zamanda nemli ve sicak iklimin hii-
kiim siirdiigiinii ve bununla ilgili olarak zengin bitki Oriii-
siiniin geligtigini, baz denizel fosillerin de bulunusu ise
cokelme ortamimn periyodik olarak denizle baglanith ol-
dufunu gostermektedir.

Miirefte Formasyonu (Tm)

Miirefte dolaylannda yer alan birim Orta Eosen
yash Tepekdy kiregtagt ve Ust Eosen-Oligosen yaght Ko-
rudag formasyonunun iizerinde agilt uyumsuz olarak bulu-
nur. Uzerinde ise Alt Pliyosen yagh Hogkdy formasyonu
acilt uyumsuz olarak bulunmaktadsy. Istif genellikle dig
yiizeyleri yesilimsi, kirmizumsi, pembemsi ve gri-alacali
renkli, taze yiizeyleri ise yesilimsi boz, sarimst boz kiltag,

killi silttagi, seyil ve kumtaglarmdan olagmaktadir, Miiref-
te dolaylarinda tipik oldufundan tarafumizdan Miirefte
formasyonu olarak adlandirilmigtir, Formagyonda alt sevi-
yelerde daha gok killer egemendir. Bundan dolay1 formas-
yon monoton goriilmektedir. Ust seviyelere dogru silttagt
ve kumtagt katkilart ¢ogalmakiadus. Genellikle az daya-
mmii clup, ¢ok ince-ince-orta tabakahdir. Bu birimin, in-
celeme alani diginda Geliboluda bulunan Unio sp. ve
Mactra sp. (Onal, 1986) gibi fosillere gore, yagiun Ust
Miyosen oldufn diigiiniilmektedir.

Litolojilere ve kapsadif1 fosillere gore, cokelme o1-
tammn denizle baglantili olan karasal-acisu oldugu diigii-
niilmektediz.

Hogkoy Formasyonu (T 1Y)

Hoskoy dolaylarinda fipik olarak gft‘)riiidiigﬁndeﬁ
tarafimizdan bu ad verilmistir. Genellikle gevsek ¢imento-
lanms kumtagt, silili kamtast, silitast ve konglomeradan
olugmaktadir. Bu formasyon Ust Miyosen yagh Miirefte
formasyonu iizerinde agilt uynmsuz olarak bulunraakiadir.
Yaklagik 70-80 m kalmbiktadur.

Formasyonun gofunlugunu kumiagi seviyeleri
olugturur.

Litolojilere ve kapsadiklart omurgalt fosillere gore,
¢okelme ortarmnn golsel olduu diigtinitimektedir.

) Bu formasyon, Ust Eosen-Oliposen vash Korudag -
ve Ust Miyosen yagh Mirelte formasyonlan iizerinde,
Geg Pleyistosen yagh Gazikoy formasyonunun altmda bu-

- tunmas: nedeniyle Ust Miyosen Sonrasi Geg Pleyistosen

Oncesi, yaklagik Pliyosen yasta olmalidir.

GAZIKOY FORMASYONU (Qg)

Inceleme alaninda Gazikoyiin koy merkezinin gok
yakunnda yaklagtk 30-40 m batisindan baglayarak batiya
dogru yiikselerek devam eden tepelerde ve giiney batiya
dogru devam eden hafif dalgal bir topofrafyada uzan-
maktadir, Tipik olarak Gazikoy’'de gorildigiinden tarafi-
mizdan Gazikdy formasyonu olarak adlandirilmigtir, De-
niz kiyist ile hemen batisinda ilk yuzeylenen yer arasmda
koy evlerinin bulunugu ve yamag dokiintilerinin fazlahfi
nedeniyle istifin tabanindaki géritlemeyen ilk 5-10 m lik
kesimden kaya ve fosil ornekleri alinamamiglir. Giineyba-
tiya dogru gidildiginde Hogkdy yakinlarinda Gazikoy for-
masyonu, Pliyosen yagindaki Hogkoy formasyonunun
iizerinde acisal uyumsuz olarak oturdugu goriilmektedir,
Gazikéy formasyonu iizerinde ise agisal uyumsuz olarak
Holosen yagh cakil, ¢akilli kil gibi fligvyatil birikintiler,
eski ve yeni aliivyonal oluguklar ile yamag dokiintiileri
bulunmaktadir,




88 SIMAV BARGU

Gazikdy formasyonuna ait istif, alitan iste kadar
genellikle kirmtsh tortullardan olugmustur. Oria ve kalm
tabakalara sahip olup, genellikle gevsek, bazen siki ¢i-
mentolanmig oldufundan gofunlukla kolayca dagilabil-
mektedir. Bundan dolay: bazi tabakalardaki bol miktarda-
ki fosiller gesitli yerlere dafilmig olarak goriilmektedir, Is-
tifin goriinen kalmhigt yaklagik 25 m dir. Tabandaki ya-
mag dokiintil drtiisiiniin altmdaki 5-10 m lik kisim da ek-
lendiginde yaklasik 30-35 m lik kalmliga sahip olacakfir,

Olgiilmiis Stratigrafi Kesitinde alttan tiste dogru si-
ralanan litolojiler ve bunfarin kapsadiff fosiller ile 6zellik-
leri agafirda kisaca sunulmustur:

En alitaki seviyenin taban: yukaridan dokiilen ya-
mag molozlari ve Gazikdy'iin yerlesim birimleri nedeniyle
goriilemediginden onun hakkmda kesin olarak bir sey
soylemek olanaksiz ise de bunun bloklu ve ¢akilh gerec-
lerden meydana gelmis kinntli tortullardan olugtugunu
dilsiinmekteyiz. Istif; yamag molozlarinin kalduritchigr dar

- bir yolun yaninda (A) seviyesi olarak belirtilen en alt sevi-
ye ile baglamakitadir (Sekil 5).

A~ Kiigiik cakilit kum (1,50 m): Boz, sarimsiboz
renkli olup, Pelecypoda kavkisi kapsamaz. Metamorfik
kayag pargalar: ve kuvars icermektedir,

B— Iri-ufak bloklu ve Cakills kum (0,50 m): Boz
renkli, 0,50-0,60 m ¢apina ulagan bloklar1 kapsar, Bol
miktarda Ostrea cf. edulis Linne, Ostrea sp. ve diger
ufak Pelecypodalar bulunur. Ayrica, metamorfik kayag
pargalar1 ve kuvars vardur.

C— Silt ve killi silt (0,00-0,60 m): Yegilimsi boz,
yesil renkli olup, difer seviyelerdeki gibi iri ve ufak Pe-
lecypoda kavkist kapsamaz, Olgiilmiig stratigrafi kesitinin
yapudig yerde kuzeye dofru yani efim yoniiniin tersine
gidildiginde kamalanarak biter ve tekrar baglar. Bittigi
yerde (D) seviyesi (B) nin iizerine oturur. Bu diizey genel
olarak metamorfik kayac kirmtist ve kuvars kmimntilar
kapsar.

D-— Silt ve kum + Iri Ostrea (0,60 m): Boz, koyu
boz ve yesilimsi boz renkli olup, siki ¢imentoludur. Ost-
rea cf. edulis Linne ve Crinoid sapi, Ufak Pelecypoda
kavk: pargalan ve bol metamorfik kayag kirintiar: ile ku-
vars taneleri vardn,

E— Kum ve Silt + Ufak Ostrea (0,30 m): Boz ve
yesilimsi boz renkli olup, Ufak Ostrealar kapsar, En cok
2.3 mm boyutundaki Venas sp., Helix sp., Ostrea sp.
pargalar, Pelecypoda ve Gastropoda kavkr pargalan ile
bol metamorfik ve kuvars taneleri vardir.

F— Kirecli kumtagi + Iri Ostrea (0.40 m): Kirli be-
yaz renkli, stk1 gimentolu, gbzenekli, bol Iri Ostrea sp.
kavkilidir. Ayrica, en ¢ok 2-3 mm boyutlu Tapes Sp.;
Ostrea sp. ve Pelecypoda ve Gastropoda kavk: parcalan
bulunar,

G— Silt + Ostrea ve Pelecypoda (0,30 m): Yesi-
limsi boz renkli olup, Ostrea sp. kapsar. Foraminiferalar-
dan Operculina sp. ile en ¢ok 2-3 mm boyutunda Natica
sp., Venus sp., Ostrea sp. parcalart ve Crinoid sap par-
¢alan vardir. Ayrica iginde bol mikiarda metamorfik ka-
yag¢ kirintitar: ve kuvars taneleri bulunmaktadir.

H— Kireglt kumtag1 + Iri Ostrea sp. (0,30 m): Kirli
beyaz renkli, stk ¢imenolu, gozenekli olup, Ostrea edulis
Linne kapsar, Iginde en ¢ok 2-3 mm boyutlu Venrus sp.,
Tapes sp., Ostrea sp., Trochus sp. ve Crinoid sap1 var-
dir. Ayrica bol metamorfik kayag parcalari, kuvars tanele-
1i, jips parcalar1 ve mika pullar: pargalarsm kapsar.

I Siittag: + Ufak Pelecypoda (0,50 m): Boz renk-
li olup, alt diizeyinde (0,15 m lik kiigiik cakdlir silttast buln-
nur. Foraminiferalardan Operculina sp. ile Pelecypoda
ve en ¢ok 2-3 mm boyuttu bol Ostrea sp., Tapes sp., Ve-
nus sp., Potamides sp., Gastropoda ve Pelecypoda kavk:
pargalan ile bol metamorfik kayag kirmiilar: vardir, Ko-
vars taneleri yoktur,

J— Kiregli kumtag: (17.00 m): Gri, grimsi boz
renkli, kirecli olup, Ostrea edalis Linne, Cardium sp.,
Bittium ? sp. kapsar. Ayrica en gok 2-3 mm boyutlu Ple-
urotomaria sp. ve Fusus sp. vardir. Metamorfik kayag
kuntilart ve kuvars taneleri ile klorit ve mika pullari par-
¢ast bulunmaktadir. Bu seviye yer ver fraverten goriinigii-
ne sahiptir. R

K— Blok, kum ve gakil (3.00 m): Boz, grimsi boz
renklt degisik boyutlu kuwmtils elemanlardan olugmustur.
Geg Pleyistosen istifi bu diizeyle son bulur. -

L— Ufak galalln silt ve kil (1,00 m): Holosen ya-
sindaki ¢akilh silt ve kilden olugur,

M— Toprak (0,50 m): Holosen yaginda otup, kum-
Iu ve kiili gereglerden olugmugtur.

Olgiilmiis stratigrafi kesitinin yapildig yerin digin-
dan alman nokta orneklerinde Ostrea edulis Linne,
Chlamys (Chlamys) cf. multistriata (Poli), Chlamys
{Aequipecten) cf. opercularis (Linne), Glycymeris
{Glycmeris) sp., Mytilus cf. edulis Linne, Tapes sp., Lu-
cina sp. gibi fosiller saptanmstur,

Tiim istifte saptanan litolojilere ve kapsadigy fosi-
lere gore, istifin Geg Pleyistosen (Tireniyen) yaginda ol-
dugu anlagtimaktadir. Yukarida elde edilen verilere gore,
olciilmily stratigrafi kesitindekd istifte énce bir transgres-
yon, sonra bir regresyon evresi saptanmugtir, (1) seviyesine
kadar trangresyonun devam ettifi ve denizin gittikce de-
rinlestigi, (I) seviyesinden sonra (K) seviyesinin sonuna
kadar regresyonun egemen oldugu ve denizin gittikge siji-
lagtafr ve (K) seviyesinde en sig durumunda oldugu anla-
stmaktadir. (L} ve (M) seviyeleri Holosen yaginda olup,
(L) seviyesi flitvyatil fasiyesindedir.
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Gazikoy formasyonunun, en az Karamiirseldeki
benzer oluguklarda [¢ 1_46 gore saptanmis. olan (Paluska,
Poetsch ve Bargu, 1989) 40000 yil yaginda olduu diigii-
nilmektedir, ool

Eski Aliivyon (Qaé)" S

Gazikoyiin hemen kuzeyinde yer-alan Cmarli dere-
nin gimey yamaglaninda bugiinki dere tabanindan 10 m
yiikseltide asth olarak bulunmaktadir. Kuvatemer oncesi
Kayalara ait olan kil, silt, kum, ¢akil ve bloklardan mey-
dana gelen bu birim Holosen baginda olugmustar.

Yeni Aliivyon (Qay) = -

Giincel olarak, Hoskoy deresinde, Cinarlt derede
ve diger bityiik derelerdeki kil, silt ve kum, cakil ve blok-
lardan olugmustur, Bu da eski aliivyon gibi Kuvaterner
Oncesi kayalarin gereglerinden tiiremigtir.

Yamag Molozu (Qym)

Eimin fazla oldupu yamaglarda dzellikle Gazikdy
fayinm kuzeyindeki Ugmakdere ve onun doffu ve bat1 ya-
maglarinda goriilmektedir. Holosen bagindan giiniimiize
dek ofan evrede Gazikoy faymin etkisiyle olugan yamag
molozlarma yer yer rastlantimaktadir. Ozellikle Gaziko-
yiin batisinda Cinarh derenin yamaglarmda ve Gazikoyii-
niin hemen giineybatisinda yamag molozlari bulunur.

KUZEY ANADOLU FAYININ YAPISAL
OZELLIKLERI VE HAREKET MEKANIZMASI

Kuzey Anadolu fay: (KAF), Ust Miyosenden sonra
giiniimiize dek gegen siirede aktif oldugu bilinmektedir
(Pavoni, 1961; Ketin, 1960, 1968; Akartuna, 1968; De-
wey ve Bird, 1970; McKenzie, 1970, 1972; Bingdl, 1976;
Tatar, 1975, 1978; Sengor, 1979, 1982; Goziibol, 1980;
Saner, 1980; Le Pichon ve Angelier, 1981; Kogyigit 1984;

1982). _ _ - S

Kuzey Anadolu faymm bulundugu Gazikoy, Mil-
refte ve Saroz korfezi ve dolaylari gesitli yazarlarin spekd-
lasyon yaptiit yerlerin baginda gelmektedir. Kuzey Ana-
dolu fay1 Kuzeyban Tirkiyede, Marmara Denizinde ve
Marmara Denizi batisinda halen aktifligini korumaktadur.
Gazikdy’den batiya dofru karadan devam ederek Saroz
Korfezine, dofuya dofru ise Marmara denizinin igine
ulagmakiadir. Gazikdyden gegtidi igin Gazikty fay1 olarak
adlandtrilmigtir, Bu bolgeye ait bazs jeolojik haritalarda
Gazikoy faymm Saroz korfezine ulagmadift, yon degistir-
digi ve atlayarak devam ettigi gosterilmigtir (Sekil 3). Ga-

zikdy fayimn kuzeyindeki itk kugakia kuzeye dofru siay-
la Ust Eosen-Oligosen yagindaki Giizelkoy, Korudag ve
Kegan formasyonlarma ait kirmith derin deniz tortullan
bulunmaktadir, Bunlar genellikle kuzeybatiya dogru
egimlidir ve faya yakm olan kesimlerde dogrultnlarda de-
gigmeler ile diz seklinde kyvrumlanmalar ve hatta ters gon-
miig tabakalar bile gorijimektedir. Gazikoyiin giineyindeki
blokta ise Ust Kretaseden-Geg Pleyistosene hatta zamani- -
miza kadar gecen siireye ait degisik yagta scdimenter istil
bulunmaktadir. Gazikoy, Giizelkdy, Mursalli kbyiiniin gii-
neyi, Cmarcik, Kirazli, Hogkdy ve Miireftede genel olarak
Korudag, Miirefte ve Hogkoy formasyoniar ite Geg Ple-
yistosen yaglt GazikOy formasyonu yer alir.

KAF'mn bat kisminda ve Bati Marmara Denizi
cevresinde Erken Kuvaternere yani Erken Pleyistosene ait
herhangi bir toriul oluguk saptanamadigindan (Paluska,
Poetsch ve Bargu, 1989), ozellikle Siciliyene ait akarsu
cakillarinin varlifin agiklandigaindan (Erol, 1968; Erol ve
tnal, 1980) Alt Pleyistosende bblgenin kara oldufu ve bu-
ralarda agmmanin egemen oldugu anlagilmaktadir (Erol,
1968; Erol, ve Inal, 1980; Bargu ve Saking, 1989; Sakmg
ve Bargu, 1989).

Geg Pleyistosende olugan bol fosilli Gazikoy for-
masyonu, Karamiirsel yoresinde olugan Altmova formas-
yonu ile hemen hemen es yastadur. Canakkale bogazi ¢ev-
resinde de fosilli Geg Pleyistosen (Tireniyen) oluguklar
saptandiffindan (Erol, 1968; Erol ve Nuttal, 1975; Erol ve
Inal, 1980; Erol, 1982 a, b; Taner, 1981) daha dnce ileri
sitdiigiimiiz ilk Akdenizin tuzlu sularmin Marmaraya Geg
Pleyistosende girdigi digiincesinin (Bargu ve Saking,
1989: Saking ve Bargu, 1989) halen gegerli oldugu anla-
silmaktadir.

KAF ¢aligma alamnda dogudan batiya dofru ince-
lendiginde Pleyistosen tabakalarin XAF nm etkisiyle
17-20° GB’ya effim kazandiklan goriilmektedir (Levha 1,
Foto 1). Daha batida Mursalll kbyll giineyinde haritada
Kuzey Anadolu fayma egik olarak bulunan iki fay arasm-
da yer alan Korudag formasyonuna ait tabakalar stkigma-

- : - argar an O GD’ - : k l - L h
Bargu, 1982; Barka 1983; Yilmaz ve diferleri, 1981, ° dan otiirit 80 _. ja d.og.lu eglgl kazanmig ardir (Levha

1, Foto 2).

KAFmn kdzey___vé giiney bloklarmdaki tabakalarin
birbirleriyle olan iligkileri, tabaka egimleri ve konumlart
jeoloji kesitinde goriilmektedir (Sekil 6).

Geg Pleyistosenden giiniimiize dek bu bolgede yer-
kabugundaki tektonik hareketler gok aktif olmusgtur. Pale-
osismik akfivite yiiksektir. Ust Miyosen - Pliyosenden
Geg Pleyistosene kadar olan uzunca bir devrede KAF nin
kuzey blokunun yitkselmesine kargim, Geg Pleyistosenden
giiniimiize dek olan devrede KAF min hareket mekaniz-
mast defigerek giiney bloku yitkselmigtir. Gazikoylin do-
gusunda, cok yakm bir uzaklikta deniz tabam deniz diize-
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Foto  1— Gazikdy formasyonunun (Geg Pleyistosen) bazi sevivelerine bakis.
Photo 1— View at some fevels of the Gazikdy formation (Late Pleistocene).

Foto  2— Kuzey Anadolu Fay ile kesigen ikinci derecedeki fay (Kirazh Koytiniin 2 km KB’s1), sag tarafta tabakalan
30° GD’ya egimli olan Miirefte formasyonu - Tm (Ust Miyosen) ile sol taralta tabakalar: 80° GD’va efimli
olan Korudag formasyonu-Tko (Ust Eosen-Oligosen) arasinda yer almaktadir.

Photo 2— Secondary fault intersccting the North Anatolian Fault is located between Miirefte Formation-Tm (Upper

“Miocene) with beds inclined 30° SE on the right, and Korudag Formation-Tko (Upper Eocene-Oligocene)
with beds inclined 80° SE on the lefi.
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Foto 3— Kuzey Anadolu Fayma dike yakm olan ikinci derecedeki fay, Hogkty formasyonunu -Th (A}t Pliyosen) ve
Karmiz: renkli Yamag molozanu -Qym (Holosen) kesmektedir. Dogu bloku digerine gore agafiya inmistir.

Photo 3— Secondary fault which is almost perpendicular to the North Anatolian Fault, cuts the Hogkdy formation -Th
(Lower Pliocene) and red coloured slope waste -Qym (Holocene). The east block moves down in compari-
son to the other. |

yine gore 1000 m derintiktedir, Kuzey blokta yer alan Ga- Sekilden goriildagii gibi A da kuzey blok, B de gii-
7idag1 yaklagik deniz diizeyine gore 045 m yilksekliktedir. ney blok yiikselmigtir. Giiney blok yiikselirken doguya
Cok yakin olan bu iki alan arasmda yakiagik 2000 m lik dogru kiigiik faylardan dolay: bir ¢bkme meydana gelmig-
bir yiikselti farky vardr, Gazidagm giineye yani denize tir. Boylece, bu ¢okily Marmara Grabeninin olugumuna
dogru bakan yamaglar oldukea dik olup, buralarda kaya  Katdmugtir. Olugan Marmara Grabeninde, hatta Karadeniz-
diigme ve gogmeleri gok olagandur. Geg Pleyistosen yagh  de Orta Pleyistosen yagindaki Karagam ve Geg Pleyisto-
Gazikdy formasyonuna ait tabakatar en cok yaklagik 80 m  sen yagindaki Altnova formasyonlan ile tizerindeki Geg
ye kadar yiikselmigtir. Kuvaterner (Holosen) oluguklar bulunmaktadir (Sekil 8).

55 m ve 80 m de denizel taragalar goriilmektedir. Kuzey Anadolu faymm genel olarak sad yonlii ol-
Bunlar kiigiik faylardan Otiirit farkll yiikseltide bulunmak- dugu birgok aragtiric: tarafindan agiklanmugtir. (Seymen,
tadwlar, Gazikoy formasyonuna ait tabakalar Gazikoyde 1975; Arpat ve Saroglu, 1975; Tatar, 1975, 1978, Gozii-
K60-70B dogrultulu 17°-20° GB’ya egimlidirier. Biitiin  bol, 1980: Saner, 1980, 1985; Sengor, 1980, 1982; Bargu,
bunlarin varlizn KAF mn giiney blokunun Geg Pleyisto- 1982 Yilmaz ve digerleri, 1981, 1982; Barka, 1983, Kog-
senden sonra ylikseldigini gostermekfedir, yigit, 1984, 1985; Sengor ve digerleri 1983).

Bu yiikselmenin degeri, Geg Pleyistosen devrinde Inceleme alamnda KAF mn anmi konusunda iki
bugiinkiine gore 20-30 m yiikseklikteki deniz diizeyi (Pa-  farkh gorilg vardyr. Birincisi, fayin dogrulte atml digeri
fuska ve Degens'ten, Schrader, 1978) dikkate alindigmda  ise diigey atunli oldugudur.

%0 m deki Geg Pleyistosen oluguklarmn bulunugundan

dolays en az 50-60 m dir. Diigey atunm varliBt reddedilmeyecek kadar agik-

ur. Sadece dogrultu amm oldugunu ileri siirmek de dog-

Yaklagtk 100.000 yallik periyot icin digey yitksel- degildic. Yalmz dofrultu atm olsayd: GiizelkOy for-
me hizi Karamiirsel dolaylaninda oldufu gibi (Bargu ve masyonunu Gazikdy faymnmn giineyinde de gérmemiz ge-
Saking, 1989; Saking ve Bargu, 1989) 0,5 mm/y1l’dur. rekirdi. En onemli sorun, kesin olan diigey atimin varh-
nin yanmda dogrultu atimt gosterecek verilerin elde edil-
mesidir. Geg Pleyistosen ¢ikel depolarinm, Gazikay fay1-
nin kuzey blokunun ¢okmesine ragmen Gazikdy fayiun

KAF nn hareket mekanizmast ve yukarda belirti-
len yiikselmenin nasil gerceklegtigi tarafimizdan ileri-sii- -
riilen. modelde goriilmektedir (Sekil 7).
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Sekil 3 — Gazikdy Olgitlmiss Stratigrafi Kesiti; :
1~ Blok, 2— Calkal, 3-— Kum, 4— $ilt, 5— Killi sil¢, 6— Kit, 7— Kiregli kumtag:.

Figure 5 — Gazikdy Measured Stratigraphical Section;
I— Block, 2— Pebble, 3— Sand, 4— §ilt, 5— Clayey silt, 6— Clay, 7— Calcareous sandstone.
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Sekil 6 — Inceleme alanindan Kuzey-Giiney dogrultusunda gegen jeolojik kesit.
Figure 6 — Geological cross section of the investigated area in the North-South direction.

West

Sekil 7—XKuzey Anadofu Fay1 (KAF) ve difer kigiik fayléf iléj'-bi_ilgedg ctkin olan haraket mekanizmasin gosterir blok diyagram-
lar L :
A Ust Miyosen - Geg Pleyistosen devresi,
B— Geg Pleyistosen - Giiniimiiz devresi,

Figure 7— The block diagrams showing movement mechanism effective in the region, North Anatolian fault (NAF) and other small
fauits:
A— Upper Miocene - Late Pleistocene period,

B— Late Pleistocene - Present time period.
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Sekil 8— Bursa ve Istanbul, Trakya basamag ve Karadeniz Kiyist arasindaki Kozey Anadolu fay zonundan (KAF) gecen enine ke-
sit (Neprochnov, 1972; Degens ve Paluska, 1979; Bargu ve Saking, 1989; Saking ve Bargu, 1989'dan derlenmigtir);
1— Kuvaterner 6ncesi formasyonlar, 2— Milonit zonu, 3— Gemlik-Cinarcik sahasmdaki Alt Tersiyer, 4— Ust Tersiyer,
35— Karagam ve Altmova formasyonlari, 6— Geng Kuvaterner ¢ékeltileri (ayrilmamis).

Figure 8-— Cross section of the North Anatolian Fault zone (NAF) between Bursa and Tstanbul, the Thiracian threshold, and of the
Black Sea coast (compiled according to Neprochnov, 1972; Degens and Paluska, 1979; Bargu and Saking, 1989; Saking
and Bargu, 1989);
1— Prequaternary formations, 2— Mylonite zone, 3— Lower Tertiary in the Gemlik-Cimarcik area, 4— Upper Tertiary,
5— Karagam and Altmova formations, 6— Young Quaternary deposites (undifferentiated),

Sekil 9— Gaziksy faymm (beyaz oklar) ve 1912 Sarkéy-Mikrefte deprem sahasumun ERTS goriintiisii,
Figure 9— ERTS image of Gazikoy fault (white arrowheads) and area of 1912 $arksy-Miirefte earthquake.
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kuzeyinde bulunmamasi dogrultu atum igaret edebilir.
Atmm sag yonlii oldufu diiginiiliirse bu depolar ya Mar-
mara denizi iginde kalmug veya deniz tarafindan stipilriiliip
Kkaldmlmigtr, Ayrica, Giizelkoy ile Mursall Koyil arasin-
da kuzeybat dogrultusundaki vadiler fay sinirinda aniden
kuzeydogu dogruliulu bir geligme gostermiglerdir. Bu saf
yonlii atim: gosterebilir. Ayrica bazi aragtiricilar bu fayn,
Dogrultu atimli fay (Allen, 1975) bazilan da Normal fay
(Mihailovig, 1927; Giindogdu, 1986) oldugunu ileri sile-
mitglerdir. Bir kisim aragtircilar da Dojgrultu bilegeni olan
Normal faylanma oldugunu belirtmiglerdir (McKenzie,
1978).

Sarkoy-Miirefte bolgesinde 9 Agustos 1912°de 7.3
Magnetiidlii deprem meydana gelmigtir, Uzay fotografin-
da (§ekil 9) en azindan beyaz renkteki iki ok arasinda bir
tarlmanin oldugu agiklanmigtr (Allen, 1975).

Yine bu depremde ditgey atumin 180 cm oldugu be-
lirtilmigtir (Mihailovig, 1927). Miirefte dolaylarinda yapi-
lan sondajda 425 m derinlikte Milrefte formasyonunun al-
tnda Korudag formasyonuna rastlanmigtur. Bu da bize dii-
sey atim hakkinda kesin bir fikir vermektedir,

Biitiin bu verilerin 111 altinda, Gazikdy faymin
dilgey atum egemen olan veya ditgey bilegeni bityik olan
Dogrultu atumi: bir fay oldufu diigiiniilmektedir.

SONUCLAR:

1— Inceleme alammn, Marmara ve Saroz Graben-
leri arasinda kalan yiikselmig bir sikigma bitlgesi oldugu
anlagilmagtir.

9 Marmara denizindeki en derin yerin Gazidaf-
nin hemen yakinmda olusunun Kuzey Anadolu fayindan
kaynaklandig diigiintilmektedir.

3__ KAF'nm kuzey bloku Ust Eosen - Oligosen
yagh ve dérin deniz fasiyesindeki kirmtilt kayaglardan,
giiney bloku ise Ust Kretaseden zamanimiza kadar olan
siireye ait kinntils tortullardan olugtugy anlagiimigtir.

. 4 Genel olarak, kuzey blok 25°-35° ile kuzeyba-
fiya egimli olan homoklin bir yaptya, giiney blok ise senk-
lin yapiya sahiptir. .

5— Bati Marmara gevresinde Erken Pleyistosene
ait denizel bir tortul bulunmadigindan bu devrede agmma-
nin fazla oldufu karasal bir rejimin egemen oldugu diigii-
niilmiigtisr, :

6— Geg Pleyistosende ise sif denizel rejimin ege-
men oldufu ve bu devrede altta Transgresyon, iistiec Reg-
resyon evrelerinin olugtufu anlagtlmaktadr

7— st Miyosen-Geg Pleyistosen doneminde Ku-
zey Anadolu Faymin kuzeyindeki blok, Geg Pleyistosen-

Giintimiize dek olan siirede ise giineyindeki blok yiiksel-
migtir, Bu yiikselmeyle ilgili olarak Geg Pleyistosene ait
tabakalar 17°-20° GB’ya egimlenmigtir.

8— Giineydeki t'ok, Geg Pleyistosen-Giiniimiize
dek olan siirede en az 5(-60 m yikselmigtir. Yiikselme hi-
z1 0,5 mm/y1l’dir. '

9— Giiney blokun dofuya dogru olan kesimleri
kiigiik. faylardan otiirii ¢okmiig ve bu ¢okiig, Marmara gra-
beninin olugumuna katdmagti.

10— Kuzey Anadolu faymun, bu kesimde diisey
atumu veya bilegeni bityiik olan Dogrultu atumls fay zelli-
ginde oldugu anlagilmistir.
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