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1- GIRIS

Caligma sahast Sinop ili Boyabat ilgesi kuzey do- :
gusunda E33-Cl ve E33-C4 paftalan igerisinde 150 gm? Amaca ulagabilm
lik bir alam kapsamaktadir (Sekil-1).

BURNUK (BOYABAT-SINOP) CIVARININ
PETROL OLANAKLARI

PETROLEUM POSSIBILITIES OF THE BURNUK
(BOYABAT-SINOP) BASIN, TURKEY '

Nurettin SONEL - Mustafa ALBAYRAK - Ali SARI
A. UJ. Fen Fakiiltesi Jeoloji Mithendisligi Ralimil, Ankara

{7 Burniik ve cevresinde yiizeylenen birimler degigik litojide ve Liyas'tan Oligosen sonlarma kadar de-
vam eden bir zaman arzhigmda ¢okelmiglerdir. Bu birimler iginde petrol ana ve hazne kaya goriintimiinde se-
viyeler meveuttur. R

Bu aragtrmada yorenin peirol olanalklarmmn aydinlatimas: amaglanmughr. Bu nedenle petrol ana ve haz-
ne kaya goriiniimiinde birimlerden sistemli érnek alirmna gidilmig ve degigik laboratuvar analizierine tabi ta-
tulmuglardir. Hazne kaya analizleri olarak; gozeneklilik, gegirgenlik ve tane yogunlugu, ana kaya analizleri
olarakta; toplam organik karbon, piroliz, organik madde tipi ve olgunluk ve kil minerali X-asmlan difrakto-
metrik analizleri gergeklegtirilmistir.

Yapilan laboratuvar analizleri sonucunda, Caglayan formasyonuma ait kumtaglarimn yer yer orta derece-
de bir hazne kaya olabilecegi ve Kusuri formasyonuna ait kumlu seviyelerinde iimit verici olinadifs saptan-
migtir. ! .

Yapilan ana kaya analizlerine gore de Akgdl formasyonunun zayif bir _anh kaya olabilecegi ve yalmz do-
gal gaz verebilecepi anlagtlmugtir, Caglayan formasyonuna ait geyllerinde gayif-orta derecede bir ana kaya
dzelligi yansittig1 ve petrol dogal gaz tiretebilecegi saptanmugtx, Giirsokil foimasﬁronuna ait geylli seviyelerin-
de petrol ana kaya potansiyeline sahip olmadsi sonucuna varthniglr. '

Bélgede yaptsal kapanlari yaygm Fakeat kitglik ebatta olduklari goriilmistiir.

SUMMARY: Baimiik Basin formations were deposited from the Liassic to Upper Oligocene. To evalua-
te reservoir rock potential, systematic samples were collected and analyzed for porosity, permeability and
grain density to evaluate source rock potential, tests for total organic carbon, organic carbon pyrolysis, orga-
nic matter type, maturity and x-ray difraciometer were done.

These analysis sliow thet sandstones of the Caglayan Formation have, in part, the properties of reservoir
rocks, but that sandstones umits of Kusuri Formation are not likely reservoir rocks for petroleum.

The Akgdl Formation has weak source potential for petroleum, but is a more promising source natuzal
gas.

Shales of the Caglayan Formation have weak to moderate source rock properties, even though it does
produce petroluem and natural gas. Shales of the Giirsdkii Formation show no source rock potential, '

Small-scale structural traps are widespread in the area.

: Bu araghirmada Biirniik civarinda yiizeyleyen bi-
rimlerin petrol potansiyelinin agiklanmast amaglanmistir.

ek icin oOncelikle yorenin ayrmtrh

1/25.000 dlgekli jeoloji haritast yapimugts (Sekil-2). Ay-
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Jekil I— Inceleme alanimn yer bulduru haritas:
Figure 1-— Location map of studied area
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rica sahada yiizeylenen formasyonlara ait altr adet dlgilii
stratigrafi kesiti yapimig ve sistemli bir ormek alimna gi-
dilmigtir (Sekil-3).

Araziden derlenen drneklerin petrol ana ve hazne
kaya analizleri, kapillar basing deneyleri ve spor-renk in-
deks analizleri belirlenmigtir.

2. ONCEKI CALISMALAR

Petrol potansiyeli bakimindan son derece iimitli
olan Boyabat-Sinop bolgesi pekgok araghiricinin ve pefrol
kuruluglarimn ilgisini gekmig ve bu bolgedeki aragirmala-
11in yogunlagmasina sebebiyet vermigtir. Bolgede yapilan
jeolojik caligmalarm bazilarim siralayacak olursak; Eric-
son (1938}, Ekinverendeki petrol sizintisinin Kretase dev-
rine ait geyl istifinde olugtugnnu ayrica bolgedeki petroliin
ekonomik olmadigim belirtmigtir. Blumenthal (19403,
yazdig raporunda Boyabat havzasinda Ekinveren bolgesi-
nin petroliiniin Krefase fliginin ait kistminda aragtiriimasi-
i daha dogru olacafimt vurgulamisur. Onen (1946),
Ekinveren koyi civarinda petrol zuhuru hakkinda yazdig
raportinda petroliin giktif1 yerde agtlan galeriden fig ton
petrol almdigint belirtmigtir. Ketin ve Giimiig (1963) Si-
nop-Ayancik yoresindeki petrol olanaklaring aragtirmiglar-
dir. Sungurlu (1975), Sinop sahalarinin kuzey kesimleri-
nin petrol olanaklarmi agiklamigtir. Akarsu ve Aydin
(1977), Duragan-Boyabat-Tagkoprii ve Catalzeytin ilgeleri
civarinin genel jeolojisini ve petrol olanaklarin agiklamis-
lardwr. Pelin ve Korkmaz (1981), Karadeniz bdlgesinin
petrol potansiyelini agiklamaya calismiglardir. Gedik, Er-
can ve Korkmaz (1984), Hayzanmn jeolojisini ve volkanik
kayaglarin petrolojisini aydnlatmiglardir. Serdar ve di.

©  (1984), Sinop - Samsun - Cargamba - Havza - VezirkOpril

- Boyabat - Tagkoprii civarinda vaptikfari galigmada Orta
Tura'da Paleosene kadar gegen zamandaki jeolojik gelis-
melerden ve olugan volkanizmadan bahsetmiglerdir. Ayn-
ca bolgenin petrol jeolojisi bakimindan onemli olan ana,
hazne ve ortil kaya fasiyeslerini agiklamuglardur. Korkmaz
(1984), Bolgedeki birimlerin genel jeolojik ozelliklerini
aciklamus, 0lgiili stratifrafik kesitler yapmig ve bolgenin
petrol ofanaklarini saha verileri ve laboratuvar galigmalart
sonucu ortaya koymaya caligmiglardir, Aydin ve dig.
(1986), Sinop-Boyoyabat yorelerinde baglattiklari galig-
malarm zamanla batiya kaydwmiglardir, Bdlgede yiizey-
lenen formasyonlarin jeolojik ozelliklerini ve Neotetis ile

olan iligkilerini agiklamglardir, Sonel ve dif. (1988) bol- .

gede etkili olan Ekinveren fay zonunua petrol aramalarin-
daki onemini agiklamuglardr. Sonel (1988 a, b, c), bblge-
deki birimlerin ana ve-hazne kaya ozelliklerini arazi goz-
lemleri ve laboratuvar analizleri ile agiklamigti.

3. GENEL JEOLOJ-STRATIGRAFI

Bolgenin genel jeolojisi ve stratigrafisi ayrintity
olarak ayr1 bir makale halinde hazylanmig ve yayua su-
nulmug olmasi nedeniyle burda dzet bilgi verilmekle yeti-
nilecektir.

_Caligma sahasinda petrol aramalari bakimindan
tnemli olan ve petrol ana, hazne ve Orti kaya gorimiimit
arzeden birimier mevcuttur. Bu nedenlede inceleme alanm
ve cevresi oldukga ilgi gekici bulunmaktadir. Aragtirma
yoresi Sinop-Boyabat civarinda yeralir. Sinop-Boyabat
bolgesi, Liyas'tan-Oligosen'e kadar devam eden ve kalml-
g1 10.000 m'ye yaklagan kirmntsh, karbonatli ve volkanose-
dimanter istiflerle doldurulmugtur. Gerek inceleme alam
ve gerekse Boyabat-Sinop bolgesi Alpin orojenik hareket-
lerinin kuvvetli etkisi altinda kalmag ve kuzey-giiney dog-
rultusunda bir sikigmaya ugramasryla da kivrimfanmalar,

kurilmalar ve bindirmeler meydana gelmigtir.

inceleme alannda Akgdl, Biimiik, Inalti, Cagla-
yan, Kapanbogazs, Yemigligay, Giirsokii, Akveren, Atbagt
ve Kusuri Formasyonlars yiizeyler (Sekil-2). Bu birtmler
igerisinde petrol ana, hazne ve ortii kaya olabilecek tzel-
likte seviyerde goriilmektedir (Sekil-4), Bu birimlerden,
Akgdl - Birnik, Inalt - CaBlayan, Caglayan - Kapanbo-
gazs ve Atbag - Kusuri formasyonlan ar smda uyumsuz-
luklar meveuttur. Bu birimler ierisinde Akgol, Caglayan
ve Giirsokii formasyonlarmm geylli sevileri ana kaya, .
Inalt, Caglayan, Yemiglicay, Akveren ve Kususi formas-
yonlarin kumlu seviyeleri hazne kaya ve Akgdl, Cagla-
yan, Kapanbogaz1, Glirsokii, Atbas1 ve Kusuri formasyon-
farsmn killi ve mikritik kiregtag: seviyeleri de ortil kaya
gériiniimiindedir. :

Aragtrrma bdlgesinde ylizeylenen formasyonlarn
genel dzellikleri;

3.1, Akgol Formasyonu (Tg,)

Birim metamorfimzaya ugramig koyu gri-siyah
renkli seyl, kumlu seyl, marn, siltli marn ve kumtagi arda-
tanmasindan olugmustur, Birim igerisindeki seyl ve marn-
lar oldukgca zengin bitiim igerirler. Birtmin kalinhifn ¢alig-
ma sahasinda 800 m. olarak dl¢iilmiigtiir. Formasyon igin-
de bulunan fosillere gore yagimn Ketin (1962) ve Ketin ve
Gimily (1963), Sonel ve dif. (1988) ve Blumenthal
{1940)a gore Triyas-Tura oldugu anlagilmmsgtir, Formasyon
tiirbiditik akmtilarn hakim oldugu bir ortamda cokelmig-
tir,

3.2, Biirniik Formasyonu {(Jh)

Formasyon kirmizi renkli ve oksitlenme gisieren
karasal bir ortamda ¢bkelmis cakaltags ve kumtaglarmdan
olugmustur. Tstif kétid bir boylanma sergiler ve polijenik
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ACIKLAMALAR
(EXPLANATION)

Kusuri Fm,
Atba§$, Fm,
EE Akveren Fm,
Glirsoldl Fm.
Yemigligay Fm.
L_El Kapanbogazi. Fa,
(%) Ceaglayan Fie
E;j fnalti Fm,
[I]Bﬁ:lmﬁk Fm,

[* " JAkgtd Fm.

Masif (massive)

[@z) Yerlegim yeri(Toun)
7] Kare yolu(highway)
Nuoymal fay
<] (norm-1 fault)
- %ru}.bu atimll fa
ike slip fa.ult]j
i_ndirme(over thrust)
.
'\ [J<7)Dereler (rivers)
. [@ JPetrol g1zantisi(oil ahew)
| EraelKesit yeri(cross—section)
| [3X)Antiklinal(anticline)

[ ] senklinal( synclins)

Tabaka doZ. ve eZimi
¢ J(atrike and dip of bed)

OLCEK (SCALE)
Q 10 00 TG 0
“bmd — b ] g,

‘i .
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Sekil 3-— Inceleme alaninda yapilan 6lgiitis stratigrafik kesit (O. S,

K) yerlirini gosterir harita.

Figure.3—Location map showin g measured stratigraphic sections at study arca

elemanlidir, Birimin kalnlig1 100 m. civarindadir. Birim
iizerindeki Inaltt Formasyonu igerisindeki fosillere gire
Gedik ve Korkmaz (1984) tarafindan Jura vasinda kabul
edilmigtir,

3.3. Inalt Forniasyonu (i)

Formasyon gri-bej rekli, biyomikrit, biyosparit ve
kristalize kiregtags olup, yer yer resifal 6zellik gOsteren se-
viyelere rastlanir, Birim oldukga sik dokulu olup, igerisin-
de kmrik, ¢atlak ve karstik bosluklar goriildr, Birimin ka-
lnlig1 124m. ol¢iilmiis olup, icerisinde bulunan fosillere
gore yagt Gedik ve Korkmaz (1984) ve Sonel ve dig.
(1988) tarafindan Dogger-Malm olarak belirlenmigtir, Li-
tolojik dzellifi ve fosil kapsamt birimin a1 denizel bir or-
tamda ¢okeldigini gosterir.

3.4. Caglayan Formasyonu (Kg)

Birim kumtagt-gseyl ardalanmasindan clugmugtur.,
Seyller gri-koyu gri rekli, kumtaglari gri-sarims: rekli ve

orta-kaba taneli olup, bol sedimanter yapuar sunar. Litolo-
jik ozellikleri ve sedimanter yapilan birimin ticbiditik
akmilarla olustufunu gosterir. Bilhassa orta-kaba taneli,
kalin katmanh ve masif kumtaglarimn petrol hazne kaya
olma dzellikleri dikkat gekicidir, B '

Birimin 6igiilen kesitlerde kalnhs 764 m. olarak
bulunmustur. Formasyon i¢inde bulunan fosil toplaluguna

gore yag1 Gedik ve Korkmaz (1984) ve Sonel ve dig. -

(1988) tarafmdan Ust Kretase olarak kabul edilmigtir,

3.5. Kapanbogaz Formasyonu (Kk)
Formasyon klrm121—pembe-$arabi renkleriyle ka-

rakteristiktir, Birimin litolojisi mikritik kiregtagi olup, yer -

yer marn, seyl, kumtagi ve volkanik malzeme ihtiva eder.

- Birimin kalmh§1 yapitan kesitlerde 150 m. olgtil-
miigliir. Formasyonun igerisinde butunan fosil toplulufuna
gore de yap1 Gedik ve korkmaz (1984) ve Sonel ve dig.
(1988) tarafinda Ust Kretase olarak kabul edilmistir.
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Sekil 4— BoyaBat-DurQé&n (Sinop) bolgesinin genellistirilmis stratigrafik Kkesiti (Sonel ve dif. 1988'den alinmugtir).
Figure 4— Generalized stratigraphic columnar section of the Boyabat-Duragan {Sinop) area (after Sonel and et all, 1988).
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Birimin litolojik 6zellikleri ve fosil toplulugu sa-
kin, derin denizel bir ortamda cokeldigini gostermektedir,

3.6. Yemislicay Formasyomnu (Ky)

Formasyon genel olarak volkanosedimanter bir
ozellik gosterir. Birim igerisinde tif, tiifit, aglomera, mik-
ritik kiregtagi, marn ve volkanik elemanks kumiagt serileri
vardr. Inceleme alanmda kesitlerde 165 m. kalnlik blgiil-
miigliir,

Formasyon, igerisinde bulunran fosil topluluguna
gore yay Gedik ve Korkmaz (1984) ve Sonel ve dig.
(1988} tarafindan Ust Kretase olarak kabul edilmistir,

Birimin litolojik 6zellikleri self ilerisinde ve tiirbi-
ditik akintslarin hakim oldufu bir ortamda ¢okeldigini
gostermektedir. R

3.7. Girsikii Formasyonu (Kg)

Birim, marn, seyil, kumtas: ve mikritik kiregtag: ai-
dalanmasimdan olugmug tipik filig karakterindedir,

Yapilan tlgiilii kesitinde 1800 m. kalinkk bulun-
mugior. Formasyon iginde bulunan fositlere gdre yagmin
Gedik ve Korkmaz (1984) ve Sonel ve dig (1988) tarafin-
dan Ust Kretase oldugu saptanmgtir., '

‘Birimin litolojik 6zellikleri ve sedimanter vapilan
tiirbiditik akinfilarimn hakim oldugu derin denizel bir or-
tamda ¢bkeldigini gostermektedir.

3.8. Akveren Formasyonu (K'Ta)

Birim, gri-beyaz rekli kiregtagl,\ marn ve gayl arda-
lanmasmdan olusmustur. Hakin litoloji kirectagidir, Biri-
nin ihtiva ettifi fosil topluluguna gore yasinin Gedik ve
Korkmaz (1984) ve Sonel ve dig. (1988) tarafindan Ust
Kretase-Paleosen oldugu ve derin denizel bir ortamda ¢o-
keldigi belirfenmistir, '

4. PETROL OLANAKLARI

Aragtima bolgesi yillardan beri petrol pofansiyeli
yoniinden son derece ilging ve aragtirmaya deer bir saha
olarak bilinmektedir. Bu nedenle gesithi aragtmcilar ve ku-
ruluglar tarafindan yisrede galigmalar yaprimis ve halende
stirdiirilmektedir, -

Bolgede yiizeyleyen birimlerin gerek saha gozlem-
leri ve gerckse laboratuvar analizleri sonucunda pelrol
olugumu ve depolanmasma miisait oldugu goriilmektedir.

Ekinveren kdyii yakinindaki Sarpunderede petrol
sizintisy, Uziimlii mahellesi yakinindaki gaz cikisi ve de-
girmendered_e bulunan petrol emareli geyller ve bunun ya-

ninda bolgede akan baz1 kaynaklann tuzlutuBu petrol var-
Lnn delilferi olarak sayilabilir,

Bolge hakkinda hazirlanan raporlarda petrol s1zin-
tisindan bahsedilmekiedir. Ekinveren sizintisinin cldugu
yerde agilmig olan galeriden yalniz bir giinde ii¢ ton pefrol
almdigi Onen (1946) raporunda belirtmistir, Bolgede
caligma yapmg olan arastirmacilardan Eyiip (1930} ve
Ericson (1938) Ekinveren petrol sizmfismin ekonomik ol-
madigint belirtmiglerdir.

Havzadaki istif kalmligmim 7000-16.000 m. oldu-
gun tahmin edilmektedir, bu kalinliktaki istiflerin ¢esitli
ozellikte litolojilere sahip olmalari, petrol ana, hazne ve
ortii kaya karakterinde olabilen birimlerin bulunmasi, bol-
gede petrol olugumunan gergeklesmis olabilecefi fikrini
kuvvetlendirmektedir.

4.1. Ana Kaya Fasiyesleri

Genel bir tamm olarak ideal bir ana kayanm Guil-
iemont (1964)a gore ince tekstiirli, koyu renkli, pirit ve

-organik maddece zengin planktonik bir faonaya sahip ol-

mas1 gerekir,

Canli hayatin bol oldugu ve ¢okelen maddelerin
oksidasyonundan korundugu bir ortamda olugan ve orga-
nik madde i¢eren kayaglar ana kaya olabilmekeedir.

Ana kaya olabilecek kayaglar Loverson (1967),
Momper (1978), Kirkland ve Evans (1981)a gore genel
olargk siyah renkli seylter, killi kiregtalar1 ve marnlar ola-
rak sayilabilir,

Jeolojik zamanlar boyunca ekonomik miktarda pet-
rol ve /veya dogal gaz iiretmig, iiriitmis oldugu hidrokar-
bonlart hazne kaya icerisine gonderebilmis kerojen iceren
siyah renkli ve ince taneli sedimanter kayaglar Guillemont
(i964) ve Dow (1978) tarafindan ana kaya olarak tanim-
lanir,

Caligma alaminda yiizeyleyen tortul istifler iginde
ince taneli, siyah renkli ve genig yaythm gdsteren geyller
ve marnlar gorilmektedir, Makroskobik otarak bakildiBin-
da ana kaya ozelligi yansitan birimler Akgol, Caglayan ve
Giirsokit formasyonlarinin seylli seviyeleridir. Sahada ¢a-
ligmig olan Gedik ve Korkmaz (1984) ve Sonel (1988 a)
birimlerini makroskobik ozelliklerine gore ana kaya dzel-
ligi gosterdigini belirtmiglerdir.

Korkmaz (1984), Akgol, Caglayan, Yemigligay,
Giirsokil ve Kusuri formasyonlarinn geylli seviyelerinin
ana kaya olabilecegini belirtmisgtir.

4.1L.1. Laboratuvar Incelemeleri

. -Araziden derlenen Srnekler petrol potansiveli baki-
mindan degerlendirilmek tizere laboratavara gelirilmig ve
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ana kaya olup olamayacaklarini aragtirmak iizere organik
jeokimyasal analizlere tabi tutulmuglard. Bu analizler
toplam organik karbon miktart, Rock-Eval, kil minerali ve
spor renk indisi analizleridir. Sedimanter bir havzada biri-
ken ve organik madde ihtiva eden istiflerin jeolojik za-
manlar boyunca petrol veya dogal gaz iiretip iiretemeye-
cekleri yapian organik jeokimyasal analizler sonucu orta-
ya gikanlabilmektedir,

a) Toplam Organik Karbon Analizlexi (TOC)

Petrol ana kaya degerlendirilmesinde kullanilan
analiz tiirédiir, Kayag icindeki kerojene ait karbon miktan
ile bu kerojenden tiremis fakat kayag¢ digina atilamamsig
hidrokarbonlara ait karbon miktarmm toplami Durant ve
dig. (1972), Johathan ve dige. (1967) ve Hunt (1983) tara-
findan toplam organik madde olarak adlandirilr,

Ana kaya igin sumir deer olarak % 0,50 Momper
(1978), Dow Hunt (1983), Welte (1963), Mc. Iver (1967)
tarafindan kabu} edilmektedir. Bu degerlerden daba dugiik
oranda organik karbon bulunduran kayaclar ana kaya de-
gerlendirilmesi diginda birakilmagtir,

Laboratuvarda onsekiz adet Gregin Toplam Orga-
nik Karbon miktar1 analizleri yapimuigtue (Tablo-1). Bun-
lardan yedi adedi CaBlayan formasyonuna ait olup, TOC
miktart % 0.78 ile 1.26 deBerleri arasinda, yedi adeti de
Akgdl formasyonuna ait olup, TOC miktan % 0.21 ile
0.68 degerleri arasindadr. Giirsdkii formasyonuna ait (g
adet rnek ise % 0.36-0.71 arasinda TOC degeri vermisgtir,
Yemigligay formasyonundan bir érnefin TOC degeri ise
% 0.08 olarak saptanfoigtir.

b) Rock-Eval Analizleri

Espitalite ve dif. (1977)ne gore ana kaya potansi-
yelini saptamada yardmmci olan bu analizler ayrica kayag-
lardaki organik maddenin cinsini ve gegirdigi safhalar1 or-
laya koyar. :

Bu analizler 6zel bir 1s1 programinda ve oksijensiz
bir ortamda yapilarak ornek pirolize tabi tutulmaktadir.
Bunun igin yaklagik olarak 100 mg. ek ogiitilir ve
tzel yapilmig gelik bir hiicre igerisine konur. Bu sicakhik
artum sirasinda devreye giren dedektorler yardimayla On-
ce ag1fa gikan hidrokarbon gazlarimn miktar, daha sonra
300-550 C° ye kadar arttietlir, Bu sicaklik artirimr sirasi-
da devreye giren dedektorler yardimiyla dnce agiga ¢ikan
hidrokarbonlar ve 400 C° ye kadar agiga ¢ikan CO, mik-

tar1 bulunur. 300 C° ye kadar agiga ¢ikan hidrokarbonlar
(8,) kayadaki serbest hidrokarbonlan, 300 C° den sonra

agiia ¢ikanlar (8,) ise kerojenin pargalanmast sonucu olu-

san hidrokarbanlar1 gosterirler, 400 C° nin altinda olusan
karbondioksit (Sy) karbondioksit olarak tanum!anmakfadur.

T max degeri piroliz sarisanda kerojenin pargalanmast so-
nucu agiga ¢ikan hidrokarbon miktarmin maksimuma
ulagng sicaklif: gostermektedir,

Bu verilerin yamnda iiretim indeksi PI=S; /S,
Hidrojen Indeksi HI =8, / Corg %
Oksijen Indeksi OI =83/ Corg %
=5,+3,
ve kerojen lipi bulunabilmektedir (Tablo-2). Bir ton ana
kayada kilogram cinsinden hidrokarbon miktari Tissot ve
Welte (1965/ye gore ana kayann jenctik potansiyeli ola-

rak tamimlanir. Bu fanuma gdre jenetik potansiyel su ara-
hikiarda degerlendirilir.

Jenetik Potansiyel

S; + S5 < 2 kg / ton ise petrol ana kayast olamaz
nadiren dogal gaz verir.

2 kg /ton Sy + S, < 6 kg/ton ise orta derccede ana
kaya potansiyeline sahiplir.

6kg/ton S; + 8, ise kaya iyi.potansiyele sahiptir.

Laboratuvarda Caglayan formasyonundan dokuz

ve Kusuri formasyonundan bir adet olmak iizere toplam
on adet 6megin Rock Eval analizleri yapilmig ve bu or-
nekler n S;, S; T max, PI, HI degerleri ve kerolen tipleri

bulunmustur (Tablo-2).

¢} Kil Minerali Analizleri

Bu anatizlerle tespit edilen kil mineralleri tortul
havzalarm jeokimyasal geligimini ortaya koymakta ve pet-
rol kaynaklar olarak kayaglarin ana kaya potansiyelleri-
nin belirlenmesinde nzun zamandan beri kullaniimaktadur.

Petrol endiistrisindé‘ onemli olan kil minerallerinin
birbirine doniigiimleri ve bu doniigiimlerin gergeklestigi
doniigiim sicakliklart petrol olugum sicakhidt ile cakigmak-
tadar,

Bir kil minerati olan simekl(it'in énce ditzensiz kari-
sik tabakali illit-simektit'e daha sonra diizenli tabakal: il-
lit-simekiit'e ve neticede illit'e donigimii 65-150 C° s1-
cakliklar arasinda gerceklegsmektedir. Bilindifi gibi pet-
rol'iin olugum sicakligt da 65-150 C° sicakliklarda gergek-
lesmekte ve petroliin olusum sicaklif ile bu tiir killerin
birbirine doniigiim sicaklifi cakigmaktadur. Yapilan ana-
lizlerde bu tiir killerin varli ile petrol'iin olugum zonu
tespit edilebilmekte ve bu iligkinin gozlendifi seviyeler
petrol olugum zonuna tesadiif etmektedir,

Derin tortular iginde yer alan su, 150 C° sicaklikta
biiyitk miktarlarda hidrokarbon ¢oziinmesini saflar. Si-
mektit'in illite doniigiimii Perry ve Hower (1972)'m dii-
siincelerine gore hidrokarbon olugnmu i¢in biiyiik oranlar-
da ve yeterli sicakliktaki su olugumu ile sonuglanir.
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spor colour index and maturity (Cubukeu, 1983),

Sekil 83— Kil Mineralleri, Spor Renk Indisi (SCI) ve oiguniagma iligkisi (Cubukgu, 1983)

Figure 8— Relations bbetween clay minerals,
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Akgol, Caglayan ve Giirsokil formasyonfarina ait
toplam yirmiiki adet 6rnegin tiim kayag¢ X-Ray difraktog-
ramfari gekilmig ve kil mineralleri bolunmugtur (Sekil-5,
6, 7). ’

d) Spor-Renk Indeksleri (SCI)

Bu deferler ile ana kayanin hangi olgunlagma zo-
nunda oldugu bulunabilmektedir. Cokelme havzasinda go-
miilmenin artmas: sonucu artan sicaklik ve basing nede-
niyle spor renklerinde degigmeler olur. Diisiik diyajenez
ve olgunlagmanin olmadi: dénemde spor renk indisi de-
gerleri diisitk, ileri diyagenez ve asu1 olgunlagma déne-
minde SCI degerleri Cubuken (1983)'ya gore yiksek ol-
maktadir ($ekil-8). Caglayan formasyonundan iki, Giirso-

kii formasyonundan iki, Akgél ve Kusuri formasyonlann-.

dan birer adet olmak iizere toplam alt1 adet ornegin spor
renk indisi analizleri yapilmigter. Bu analizler sonucu elde
edilen degerler 4.0 ile 10 (?) arasinda degismektedir (tab-
lo-3).:.

4.1.2. Ana Kaya Degerlendirmesi

Gerek saha gézlemleri ve gerekse laboratuvar ¢a-
hgmalarindan elde edilen sonuglara gére inceleme alanin-
da ana kaya goriiniimii veren birimler Akgol, Caglayan ve

. Giirsokit formasyonlaridir.

. a) Akgol formasyonu: Bolgede saha ¢alismalar ile
ana kaya oldugu diigiiniilmiis formasyonlardan biridir.
Koyu gri-siyah renkti, killi, ince dokulu olmas: nedeni ile
ilk bakigta ana kaya goriiniimit vermektedir,

Formasyondan alinan rneklerden yedi adeti top-
lam organik karbon analizine tabi tutulmugtur (Tablo-1).
_ Bu analizler sonucu bulunan degerler % 0.21-0.68 arasin-
da defiismektedir. Degierlerin bir kistmemn % 0.50'den bii-
yiik ¢ikmast bize organik karbon miktannin yeterli oldu-
Bun gosteriyorsa da yapilan organik madde tipi analizle-
rinde % I00 komiiriimsii organik madde inertinit icermesi
nedeni ile petrol potansiyelinin olmadi1 ortaya ¢ikmigtir,

‘ Formasyona ait bir adet érnefin SCI analiz deeri
10 (2) gibi yiiksek bir defer ¢ikmasi birimin agir1 olgun-
lagmig angimetamorfik zona tekabiil ettigini gosterir (Se-
kil-8). Yapilan tiim kayag X-Ray difraktogram analizle-

-+ rinde illit ve klorit tiirii killere tesadiif edilmigtir. Bu so-

nugta kayacn yeterince gémiildiifiine ve organik madde-

nin yeterli olgunluga erigtifine igaret edebilir, '

;- Korkmaz (1984), Akgol formasyonunun organik
karbon yoniinden orta derecede ana kaya dzelligi tagiditi-
ni ve vitrinit yansimas: slgiimlerinde ise yiiksek bir deger
elde edildigini ve kayacin metajencz evrede bulundugunu
belirtmigtir. Bu nedenle formasyonun ancak gaz iiretebile-
cefi goriisiindedir.

NURETTIN SONEL, MUSTAFA ALBAYRAK, ALI SARI

Gedik ve Korkmaz (1984), Akgol formasyonunun
orta derecede ana kaya olabileceSini ve metajenez safha-
sinda olup kuru gaz iretebilecegini belirtmiglerdir, Ayrica
vitrinii yansimas1 deerinin % 4.35 deferinde, toplam or-
ganik karbon deferinin ise % 0.58-0.98 dederleri arasinda
olup ana kaya potansiyelinin zayif oldugunu saptamisiar-
dir,

Bu ¢aligmada yapilmig olan laboratuvar analizleri-
nin sonuglari, daha 6nceki caligmacilarin Laboratuvar so-
nuglart ile benzerlik gostermektedir, Akgol formasyonu,
elde edilen bu degerlere gore metajenez safhasinda olup
gaz verebilecegi anlagilmaktadur.

by aglayan formasyonu: Bolgede ana kaya olarak
deferlendirebilecefimiz birimlerden ikincisi bu formas-
yondur, Caligma sahasinin kuzey kesimlerinde bulunan
koyu gri-siyah renkli ve bitiim icerigi fazla olan seviyeler
ana kaya olarak degerlendirilebilir. Formasyonun bu sevi-
yesinden alman Srnekler Iaboratuvarda toplam organik
karbon analizlerine tabi tutufmug ve organik karbon mik-
tarlan yitksek dederde cakmisgtir (Tablo-1).

Tablo 1: Akgol, Caglayan, Yemislicay ve Giirsokil formasyonla-
ridan ahinan drneklerin Toplam Organik karbon deger-
lert

Table 1: Total Organic Carbon results of Akgsl, Caglayan, Ye-
miglicay and Giirsokil formations samples,

Kesit Formasyon | Formasyonun | Numune | Toplam

No Ad1 Yag Simgesi ?(:.grizi:
5 | Gursékd Ust Kretase | Giir-14 "0.36
6 | Giirsokii ! " Baki-6 0.52
6 | Giirsokii " " Baki-7 0.71
6 | Yemiglicay| " " Baki-8 0.08
3 | Caglayan AltKretase | Cag-10 0.78
3 | Caglayan " " Cag-12 1.26
3 | Caglayan " " Cag-13 1.12
3 | Caglayan " " Cag-15 1.08
6 | Caglayan " " Baki-17 1.06
Caglayan " " N-30 - 1.14
Caglayan " " N-33-34-35 1.16
1 | Akgsl Triyas - Jura | Ak-1 028
1 | Akgsl " " Ak-2 0.68
I | Akgol " " Ak-3 0.34
1| Akgol " " Ak-6 050
1 | Akgol " " Ak-7 0.44
1 | Akgsl " " Ak-S 0.61
Akpsl " " N-22 021
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Figure 9—Relation of Hydrogen Index (HI) and T, for Caglayan and Kusuri formations sampler.
Tablo 2: Caglayan ve Kusuri formasyonlarna ait érneklerin piroliz degerleri
Table 2: Pyrolyse results of Caglayan and Kusuri formations samples.

Numune |Formasyon| Formasyonun Hidmj € | femetik Kerojen
Simgesi Adi Yagsi 5 S, Adr Yasi “?:;;Si Potansiyel tipi
E-§-5 Kusuri Orta Eosen 0.02 1.16 439 0.02 88 1.18 TIP I
Cag-12 Caplayan Alt Kretase 017 3.16 438 0.05 325 333 TIP 11
Cag-13 Caglayan " " 027 3.65 437 0.07 323 392 TIP 11
Cai-15 Caglayan " " 0.03 0.90 439 0.03 82 0.93 TP 1L
Cag-17 Caglayan " " 0.08 147 443 0.05 144 1.55 TP 11
N-30 Caglayan " ! 0.13 1.65 443 0.07 144 1.78 TIP I
N-33,34,35 | Caglayan " " 0.03 1.25 443 0.02 110 1.28 TiP I
E-S-2 Caglayan " " 0.02 3.35 434 0.02 193 3.37 TIP I
E-S-3 Caglayan " " 022 233 444 0.09 146 2.55 TP 11
E-S4 Caglayan " " 0.09 2,00 442 0.04 140 2.09 TIP II
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Figure 10— Relationship between the porosity and permesbility for Caglayan formation
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Sekil 11— Akgbl, Inalts, Glirsoki ve Kusuri Formasyonlarna ait Gozeneklilik ve Hava Gegirgentigi (Ka) iligkisi
Figure 11— Relationship between the porasity and permeability for Akgol, Inalts, Giirsékit and Kusuri formations.
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Tablo 3: Caglayan ve Kusuri formasyonlarina ait éraeklerin piroliz degerleri

Table 3: Pyrolyse results of Cajilayan and Kusuri formations samples.

NURETTIN SONEL, MUSTAFA ALBAYRAK, AL! SART

Numune Formasyon Formasyonun ORGANIK MADDE Tiri

Simges Adi Yagl SCI Amorf Otsu Odunsu | Kémiirsii
E-S-6 Kusuri Orta Eosen 40 15 15 40 30
Gur-7 Giirsokii Ust Kretase 10 - - - 100
Giir-14 Giirsbkii " " ? - 10 10 80
Cag-10 Caglayan Alt Kretase 4.0 20 15 30 35
E-§5-3 Caglayan " " 6.5 40 25 20 15
Ak-2 Akgil Triyas - Jura 10(H - - - 100

Analiz sonuglarinin; 0.78-1.16 arasinda gikmast Caglayan
formasyonuna ait seyllerin orta ve iyi derecede ana kaya
olabilecegini gostermektedir. Yine bu seviyelerden alinan
omeklerin Rock-Eval analizleri yapilmigtir, Dokuz adet
oroek iizerinde uygulanan bu analizler ile §;, S5, T max
degeri, iiretim indeksi, hidrojen indeksi hesaplanmig ve
ayrica bu degerlerden formasyonun jenetik potansiyeli bu-
[unmugtur (Tablo-2)

Hesaplanan jenetik potansiyel degerleri 0.93-3.92
arasinda grkmugtur. Boylece bu formasyonun zayif ve orta
derecede ana kaya potansieline sahip oldugu anlagiimakta-
dir. Ayrca piroliz sonucu ¢lde edilen HI ve T max deger-
lerinin birbiri ile olan iligkisinden kerojen tipi bulunmug-
tur,

Caglayan formasyonuna ait toplam dokuz adet or-
negin HI ve T max iligkisinden kerojen tipinin Tip II ve
Tip 11T oldugu petrol ve biyojenik gaz zonuna diistiigii g6
ritlmigtiir (Sekil-9).

Tablo 4: Gézeneklilik ve Gegirgenlik verileri
Table 4: Porosity and permeability data

Caglayan formasyonunun petrol tiretebilecegi ayn-

ca organik madde tipinden de anlagiimaktadir. Komiirsii,
amoif, otsu ve odunumsa organik madde icermesi nede-
niyle petrol ve gaz iiretebilecegi soylenebilir.
Yapulan spor renk indisi analizlerinden (SCI) 4-6.5 arasin-
da degerler elde edilmigtir (Tablo-3), Bu degerler Sekil-
8'de yerine konuldugunda diizensiz illit-simektit ife dii-
zenli illit-simektit zonu arasnda bir yayilhm gosterdigi ve
erken, orta, ileri derece olgunlagma zonlarinda oldugu go-
riiliir. Biitiin laboratuvar verilerinin birbiri ile uyumluluk
gostermesi Caglayan formasyonunun gri-siyah renkli
seyllerini, orta ve iyi derecede ana kaya olabilecefini gos-
termektedir,

Korkmaz (1984), Caglayan formasyonunun orga-
nik karbon yoniinden iyi derecede ana kaya ozelligi gos-
terdigini, hidrokarbon olugturabilecek nitelikte oldugunu,
vilrinit yansimast ve Rock-Eval analizleri ile illit kristallik
olgiimleri birimin hidrokarbon olugtarabilecek katajenez
evreye erigtigini belirtmektedir.

Kesit Formasyon Numune Formasyonun Gozeneklilik Gegirgenlik yoglflillf;gu
No Adi Simgesi " Yaw % Ka K1 gm/ec
Kusuri E-§-5 Orta Fosen 3.70 0.368 0.236 2.67
Kusuri E-§-6 " " 12.04 0.98 0.67 271
5 Giirséikil Giir-22. Ust  Kretase 7.05 0.09 0.05 2,72
3 Caglayan Cag-3 Alt  Kretase 0.77 ‘ 0.09 0.05 2.66
3 Caglayan Cap9 G 2.62 0.05 0.03 2.66
3 Caglayan Cag-14 E R 6.58 0.09 0.05 2.69
Caglayan Biir-7 " ! 9.42 0.22 0.14 2.69
6 Caglayan Baki-17 " " 11.72 0.26 0.16 248
Caglayan N-25 ! " 11.09 0.40 0.25 2,64
Caglayan E-§-2 " " 5.85 0.231 0.14 2.67
Caglayan E-§-3 " N 4.76 0.09 0.05 2.69
2 Inalu Biir-5 Dogger Malmn 2.40 0.04 0.02 2.69
2 Inalts Biir-6 " N 1.43 0.06 0.04 2.70
Inalts Biir-9 " ! 3.00 0.04 0.02 2.70
1 Akgol Ak-11 Triyas - Jura 5.19 1.47 1.02 2.69
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Sekil 12— Caglayan Formasonuna ait Gizeneklililik ve Tane Yopunlugu sliskisi
Figure 12— Relationship of porosity and grain density for Caplayan formatien
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Gedik ve Korkmaz {1984), Caglayan formasyonu-
nun ikinci ve iigiingil tip kerojen igerdigini, katajenez saf-
hasinda olgun ana kaya oldugunu belirtmektedirler, Vitri-
nik yansimasi degerlerinin : 0.65-0.92 degerteri arasmda
oldugunu ve bu degerlerle katajencz safhasint gosterdifini
belirtmiglerdir. Organik karbon degerlerinin de % 1.57 gi-
bi yitksek bir degere nlagmast, biitiin bu verilerden Cagla
yan formasyonunun yer yer iyi ana kaya Hzelligi yansiti-
gint belirtmiglerdir.

Sonel (1988 a), Caglayan formasyonun yer yer pet-
rol ana kayas: dzelligi gosterdigini ve organik madde ba-
kimindan zengin oldugunu petrol ve dofal gaz iiretebile-
ceini analizlerle belirlemigtir, Ayrica jenetik potonsiyel
degerlerine gore bazi drneklerin orta derece petrol ana ka-
ya o0zelligi gosterirken bir kisim orneklerin jenetik potan-
siyel degerlerinin diigiik g1kt belirimekiedir. Bu de-
gerlerden birimin bazi seviyelerinin petrol ana kayas1 ola-
maycajim agiklamsgtir. Caglayan formasyonu igindeki or-
ganik maddenin yeterince olgunlaghigim ve metajenez sat-
hasina erigtigini, organik madde tiplerinde degigik kokenli
maddelerin bulunmastyla petrol ve gaz liretebilecegini be-
lirtmigtir. Kil analizleri ile de yine formasyonun yeterince
gomiildiigiinii petrol dofal gaz verehileceffini saptamigtir.

Yapilan saha galigmalan ve laboratuvar analizleri
ve ayrica bolgede galigmig biitiin aragtiricilarinda belirtmig
oldugu gibi Calayan formasyonu yeterli olgunluga erig
mis petrol ve dogal gaz verebilecek bir ozelliktedir,

¢) Giirsokii formasyonu : Caligma sahasmdaki ana
kaya goriiniimde olan bir diger birimde bu formasyondur.
Bu formasyondan yapslan ii¢ adet drnegin toplam organik
karbon analizinin diisiik sona¢ vermesi formasyonun ana
kaya olmasi iltimalini gii¢lestirmekte ve formasyonun za-
yif anakaya oldugunu gostermektedir (Tablo-1). Formas-
yondan alman 6reklerin SCI analiz degerlerinin Sekil-
8'deki konumu nedeni ile formasyonun petrol iiretemecei
agin olgunlagma ile gaz zonunu hatta angimetamorfik zo-
nu gosterdifii soylenebilirsede SCI defferlerinin yitksek
gikmasi disgiindiriiciidiir (Tablo-3). Burada lokal bir degii-
siklikte ditstiniilebilir (taginma, hidrotermal alterasyon v.
b.). Formasyonun kdmiirsii organik madde igermesi (iner-
tinit) yine petrol firetemeyecegini ve petrol potansiyeli yo-
niinden bir deger tagimadifins gostermektedir.

Formasyona ait killi drneklerin X-Ray difraktog-
ramlarinda gogunlukla it ve klorit tipi kil minerallerinin
bulunugu, birimin yeterli derinlife gomilldiigiinii goster-
mektedir (Sekil-7). :

Riitiin bu degerlerden goriikiiyorki saha ¢aligmalari-
na gore ana kaya gOriinimii veren Gorsokil formasyonu
ana kaya ozeliklerine sahip deffildir.

Korkmaz (1984), bu formasyonun orfa derecede
ana kaya ozelligi tagidifing ancak vitripit yansimasi,
Rock-Eval analizieri ile illit kristaflik olgtimleri sonucu
formasyonun fam olguntagmachfim ve bu nedenle de biri-
min hidrokarbon olugturma potansiyelinin zayif oldugunu
belirtnigtir. ' :

Gedik ve Korkmaz (1984), bu formasyonun IIL. tip
kerojen igerdigini organik jeokimyasal analizler sonucu
formasyonun olgun ana kaya oldugunu ancak organik kai-

~ bon degerlerinin ortalamasinin % 0.32 oldugunu ve bu ne-

denlc zayif ana kaya olabilecegini belirtmiglerdir.

Gerek laboratuvar sonuglarnin degerlendirilmeleri
ve gerekse aragturmacilarin bulgular Giirstkii formasyo-
munun ana kaya olamayacagim gostermektedir.

4.2, Hazne Kaya Fasiyesleri

Petrol olugtuktan sonra biiyiik bir goguntukla olug-
tugu yerde kalmaz daha gozenekli miisait ortamlara gog
eder. Petrolil tagtyan gegirgen ve/veya gozenekli kayalar
genelde hazne kaya olarak adlandrilr. Bir formasyonun
hazne kaya potansiyelinin belirlenmesinde istiflerin sun- -
dugn gozeneklilik, gegirgenlik, kapiller basing ve tane yo-
gunluklan g6z oniinde bulundurulus.

Petrol hazne kaya degerlendirmeleri ve laboratuvar
incelemeleri iizerinde bu giine kadar pek ¢ok araghirmact
cahigmigtr. Bunlardan; Schmidt (1953), Miessner (1970,
1973, 1974), Tunn (1960}, Purcell (1949), Archie (1950),
Westbrook (1945), Rieckmann (1963), Rieckmann ve Ba-
ker (1962), Loversen (1967)'in aragtirmalart gosterilebilir.

2) Gozeneklilik

Bir hazne kayamn gozenekli olmast taneler arasm-
da bogluklarin bulunmast demektir. Bu bogluklarn birbir-
leriyle irtibaili olmas: ideal hazne kaya ozelligini gésterir,

Tablo-5 Hazne kayanin gdzeneklilik-gegirgenlik iligkileri (Loversen, 1967).
Tablo-5 Porosity-permeability relations of rezervuar rock (Loversan, 1967).

Gozeneklilik (%) Gegirgenlik (md) Yorum
0-5 - Onemsiz
5-10 ' - Fakir
10-15 i-10 Orta
15-20 10-100 Tyi
20-25 100-1000 Cok lyi
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Sekil 14— Akgdl, Caglayan ve Kusuri Formasyonlarind

Figure 14— Capillary pressure curves for Alpsl

(Wetting phase saturation,¥ pore volume)
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Gozenekleri birbirleri ile irtibatsiz olan kayaglar petrol je-
olojisi bakunindan dnem arz ctmezler. Laboratuvarda ya-
pilan gozeneklilik tayinleri helyum porozimetre cihazn
yardim ile Boyles kanunundan yararlandarak yapilmugtir
(Tablo-4).

b) Geéirgenlik ve Tane YoJunlugu

Ideal bir hazne kayanin gdzeneklifigi yamnda ge-
girgenliginde iyi olmast istenir. Gozenekli olan kayacin
gozencklerinin bityiikligtniin igindeki gaz veya ham pet-
roliin akmasina miisade etmeki gerekir. Loversan (1967)
hazne kaya deferlendirmesinde gozeneklilik ve gecirgen-
fik iligkisinde asagidaki sinirlan esas olarak kabul etmig-
tir.

Degerlerden goriildiifii gibi gozeneklilik ve gegir-
genlik arasmda dogiru bir orantt vardir. Gozenekliligin arl-
masl ile gegirgenlikte artmaktadur.

Gegirgenlik deneyleri Hassler tipi hiicrede hazirla-
nan tapalardan kuru hava gegirilerek Darcy kanunundan
faydalanilarak hesaplanmigtir. Olgiilen havaya gore gegir-
gentik degerleri (Ka), Klingenberg diizeltmeleri ile mutlak
gecirgenlik (K1) degerlerine doniigtirilmiistiir. Goizenckli-
lik olgiimlerinde yararlamlarak ayrica drneklerin tane yo-
gunlugu hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerlerden gbze-
neklilik-gegirgenlik iligkileri (Sekil-10, 11} ve gizenckli-
lik tane yogunlugu iliskileri kurulmugtur ($ekil-12, 13).

¢) Kapillar Basing Testleri

Birimlerden ‘alman orneklerin kapillar basing test-
leri civa enjeksiyonu yontemi ile gergeklestirilmigtic. Bu
testler neticesinde 1slatimli faz doymugluguna kars: petrol-
su kapillar basing egrisi olarak verilmigtir. Yapilan kapil-
lar basing testlerinde hazulanan tapalar igerisine belli at-
mosfer basmglarinda civa enjekee edilerek kapillar basing
verileri elde edilmigtir (Tablo-6). Bu veriler aynica kapil-
1ar basmg egrilerine donistirilmiigtir ($ekil-14).

4,2.1. Hazne Kaya Degerlendirmesi

Cahima sahasindaki hazne kaya gbriiniimiindeki bi-
rimler fnalt, Caglayan, Yemiglicay, Akveren ve Kusuri
formasyonlanidir, Yapilan hazne kaya analizlerinde elde
edilen sonuglar formasyonlardan bazslarmn hazne kaya
olmaya elverighi olmadifim gostermistir. Gozeneklilik-ge-
cirgenlik ve tane yogunlugu analizierine dayamlarak Cag-
Jayan ve Kusuri formasyonlan diginda kalan diger formas-
yonlarm hazne kaya olamayacaklar sonucuna variimigtir,
Degerlendirilmelerimiz, Loversen (1967), Archie (1950)
Bieckmann (1963) ve Betz (1964)'in goriigleri dikkate ali-
narak gerceklestirilmigtir,

ay Caglayan formasyonu (K¢)

Laboratuvarda yapilan toplam onsekiz adet goze-
neklilik, gecirgenlik ve Tane yoZunlugu analizlerinden bu
formasyonun bazi sevilerinin yiiksek gzeneklilik degeri
gostermesi hazne kaya olabilecefi fikrini vermektedir
(Tablo-4). Bunun yanmda gegirgenlik degerlerinin diiglik
verilir gostermesi hazne deferlendirmesi icin olumsuzdur,

Yapilan gozeneklilik-hava gegirgenlifi degerien-
dirmelerinde birimin hazne kaya yoniiniinden ilging bir
durnm arzetmedigi gorillmekfedir ($ekil-10). Burda 6r-
neklerin gozeneklilik degerleri % 10 ve altmda dagilirken
gecirgenlik degerleri oldukea iyi goriilimekle birlikte ideal
bir hazne kayanm ozelliklerini yansitmamaktadir. Ornek-
lerin gozeneklilik-tane yofuntugu iligkilerinden mineralo-
jik bilegiminin oldukga olgun oldugu ve yogunlugun 2.63-
2.70 gr/cm3 arasinda yogunlagugmdan anlagimaktadir.

Orneklerin civa enjeksiyunu ile yapilan kapillar ba-
s testlerinden ¢ldé edilen sonuglar 1slatiml faz doygun-
lugn, kilcal basing effrilerinin hazne kaya i¢in istenen ide-
al egrileri sunmamasi, formasyonun 1yi hazne kaya olama-
yacagin ancak orta ve zayif derecede hazne kaya olabile-
cegini gostermektedir. Ayrica kapillar basmg egrilerinden
oroneklerin gozenek dagilimmin diizensiz oldufu ve ideal
hazne kaya ozelliklerini yansitmadig1 anlagilmaktadir.

Korkmaz (1984), Caglayan formasyonunda iri (a-
neli kumtaglarmimn iyi hazne kaya olabilecegini soylemis-
tir. Gedik ve Korkmaz (1984), Caglayan formasyonunun
gizeneklilik ve gegirgenlik degerlerine dayanilarak hazne
kaya olabilecegini gézenekliligin asfalt emareli kumtagla-
rmda % 6.49, gecirimliligin ise 149.269 md. oldugunu be-
lirtmiglerdir. Sonel (1988 b, ¢), Caglayan formasyonunun
bazi seviyelerinin gosterdidi gozeneklilik, gecirgenlik ve
kapillar basing degerlerine gore ancak orta derecede bir
petrol hazne kayact olabilecegini belirtmektedir. Formas-
yonun gozeneklilik ve gegirgenlik iligkilerinde bariz bir
agiklik goriilmedigini, orneklerin degigik capta gbzenek
dagitim ve diigitk gegirgentik degerleri sundugunu agikla-
maktadir.

Yapmig oldugumuz laboratuvar galigmalar1 sonu-
cunda formasyona ait gozeniklilik degerlerinin % 0.77-
12.04 arasinda degtigmesi ve gegirgenlik deferlerininde
cok diigiik gtkmast, gbzeneklilik-tane yoFunlugu degerlen-
dirmelerinde drneklerin belli bir alanda kiimelenmeleri ve
srncklerin civa enjeksiyonuo ile elde edilen kapillar ba
sing egrilerinin hazne kaya i¢in ideal egrileri vermesi, for-
masyonun iyi hazne kaya ozellifine sahip olmadifim ve
ancak alt seviyelerindeki kalin kumtagi seviyelerinin ise
orta derecede bir hazne kaya tzellifi yansittifim soyleye-
biliriz,
1) Kusuri formasyonu (TK)
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Tablo 6: Civa enjeksiyonu kapiller basing verileri
Table 6: Capallary pressure data of mercury injection

Bu formasyondan alman éreklerden bazilarimn
yapilan laboratuvar galigmalar: sonucunda birimin iyi bir
hazne kaya olamacaBmi ancak bazi seviyelerinin orta de-
recede bir hazne kaya ozelligi tasidig alman ES-6 nolu
ornegin gozenekliliginin %12.04%in iizerinde bir deger
gostermest ile anlagilmaktadsr (Sekil-11), ES-5 nolu dme-
gin 1statimh faz doygunlugu-kilcal basing efrisinin haziie
kaya icin ideal bir efri gdstermemesi, formasyonun bazi
seviyelerinin iyi hazne kaya olamayacagim vurgulamakia-

Korkmaz (1984), bu formasyonun tabaninda yer
alan kalin katmanli ve kanal dolgular igeren kumiaglari-
nin iyi bir hazne kaya ozelligi gésterdigini, Sonel (1988
b), ise Kusuri formasyonunun gozeneklilik-tane yo¥unlu-
Bu uligkilerinde bir agiklik goriilmedigini ve yapilan labo-
ratuvar analizlerinde formasyonun baz: seviyelerinin orta
derecede hazne kaya zelliinde oldugunu belirtmektedir-

ler.

Biitiin bu laboratuvar verileri ve agiklamalar sonu-
cunda Kusuri formasyonunun kumtag: seviyelerinin orta
derecede bir petrol hazne kayas: dzelligi gosterdifini soy-
leyebiliriz. '

Akgdl ve Giirsbkil formasyonlarmin kumtas1 ve
Inalt: formasyonun kiregtagi érneklerinin gosterdikleri g6-
zeneklilik ve gegirgenlik degerleri ile bunlann iligkileri ve
kilcal basing deneyleri birimlerin hazne kaya olarak de-
gerlendirilemeyecegine igaret etmektedirler (Tablo-4, Se-
kil-11, 13, 14). '

4.3. Ortiz Kaya Fasiyesleri

Inceleme alanida yiizeyleyen degigik birimler oriii
kaya icin istenilen dzelliklere sahiptirler. Petrol jeolojisin-
de 6rtii kaya olabilecek formasyonlar ince taneli, sik do-

Kewil Resit 3 Kesit'5
Numune No Ca-14 Biir-7 Ak-11 N-25 E-§-2 E-§-3 E-§8-5
Gegirgentik, Md. 0.090 0.177 147 0.40 0.231 0.090 0.368
Gozeneklilik, % 6.58 6.67 5.19 11.09 5.85 4.76 3.70
Formasyon Caglay. Caglay. Alcgol Caglay. Caglay. Caglay. Kusuri L
].f: ;Jlilccj%(;?a Cagfi?{?g{on Islaimh Faz Doymu,glugu % G.H.
Drenaj Drenaj Drenaj Drenaj Drenaj Drenaj Drenaj
70960
35477 100.00 :

9 23.660 98.20

12 17.738 100.00 97.00

15 14.200 97.30 96.50

18 11.826 96.10 96.00

21 10.136 96.00 95.80

24 8.869 95.80 - © 95.50

27 7.819 95.20 95.00

30 7.100 95.00 ] 100.00 94.50

40 5.320 100.00 . 93.85 100,00 99.60 93.00

60 3.540 99.46 92.76 99.37 98.9 91.55

80 2.660 98.01 92.20 98.60 98.87 90.00

100 2.120 98.80 92.11 98.44 98.52 100.00 89.00

150 1420 98.22 100.00 91.50 96.87 97.80 98.80 84.51

300 0.700 97.83 95.95 90.20 74.37 95.95 98.60 63.60

600 0.360 93.48 54.95 89.47 56.25 94.50 97,60 52.82

900 0.240 86.40 48.65 82.89 30.62 83.50 90.50 48.00

1200 0.180 84.78 45.95 78.95 48.12 74.95 - 84.87 47.60
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kulu ve gegirimsiz olmahdir,

Laboratuvar verileri ve saha gozlemlerinden elde
edilen sonuglara gore ortii kaya olabilecek formasyonlar;
Akgdl, Caglayan, Kapanbogazi, Giirsokii, Atbagi ve Ku-
suri formasyonlarmm geylli seviyeleridir.

Ince taneli, sik dokulu ve hafif metamorfik ozellik

gosteren Akgol formasyonu ideal bir 6til kaya ozelligi
gosterir. Daha al¢ kistmlarda petrol iiretebilecek formas-
yonlarin ..olmayig: bu birimin galigma bilgesindeki istif-
lere ortii kaya olamaycafim: ancak saha digindaki diger
bagka birimlere ortii kaya olabilecefini gostermekiedir.

Caglayan formasyonunun seyilli seviyeleri digiik
gozencklilik ve gegirgenlik degerleri sunar. Bu seviyeler
kendi i¢inde bulunan kahn kumiaglarma &rtii kaya olabile-
cek nitelikgedir.

Kapanbogaz1 formasyonunun mikritik kiregtaglar,
Giirsokii, Atbagt ve Kusuri formasyonlarinin killi seviye-
leri alt seviyerindeki hazne kayalara rtii gorevi gorebilir.

Korkmaz (1984), bolgedeki biitiin birimler iginde
Brtil kaya olabilecek bir gok diizeylerin yer aldigim ve bu
yoredeki ortii kaya fasiyesinin ok iyi geligtifini, Gedik
ve Korkmaz (1984), Inalt, Caglayan, Kapanbogazi, Giir-
stkit, Atbag ve Kusuri formasyonlarinmn ¢ok iyi orti kaya
olabilecegini belirtmiglerdir. Sonel (1988) de Akgdl, Cagi-
layan, Kapanbogazi, Giirsokii, Atbast ve Kusuri formas-
yonlarmin seyili ve mikritik kiregtagi seviyelerinin rtil
kayas: ofugturabilecegini belinmesemektedir.

4.4, Kapanlar

Caligma bolgesinde petrol birimi igin diigtinilen en

ideal yapisal kapan tipini olugturan Ekinveren fay zonudur -

(Sekil-2). Bu fayn biiyiik dgekli ve derinlere dofru de-
vam ediyor olmast ve fay zonu yakmlarmda petrol sizamti-
sinin bulunmasi, olasilikla petroliin fay zonunda topian-
m1§ oldufunu ve yapisal kapan olugtur abﬂeceglm goster-
mektedn‘ .

Inceleme sahasinin kuzey-gimey yonlii sikigmalara
maruz kalmasi neticesinde bir ¢ok antiklinal ve senklinal
yapular geligmigtir, Olugan bu antiklinal yapilardan yalniz-
‘ca Yamkda antiklinali petrol birikimine elverighi bilyiik-
Tiiktedir.Bu yapmin ayn zaman da Ekinveren fay zonuna
yakin olugu petroliin bu yapida birikebilecegi ihtimalini
kuveilendirmekdedir.

Bélgede geligen antiklinal yapalar kuzeyden-giine-
ye dogru; Calig, Kurtluhan, Calarkasi, Aptalkuan, Pelitgal
ve Yamkday antiklinalleridir.Antiklinal yapilarn uzun-
luklars yaklagik 6 km. ve geniglikleri en fazla 2-3 km. ka-
dar olup, dogu-baz: uzanimhidirlar.

5. SONUCLAR

. Yapilan arazi goziemlesi ve laboratuvar inceleme- .
leriyle agagidaki sorunglar elde edilmigtir.

1. Yorede Akgdl, Caglayan ve Giirsokii -formas: -
yonlaninin geylli seviyelerinin petrol ana kaya, Inalts,
Caglayan, Yemiglicay, Akveren, Kusuri, Boyabat ve Ce-
malettin formasyonkarmn karbonatl ve kumfu seviyele-
rinde hazne kaya goriimiinde olduklart belirlenmigtir.

2. Akgsl formasyonunu olugturan seyllerin orta de-
recede bir ana kaya olabilecedi ve yalmz do'galgaz iirete-
bilece$i anlagmghr, '

3. Caglayan formasyonunu olugturan geyllerin, oz-
ta-iyi derecede bir petrol ana ayast olugturabilecegi, petrol
ve dogalgaz liretebilecefi saptanmugtur.

4. Giirsokil formasyonunu olusturan, seyllerin pet-
rol ana kayast olamayacagl anlagimigiir. '

5. Caglayan fmmayonuna ait kumtagi seviyelerinin
ancak yer yer zayif ve orta derecede bir hazne kaya olabi-
lecegl anlagiimgtir,

6. Kusuri formasyonuna ait kumfagt troeklerinin
laboratuvar analizieri, birimin yer yer orta derecede bir
hazne kaya olabilecegini gostermistir.

7. Bolgede oriii kaya nitelii tagiyan birimlerin
yaygin oldufu gozlenmigtir.

8. Inceleme alanmda yapisal kapan tiplerinin yay-
gm fakat yapilarin kapanimlarsnin kiigiik oldugu saptan-
mgtir,

9, Bolgede en iyi kapanimin Ekinveren fay zonu
altinda geligmis oldupu diisiintilmektedir.

10. Yorede stratifirafi ve litoloji kapan tiplerininde
gelismig olmas biiyiik ihtimal dahilide goriilmektedir.

6. KATKT BELIRTME

Bu aragtirma, A, U. Aragtirma Fonu tarafindan des-
teklenen bir proje dahifinde (87 25 00 16) gergeklegtiril-
migtir. Bu nedenle aragiirma fonu midirligiine tegekkirti
bir borg biliriz.

Petrol and hazne kaya analizlerinin yapiimast Tiir-
kiye Petrolleri Anonim Ortaklix aragtirma laboratuvarla-
rinda gergeklegtirilmigtir, Bu vesile ile aragtirma merkezi
grup bagkanhifina tegekkiirlerimizi sunariz.
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