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GIRIS

Inceleme alam, Istanbul'un kuzeyinde ve bojazin
her iki yaminda Karadeniz sahili boyunca uzanan ve Ust
Kretase yaglt volkanizmanin Pontid kugafinda en yogun

~ ISTANBUL KUZEYININ JEOLOJIST, UST KRETASE
 VOLKANIZMASININ PETROKIMYASAL OZELLIKLERI VE
PONTID'LERDEKI BOLGESEL YAYILIMI

GEOLOGY OF THE NORTHERN ISTANBUL, PETROCHEMICAL
CHARACTERISTICS OF UPPER CRETACEOUS VOLCANISM AND ITS
REGIONAL DISTRIBUTION IN PONTIDES
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OZ: Incelenen alan, Istanbul'un kuzeyinde Karadeniz kuyilan boyunca uzanir ve Siluriyen'den baglayip
Kuvaterner'e varan yaglarda kayag birimleri igerir. Arkoz ve kuvarsitler Siluriyen'i temsil ederler ve temeli
olustururlar, Grovak, killi sist ve kiregtas: gibi sedimenter kayaglar iceren Devoniyen; grovak kilki gist ve ki-
regtag1 ardalanmasmdan meydana gelen Karbonifer ve Triyas yash konglomeralar, kumtaglar ve kiregtaglari,
tiimii Siluriyen birimleri iizerine diskordan olarak oturur. Bélgede Ust Kretase, konglomera, kumtagi, silttags,
marn, kiltagi ve kiregtag diizeyleri ile bunlarla arakatkath volkanitlerle temsil olunur. Eosen, denizel marn ve
kiregtaglars, Neojen karasal sedimentler ve Kuvaterner aluvyon ile sahil kumlan gozlenen en geng kayaglar-
dir. Ust Kretase volkanizmasy, Spilit, bazalt, andezit, trkiandezit, dasit ve riyolit lavian ile tif ve aglomeralar
gibi iiriinler vermigtir, Bu volkanik kayaglar incelenen alandaki kalinti kaolin ve sedimenter kil yataklarmin
‘kendisinden tiredigi ana kayag hizmeti vermislerdir. Bunlarin Snemi ve bu caligmanin amact nedeniyle ince-
lenen volkanitlerin, Pontidlerde Bulgaristan'dan kiigiik Kafkas'lara kadar uzanan diger Ust Kretase volkanitle-
ti ile kargilagtirmalart yapilmigtir, Jeokimyasal ¢aligmalars sonuglarna gore volkanik kayaclarm genellikle
kalkalkalen nitelikfe, kabuksal kokenli olup, plakalarin birbirlerine yaklagmalar: ile meydana genel kompres-
yonel tektonik rejimde geligen bir yitim zonundan tireyen ada yayt volkanitleri grubu iginde yer aldildart so-
nucuna vardmigtr,

ABSTARCT: The investigated area is extended along the Black sea costs in North of Istanbul and con-
tain rock units ranging from Silurian to Quaternary in age. Arkoses and quartzites represent the Silurian
epoch and constitute the basement. Devonian, Consisting sedimentary rocks such as graywacke, argillaceous
schist and limestone; Cretaceous, constituted from the alfernation of grayvacke, argallaceous schist and li-
mestone and Triassic aged conglomerates, sandstones and limestones all rest upon the Silurian untis uncon-
formable. Here, upper Cretaceaus is represented by conglomerate, sondstone, siltstone marl, shale and limes-
tone beds, and volcanites interbeded with the sedimentary ones. Eocene marine marls and limestones, Neoge-
ne continental sediments and, Quaternary alluvium and beach sands are the younges rocks observed. Upper
Cretaceous volcanism had producted volcanic rocks such as spilite, basalt, andesite, trachyandesite, dacite
and rhyolite lavas and, tuffs and agglomerates. The voleanic rocks had served as the parent rock, which the
residual Kaolin and sedimentary clay deposits in the investigated area had been derived from. Because the aim
of this stady and of their importance, the present volcanites have been compared with other volcanites of up-
per Cretaceous age, those extended from Bulgaria to the Lesser Caucasus in Pontids, According to the results
of geochemical work, it was concluded that the volcanic rocks are calc-alkaline in general and they are of
crustal origin. They had taken place within the group of island arc volcanites derived in a subduction zone

* that had been developed in the compressional tectonic regime caused by the approximating of the plates.

olarak viizlekler verdigi bir bolgedir. Bu aragbirmanin
amaci, caligma alanindaki gokel kayaglarm stratigrafisini
ortaya koyarak Ust Kretase yagh volkanik kayaglarla olan
iligkilerini belirlemek ve volkanitlerin Jeokimyasal ozel-
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liklerini irdemektedir. Volkanik kayaglarin ekonomik de-
ger tagiyan kaolen yataklan olugturmalari, dnemlerini art-
trmakta ve Karadeniz kiyiarl boyunca uzanan eg yagl di-
Her volkanitlerle kargtlagtirlmalan gerekmektedir.

STRATIGRAFI

Calisma alaninda temeli Siliiryen yash arkoz ve
kuvarsitler olugturmaktadir. Inceleme alanmm giineyinde
daha genis yaythmb olan arkozlar, inceleme alaninda salt
Anadolu yakasinda Alibahadir Koyii giineyinde (Sekif 1)
yiizlekler verirler. Konglomeratik ve kumtag: katmanlar
da iceren arkozlar genellikie mor renkleri ile belirgin
olap, yer yer gri-beyazims: renklerdedir. Aralarinda bazen

sanimg kuvarsit diizeyleri bulunmaktadir, Arkoz birimi
iizerinde katmanlanmanin pek belirgin olmadif beyaz,

gri, pembe, kizil-kahve renklerde kuvarsitler yer alular,
Kuvarsitlerde inceleme alan digmda genis yayilumh olup,
inceleme alani iginde salt Anadolu yakasmda Uvezli Ko-
yii giineybatisinda Dindere mevkiinde (sekil 1) yiizlekler
verirler. Kuvarsitlerde taneler genellikle silisli, bazen de
killi ve demirli bir ¢imento ile tutturulmug olup gok ince
kum boyutunda ve genellikle 0.5 mm ¢apindaditar, Yu-
varlagims: ve kiit kégeli kuvars, az miktarda kuvarsit tane-
leri, kimi zaman da feldispat ve mika ile az opak mineral-
ler, kuvarsitleri olugtururlar, Bélgede incelemeler yapan
Baykal (1943), Okay (1948), Alunh (1951), Akartuna
(1963), Sayar (1964, 1969, 1978 ve 1979) Baykal ve Kaya
(1965), Kaya (1973 ve 1978) ve Onalan (1981) gibi arasti-
ricilar bu birimlerin yaglarim Siliiryen olarak saptamus,
-yer yer de Ordovisiyen'e indigini belirtmiglerdir,

Daha senra nyumsuz olarak grovak, killigist ve ki-
regtaglarmin olusturdugu Devoniyen yagl ¢okel kayalar
. yer alirlar, Inceleme alaminda bunlar, Anadolu yakasinda
Anadolu Kava§ giineyinde, Uvezli Koyii dolaylarinda ve
Bozhane Koyl giineyinde; Trakya yakasinda ise Saryer
giineyinde yer alular (Sekil 1). Kiregtaglar, siyah renklj
ve yumrulu kiregtaglar olmak iizere iki gesitlidir. Killi
gistler bol brakyopod ve mercan fosilferi i¢erirler. Bile-
gimlerini degigik oranlarda kuvars, muskovit, biyotit, klo-
rit ve az miktarda opak mineraller olugturur. Grovaklarda

ise bu minarellere ek olarak feldispatlar da gozlenmistir..

Bolgede galismalar yapan Paeckelmann (1938), Baykal
(1943), Okay (1948), Altnki (1951), McCallien (1947),
Akartuna (1963), Abdiisselamoglu (1963), Baykal ve Ka-
ya (1966), Kaya (1971 ve 1973) gibi aratincilar, bu birim-
leri aynntilt olarak incelenmis ve Devonien yagh oldukla-
nin saptamiglardir. '

Daha iistte Karbonifer yagh ve genellikle grovak,
killigist ve kiregtagt ardalanmalarindan olusan ¢okeller,
Devoniyen ¢okelleri iizerinde uyumsuz olarak yer alirlar,

Anadolu yakasinda, salt Anadolukavag giineyinde yiiz-

lekler vermekie olup, Trakya'da daha genig yayilin sunar-

Jar (Sekil 1). Yer yer de radiolaritler gézlenmigtir, Kireg-

taglan genellikle yumrulu kivegtaglar seklinde olup kis-
men de silisli diizeyler igerirler. Kimi verlerde de ince ta-
neli konglomeralar vard. Ayrica yer yer de tiif katkilan
bulunmaktadir, Grovaklar, genellikle kumtagi dokusunda,
bazen konglomeratik, bazende ¢ok ince tanelidir. Mineral
kapsami, esas olarak kuvars, feldispat ve serisit olup daha

a7 klorit igerir, Killi sistlerde ise kuvars, mika, klorit, kao-

Linit, smektit, feldispat mineralleri gozlenmistir (Yeniyol,

1983). Bol fosilli olan bu birimlerde, Yalginlar (1951 ve

1955), Akartuna (1963), Baykal (1962 ve 1971), Kaya
(1971 ve 1973), Baykal ve Kaya (1963 ve 1966) gibi arag-
tiricalar ayrintili ¢aligmalar yaparak Karbonifer yagta ol-
duklarint saptamiglardar,

Daha iistte Trivas vash, kirmuzi renkli ve altta
konglomeralarla baglayip iiste dogru kunitaglan ve kireg-
taglart ile devam eden ¢okel kayalar uyumsuz olarak yer
alirlar, BBu birimler Anadolu yakasinda Bozhane Koyii

. giineyinde ve Uvezli Koyii dolaylarinda yiizlekler verirler.

Kiregtaglart yer yer yumrulu ve plaket kiregtaglar seklin-
dedir, Kumtaslarinda yuvarlak ve az kogeli kuvars taneleri
belirgindir. Bunlar kotii boylanmal: olup demirli bir ¢i-
mento ile gevsek ¢imentolanmiglardir. Bolgede galigan
Okay (1948), baykal (1943), Baykal ve Onalan (1979) ve
Yeniyol (1984-A) gibi aragtiricilar fosil igeren bu birimle-

rin Alt-Orta Triyas yagh olduklarim saptamiglardr,

Inceleme alaninda daha sonra Ust Kretase yaslt ¢o-
kel kayalar ve volkanitler yer almak(a ve genis bir alan
kaplamaktadirlar, Bunlar pek ¢ok yerde ardalanmal olup;
konglomera ile baglyan ve kumtag silttagi, marn, kiltagi,
kiregtag: ardalanmast seklinde flis dzeHliginde olup, ayrica

‘volkanik kirnti da igerirler. Volkanik kayaglar, spilit, ba-

zalt, andezit, trakiandezit, dasit, riyolit tiiriinde lav, aglo-
mera ve titfler seklinde tiriinler verirler. En yaygm balu-
nan ve ileri derecede bozugma gosteren andezitik lavlarmn
bilegimini esas olarak plajiyoklas, daha az olarak horn-
blend, biyotit, ojil ve ¢ok az da opak mineraller olugturur,
Bunlarda gbzlenen killegme endiistriyel énemde ve boyu(-
lardadir. Ayrica serisitlegme, kloritlegsme, karbonatlagma
ve zeolitlegme, andezitlerde geligen difer alterasyonlardir.
Andezitik lavlar, porfirik, hyaloporfirik, kismen pilotaksi-

_tik dokuda olup genellikle plajiyoklas mikrolitleri ve mik-

rokzistalen bir hamur maddesi icinde yer alan plajiyokias,
biyotit, hornblend ve daha az ojii ile ¢ok az da opak mire-
laller igerirler. Plajioklaslar yer yer hipidivomorf olup po-
lisentetik ikizlenme ve zonlu yam gésteren albit, andezin,
oligoklas ve labrador tiirleri saptanmugtir. Ojitler de kis-
men idiyomorf olup yer yer vralitlegmig ve epidotlasms-
lardr, Biyoftitler genellikle magma korozyonuna ugramg-
tardir, Hornblendler ise bazi ince kesitlerde, hipidiyomorf
dzellikler gosterirler, Dasitler ve ender olarak bulunan ri-
yolitlerde yukaridaki mineral bilesenlerine ek olark degi-
sen miktarlarda kuvars kristalleri de katilir, Bunlarin ha-




o~
o}
—

— 1 am8g
—f a8

nquesst Jo MIoN 211 Jo dew [eordo[oan
wsejpre Hojoaf Wmnkezny] NQUEIs]

77 asorsy
oy
UBLLBEI “HIO39 3 NE oL . 3 &
{ VBl £REITHIO39 38 NEJHA} —— wnioh wy DB O DNORDI DP IR O m ToRg orouwsowis ppzpiong
b it Gl aunyenung ; o uarodopy ST INIQ YHYRYYR ueapamy
WSO, SADIICIFLD sedny |1HMGhDE ~. DASOWY puf nleg
’ il

ISYAZINYAIDA _3SPL3NN
LS {43043 AILNCd

roes ysoug) I

e e 20

l

El
usfoag

nuowo sy

yo0mADIE
™' HoACIY

suzeauy ' ai0fs * eydmMdaI9

[LTIETS R TIL R VLT
wwoy

pudsavas

wbojuny,

Junys

T

o

¢ oas

YARK WP

Y6/ 8 )

oshany

EYEEE I o
caRwoluTH

04 pUes = tiogy

{Biceypur | HUBEA Butpnoui
. TCEIEELIT

o owny
Syp0s U0
S4B4uID  UOUBHNTOS

1204100 GWSELIB, suosssuly AoAi0 * oK

N $oidea

2, .
.ﬂu;“m 1003 A3 ¢ s ¢ puns | j2A0s0
W * (1 ¢ 41w ¢ 90D

A
tokin worsagy
..._auuw \_,\ uakan| e
5y

U0HEI0F HIWDE ol u_ﬂ“.._ﬂ. ‘.ﬂ._ﬁﬂum_

BERA WG

DALY A

[NQUDIS] J0 YN 3L jO dow jooBojoeg
ISYLIYVH FOT03M NINIAIZNA TINENVLSI

Jojsaken YUOARA |

(L

RN

[SUBHDUCH

SV TIAILY

dxz)

NPIHNTIS
NIA[NNTIS

NYINOAZD
NEIAINOATA
SNOYIHINOFYVD

HYIJ|INOSUHVH

S8 Y.

27
SYAIHL

'L

INFIPF

N3S0

E

INFIOTN

N3fo3

N

.\Ii\‘ll(\l\.u. ey
e wor § 0§ 0
oy : 7085 orowisw)
J(fr IZINIG YETWHYH
EELIT A © -
N
s i VR
LOPMYEAS N - .
PR
— ﬁ <
P D louog
Agahaquy "
Izl Jokieg o paIe03 9
Fema e,
o ; o o)
#s LA ptpsns” Bapsnmn
- i, B
¢ oasa paabisensr; Ehig T

W IR

ZINIQ v HY X .
. unnsy

1 oupuow

P




128 . MEFAIL YENIYOL, TUMCAY ERCAN

murdaki voikanik cam kapsamu daha fazladw, Trakiande-
zitik lavlarda ise sanidin kristalleri belirgindir. Bazaltik ve
spilitik laviar, ortag lavlara oranla daha az miktarda bulu-
nurlar. Sipilitler, albit, ojit ve opak minerallerden olugur-
lar. Yer yer serpantinlegme, kloritlegme ve karbonatlagma
izlenir. Bazaltik lavlar, porfirik, pilotaksitik, hyaloporfirik
ve vitrofirik dokunda, baglica plajiyoklas ve ojit mikrolitle-
ri ile volkanik camdan olusan bir hamur maddesi i¢inde
yer alan plajiyoklas, ojit, opak mineral ve ¢ok az olivin fe-
nokristalleri igerirler. Plajiyoklastar polisentetik ikizlenme
ve zonlu yap1 gosterirler ve baglica andezin ve labrador
siirdedirler. Ojitler, kismen ikizlenmig ve bozugmug olarak
gozlenirler. Bazaltik lavlarda da kloritlesme, zeolitlesme,
karbonatlagma ve killegme gozlenmigtir. Inceleme alanin-
daki Ust Kretase yasli bu volkanik kayaclar tipik olarak
Istanbul BoZazinm hemen Kuzey giriginde (Anadotuka-
vagi ve Rumelikavag) yer ahrlar ve aglomera, sinerit, tiif
ve lavlarla temsil edilirler. Ayrica temeldeki Siliiriyen ve
Karbonifer yagh daha eski ¢itkel kayagclar bu bilgede, vol-
kanik kayaclar iizerine itilerek gariye olmug bir durumda
gbzlenitler, Tipik bir denizalti volkanizmasin temsil eden
volkanik kayaclarla pek ¢ok verde arakatkiln olan fosilli
¢bkel kayaclarda aynntlt incelemeler yapin Baykal (1943
ve 1971), Baykal ve kaya (1966) Baykal ve Onalan
(1979), Okay (1948), Akartuna (1963) gibi aragtiricilar,
gerek volkanik gerekse g¢okel kayaglanin tamamen Ust
Kretase'de (Santoniyen-Kampaniyen Maestrichtiyen)
olugtuklarm: belirlemiglerdir,

Ust Kretase volkanitleri incelenen alanda endiistri-
yel degerde kil yataklarmin olugumuna ana kayag rolii oy-
namig olmalar: bakimindan ozel bir 6nem tagimaktadirlar,

Bu yataklarin bir ks volkanik kayaclarda, yerinde olug-

mug kaolen yataklary, digerleri ise Neojen sedimentleri ile
birlikte sedimenter olarak meydana gelmig olan kaolinitik
kil yataklaridir. Kalintt kaolen yataklar:, Neojen tncest
penepelenlesmis olan volkanik arazinin yiikseltilerinde
otoprafya ylizeyine paralel alterasyon Ortiileri bigimindeki
bu kaolen oluguklarimmn tiimii Neojen ¢okelleri ile ortiilii-
diir. Bu tipteki yataklan, Arnavutkdy, Uskumrukoy, Cifta-
lan, Agach, Bolluca (Trakya yakas) ile Kirpintibagi, Ak-
tagtepe (Anadolu- yakass) ve her iki yakada daha bir gok
yerde gozlemek olasidir, Volkanitlerden ekonomik boyut-
larda kaolen olugumunu sonuclandiran "killegme"yi sagla-
yan ana proses yiizeysel bozugmadir (weathering). Ancak
baz1 yerlerde (Arnavutkdy ve Aktagtepe) volkanik faali-
yetten sonraki hidrotermal c¢ozeltiferin volkanitlerde yer
yer kaolinlemgmeyi baglattifi, yizeysel bozugmanun ise
daha sonra bu olesumun tizerinde geligtigi anlagilmakta-
du. Sicak ve yagigh iklim, penepelenlesmis morfoloji, ¢ok
zayif yada durgun tektonik, volkanik kayacmn petrografik
karakteri kaolinlegmeyi denetleyen baghica faktorler ol-
mugtur. Bu kogullar altinda volkanik kayaclarn tiim mine-

rallerinin ozellikle feldispatlarin bozagmas:, bazik katyon-
Iarin yikanmasi ve drenaji, kalint (residiiel) kaolen yatak-
lanimn olugumuonu sonuglandumstir, S6zi edilen bu ya-
taklarin ¢ofin volkanik tidf-kiil kokenlidir. Bu tiirdeki ka-
yaglar ince taneli, yiiksek permeabilite ve poroziteli olma-
lar1 nedeniyle yiizeysel bozusmadan daha ileri derecede
etkilenmiglerdir. Bunun sonucunda bu tiir kayaclarda bo-
zugma boksitlegme agamasina kadar varmig ofup, olugan
kaolenler gibbsit minerali de icerirler ve Tiirkiye'deki biti-
nen Tersiyer yagh kaolen yataklan iginde sadece incele-
nen alana Ozgii bir yataklama tipi olugturular. Andezitler-
den tiireyen kaolenierde ise boksit minerallerine rastlana-
mamugtir (Yeniyol 1983, 1984 A ve B). Volkanitlerde kil
olusumu Ust Kretase-Neojen arasmdaki zaman siirecinde
meydana gelmigtir. Bu evrenin sonunda baglayan blok ha-
reketleriyle Neojen sedimantasyon havzalar olugmugtur,
Birylece kalint: kil olusumu bityiik dlciide yavaglamag,
mekanik erozyon artmig ve havzaya detritik malzeme de-
polanmaya baglanugtir, Bu arada daha tnce olugan kaolen

yataklan biiyiik Ol¢iide agmmughr, Giiniimiizde saptanabi-
len kaolen yataklanmn varlifs stzkonusu erozyondan ko-
renabilmig olmalarina baglidir. Bunu saglayan faktorler-
den biri, aym zamanda Neojen tncesi kaolinlegsmeye kat-
kis1 olan bitki 6rtiisti; diferd ise kil yiizleklerinin Neojen
gol sulart ve gokelleri ile Ortilmilg olmasidir,

Ust Kretase yaglt volkano-tortul seri #izerinde
uyumsuz olarak Eosen yash marn ve killi kiregtag arda-
lanmasindan olugan ¢dkeller yer alirlar, Bazen de konglo-
mera ve kumtag dizeyleri de bulunmaktadir. Incelenen
alanda salt Trakya yakasinda Arnavutkdy dolaylarinda

 yiizlekler veriler (Sekil 1). Korbonatiar bu birimlerin bag-

lica bilegeni olup ayrica yer yer yiiksek oranda da smektit
mineralini de i¢erdikleri saptanmgtir (Yeniyol, 1983). De-
nizel ortamda olugan ve bol fosil iceren ¢okel kaya birim-
lerinde ayrintili incelemeler yapan Daci (1951) Akartuna
(1953), Erentoz (1953), Arnig {1955) ve Baykal (1962) bu
gOkellerin Eosen yagta olduklarim saptamigiardir.

Calhigma alaminda Neojen ¢ok genig yayilimli olup
konglomera, kumtagi, kum, silt ve kil'den olugan ardalan-
malz birimierle temsil edilir. Yer yer bu birimlerie birlikte
kalinkig: bazan 2 metreye ulagabilen kémiir seviyeleri de
yer alir. Karasal sedimantasyon havzalarinda g¢ékelen bu
birimler gerek Trakya gerekse Anadolu yakalarinda ben-
zer istiflenme diizeni gosterirler. Istifin alt seviyelerinde
genelde sakin sedimantasyon kogullarmm denetiminde in-
ce tancli malzeme ¢okelimi olmugtur. Bu seviyelerde ee-
men birimler kil oluguklan olup bunlar Neojen tncesi pe-
nepelenlesmig arazinin tabant diize yakin ve birbirinden
hafif sirtlarla ayrilmig yerel ¢anaklardan olugan tath su
gollerinde ¢okelmiglerdir, Bilegimleri a¢isindan "kaolini-
tik kil" niteliginde oln bu killer ekonomik defer tagirlar ve
her iki yakada dnemli boyularda rezervler sunarlar (Kur-
han 1967 ve 1969; Ergiin, 1979; Danig ve Kapkag, 1987,




{STANBUL KUZEYININ JEOLOJISI, UST KRETASE VOLK_ANIZMASININ PETROKIMYASAL... 129

vd.) Sedimenter killer, yanal olarak devamliliklan dei-
gen, bazen 5 metre kalinlifa kadar ulagabilen mercek ve
katman bigimlerinde yataklanma gosterirler. Bu killerin
olusumuny sonuglandiran ana proses detritik malzemenin
taginmast ve gol ortamina cokelmesidir. (Yeniyol 1984).
Neojen sedimantasyonun baglangig evresi ile egzamanda
etkin olmaya baglayan mekanik erozyania havzaya kil bo-
yutunda klastik malzeme ve kil mineralleri taginmigtir, Bu
tiisrde malzemeye baglica daha once volkanitler jizerinde
olugan kaolen yataklan kaynakhk etmigtir. Ayrica eroz-
yona daha dayaniklt olan Siluriyen, Devoniyen, Karboni-
fer ve Fosen arazilerinden de dnemli dlgiide malzeme ge-
tirimi olmugtur. Neojen istifinin iist kissmiarinda famemen
akarsu ortam iriinit olan konglomera, kum ve cakillar yer
alirlar, Caligilan alandaki Neojen cokellerini kapsayan in-
celemeler yapan Okay (1953), Altinh (1951), Akartuna
(1953), Erentoz (1953), Ang (1955), Sayar ve Sayar
(1962), karasal Neojen ¢okellerinin Orta Miyosende olug-
maya baglayip, Ust Pliyosen sonlarma degin olugumlan-
nin devam ettigini saptamiglardir. Incelenen alanda Kuva-
ferner ise aliivyonlar ve sahil kumlari ile temsil edilmekte-
dir.

VOLKANIK KAYACLARIN
JEOKIMYASAL OZELLIKLERIE

Inceleme alaninda yaygm yiizlekler veren Ust Kre-
tase yagh volkanik kayaglarda petrografik ve jeckimyasal

caligmalar yapilmigtir, Ince kesitlerde yapilan ve bir dnce-

ki boliimde betimlenen petrografik gahigmalarim yamsia,
araziden 17 degisik mevkiden toplanan dmeklerin MTA
Genel Miidiirliigii Maden Analizleri ve Teknoloji Dairesi
Kimya labratuvarlacmda major ve bazt iz element kimya-
sal analizleri yapilmigtir. Ornek alinan yerler Sekil 1'de,
analiz sonuglar ise gizelge 1'de sunulmugiardir, Cizelge
1'de ayrica volkanik omeklerin bilgisayar program: ile he-
saplanin CIPW normlan ile baz: parametreleri de yer al-
maktadir. Volkanitler % 48,80-72.00 arasinda defigen
oranda SiQ, igerirler. AL O igerikleri % £3,50-20.00 ara-
sinda olup genellikle yiksektir. MgO % 0,25-8.60 arasin-
da olup degiskendir. CaO kapsamlari % 0,25-9,70 arasin-
da degisen degerlerdedir. Alkalilerden NayO % 2,55-6.80

arasinda olup genellikle yiiksek; K,O ise % 0,70-4.70 ara-

sinda deBerler vermektedir,

Orneklerin afkali (Na,0-K,0F ve Si0; kapsamlari-
na gore siniflandmlmalan yapdignda (Sekil 2} ve Kuno
(1968) Macdonald ve Katsura (1964) ile frvine ve Baragar
(1971) tarafindan onerilen ayirim trendleri goz Oniine
alindifanda; volkanitlerin genellikle kalkalkalen, kismen
alkalen ve ender olarakta toleyitik nitelikler tagidiklari or-
taya ¢ikar. Ayni 6rnekler Le Bass ve digerleri (1986) tara-
findan belirlenen ve alkali-SiO, kapsamlarina gore diizen-

lenenen kimyasal adlanduma diyganimanda bazalt, traki-
bazalt, bazaltik andezit, trakiandezit, andezit, trakidasit,
dasit ve riyolit olarak adlanriar ($ekil 3). Petrografik ¢a-
ligmalarla yapilan adlama ile bu diyagram sonucu belirle-
nen adlamalar uyum igindedirler. Aym trneklerin K,O ve

Si0, analiz sonuglarim Peécerillo ve Faylor (1976), Bar-
beri ve digerleri (1974) ve Di Girolomo (1984) tarafindan
geligtirilen diyagrama yerlegtirdigimizde (Sekil 4), volka-
nitlerin genellikle kalkatkalen ve yiiksek potasyumiu kalk-

-~ alkalen bir seriye ait olduklar: (bir-iki sapma diginda) be-

lirginlegir ve Le Bass (1986) diyagrami ile yapilan adla
malara benzer adlamalar ortaya gikar. Cizelge 1'de drnek-
Jerin Rittmann (1962) indislerinin (5 = (Na,O - K;0)* /
$i0,-43) hesaplanmug degerleri sunulmug olup, bu deger-
ler bazik omeklerin diginda tiim ortag ve asidik meklerin
kalkalkalen efimli olduklarin gostermektedir. Calismna
alanndaki orneklerin major element kimyasal analizleri
ile hesaplanan normatif plajiyoklas bilesimleri (NPC) ile
normatif renk indisleri (NCT) kullanilarak Irvine ve Bara-
gar (1971)'e gore diyagramlan yapildiganda (Sekil 5), Le
Bass ve digerleri (1986) diyagramu ile benzer sonuclara
ulagthr, Ancak bu diygaramda dasitik tfirde olan iki ornek,
riyolit alanina diigmitglerdir. ; '

Orneklerin AFM iiggen diyagramlan da ‘yapﬂmxg

(Sekil 6) ve Wager (1960), Turner ve Verhoogen (1960),

Macdonald ve Katsura (1964) ile Irvine ve Baragar
(1971)'in ayinm trendleri gz oniine alindiginda, iki drne-
gin drsinda tiim drneklerin kalkalkalen alanda yer aldiklart
goriiimil ve genelde Cascade tipi kalkalkalen trende
uyum sagladikiars saptanmigtir. ‘

Volkanitleri olugturan magmanm kdkenini aragti-
mak i¢in Gottini (1968 ve 1969)'nin geligtirdigi © = (Al
04 - Na, O)/TiO, Gottini indisleri de hesaplanmgtir, Ci-
zelge 1'de incelenebilecei gibi, bir tanesinin haricinde
(Ornek No:10) tim drneklerinin Gottini indisleri yiksek
tir. Gottini'nin aragtrrmalarina gore sialik (kabuk) kokenli
lavlarda bu indisler 10'dan biiyiik degerlerdedir. Bu du-
rumda inceleme alanindaki volkanitlerin kabaca sialik
(kabuk) kokenli olduklan ortaya cikmaktadir. Bu nitelik,
Gottini ve Rittmann indislerinin logaritmik degerlerini
kultantlarak yapilan Gottini diyagramnda da (Sekil 7) be-
lirginlesmekte ve volkanitlerin sialik kokenli olduklart go- .
riilmektedir.

Rittmann ve Villari (1979) tiim diinya volkanitleri
iizerinde yaptiklan istatistiksel bir inceleme volkanitleri,
tansiyonal tektonik rejimlerde olugan Kratonik volkanitler
ve Kompreyonal tektonik rejimlerde olugan Orojenik vol-
kanitler olmak iizere 2 ana gruba aynilmiglardir. Ornekle-
rimizin analiz sonuglar1 bu diyagrama taglndigi zaman,
bunlarm, plakalarin birbirlerine yaklagmalan sonucu olu-
san kompresyonal tektonik rejimlerde geligen Orojenik
volkanitler grubuna girdikleri goriilmektedir (Sckil 8).
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Na,0 « Kz0

©  istonbul Valkaniier: (17 Ornek -Bu Galisma)
° Rize Volkanilleri {75 Droek-Gedik ve digerler, 1989)

+ Sinop Velkanitteri [ (/G Ornek - Gedik ve diferieri, 19841 + ( B Orrek - Bog, 198611

A Duradon Volkanitleri (4 Oroek - Gedik ve dijerieri, 1984

A Gide Volkamitteri { 8Orook - Gedikve digerleri, 1984)

* Somsun - Trobzon Velkanitieri [l_Sérnek - Pecerillo ve Tuylc:r {975] + | 16 Grnek - Manatii ve digarleri 1983) 2! Ornek - Siojaney, 19731415 Drnck -Bartieri ve digerleri, 19651)

¥ Burgaz (Bulgaristan) Volkonitteri[] 10 Ornok - Maneiti ve digarter, 1979} + 13 Denek - Boccaielti ve digertari, 19761
7 Zonguldak Votkani1teri{123 Brnek- Ercanve digerleri, 19847 + (1 Brnek -Ercun ve Gedik, 19861]

I
n giimighene  Votkanitlerl [(7 Grnak-Tokel, 1972)+ 1 3 Ornek -Jica, 19861

E=N Demirkdy Volkanitterl {3 Broek - Ercan va Gedik ,1986)

Sekil 2-— Pontidlerdeki Ust Kretase yagh volkanitlerin alkali-silis igeriklerine gore simflandinlmas

Figure 2— Classification of the Upper Cretaceous aged volcanics according to their alkali-silica contents in Pondites
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Sekil 3— Pontidlerde Ust Kretase yagh volkanitlerin Le Bass ve digerlerine (1986) gire adlandirilmalan
Figure 3 — Nomenclature of the upper Cretaceous aged volcanics according to Le Bass and others (1986) in Pontides.
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Bazalt titriinde olan drneklerin F1 ve F2 parametre-
leri hesaplanmig ve Pearce (1970) diyagraminda kalkalka-
len bazaltlar ile diigiik potasyumlu toleyitler alanma diig-
titkleri (Sekil 9) goriilmiigtiir. Aym ornekler Floyd ve
Winchester (1975) tarafindan onerilen TiO; ve Zr/Py Os
diyagramina yerlestirildikleri zaman (Sekil 10}, bu kalkal-
kalen bazaltlarin ada yaylan laviari alanina diigtitkleri or-
taya ¢ikmaktadir. Boylece bir sikigma ortaminda olugan,
kabuksal koken!i genellikle kalkalkalen nitelikli olan ince-
Jeme alant volkanitlerinin bir yitim zopu iiriinGi olarak ada
yayt volkanitleri grubu iginde yer alabilecckleri giderek
belirginlegmektedir. Esasen gerck major, gerekse sl
olarak vapilabilen iz element kapsamlary, buniart Taylor
(1969), Jakes ve White (1971 ve 1972}, Morrison (1980)
ve Mullen (1983) v. b, aratricilarca belirlenen ada yaylarn
volkanifleri element kapsamlart ortalama deferleri ite
nyum saglarlar, Aynca inceleme alamt volkanitlerinin bu
analiz sonuglarim kullanarak Peacock (1931) alkali-lime
indekslerinin saptanmasin saglayan diyagrami yapilacak
olursa {Liinel, 1987; Tokel ve Aykol, 1987) bunlann agiri
kalkalkalik (Alkali-Kalsik) nitelikte olup alkali-lime in-
dekslerinin yaklagik 55,5 degerinde olduffu ve normal yiti-
min son evrelerinde, olgun yitim baglangicinda meydana
geldikleri ($ekil 11) ortaya gikmaktadir,

VOLKANIZMANIN BOLGESEL YAYILIMI

fnceleme alan, Tiirkiye'nin tektonik birliklerinden
Rat: Pontidler i¢inde yef almaktadir, Pontid birlii, batida
Cekoslavakya'da Karpatlar'dan baslayip, Romanya, Yu-
goslavya ve Bulgaristani gegerck Karadeniz kayilan bo-
yunca doguya dogru Kiigiik Kafkaslar ve Iran iizerinden
Hint platformuna kadar uzanan Alpin dap olugum sistemi-
nin bir pargasmi olugturur. Bu sistem, plaka tektonifi ku-
ramlarina gore ada yaylari ve kitalarin garpigmalart sonu-
cunda meydana gelmigtic (Dewey ve Bird, 1970; Dewey
ve digerleri, 1973; Sengor, 1982). Pontid kugaginda ¢ok
yaygin yiizlekler olugturan Ust Kretase volkanik kayagla-
rmin, eski Tetis okyanus kabufunon olasilikla gimdiki
Kuzey Anadolu Fay zonu ve Izmir-Anakara ofiyolit zonu
boyunca Pontid kitas1 altma dalmasiyla olugmug ve bugiin
kapanmig bir yitim zonundan tiredikleri, toleyitik, kalkal-
kalen ve sosonitik nitelikler tagidiklar ve ada yay volka-
nifleri grubununa girdikleri son yillarda yapilan ¢ilagma-
1arla belirginiegmistir (Tokel, 1973-1977-1985; Peccerillo
ve Taylor, 1975-1976; Ak, 1978: Giilen 1976; Egin ve
digerleri, 1979; Gedikoglu ve digerleri, 1979, Pejatovig,
1979; Sengtr ve Yiimaz, 1981; Manetti ve digerleri, 1981
ve 1983; Yilmaz, 1984; Ercan ve digerleri, 1984; Gedik
ve diferleri, 1984; Ercan Gedik, 1983-1986; Bag 19806 v.
b.). Ust Kretase volkanizmast Dogu Karadeniz'de Kiigiik
Kafkaslardan baglayarak (Adamiya ve diferleri, 1977)
Samsun'a kadar hemen hemen kesiksiz olarak goriiliir.
Genel olarak Rize dolaylarinda (Gedik ve diferleri, 1089},

Hopa-Arivin-$avgat yorelerinde (Koprivica, 1979, Ozsa-
yar ve diferleri, 1981), Hargit (Giresun) dolaymda {Ge-
dikoglu, 1979), Trabzon yoresinde (Ozsayar, 1971 ve
1987), Gorele-Tirebolu dolaylarinda (Vujanovig, 1974),
Golkoy (Ordu) yoresinde (Gedikogla ve digerleri, 1982),
Unye-Ordu-Koyulhisar-Regadiye cevresinde (Terlemez ve
Yilmaz 1980), yaygin yiizlekler verirler. Ust Kretasede
bagltyan bu volkanizma bazi alanlarda Paleosen'de de de-
vam etmektedir (Gedikoglu ve digerleri 1979; Ercan ve
Gedik, 1983; Gedik ve digerleri, 1989). Dogu Pontidler-
deki volkanik kokenli cevherlegmelere yan kayag olan bu
volkanitler pek gok yerde ¢okel kayaglarla arakatkal olup
genellikle kalkatkalen ve toleyitik dzellikler tagular. Vol-
kanik kayaglarda, pek gok dmekic jeokronolojik ¢alisma-
Jar yapilmig ve K/Ar yontemi ile Ust Kretase ve Paleosen
yaglari elde edilmigtir. Ornegin, Bayburt yakinmda riyohi-
ik bir lavda 83 milyon yil (Yilmaz, 1977), Trabzon'da tef-
1t tiirde lavlarda 67,2 ve 73,8 milyon yil (Giimiig, 1978),
Ikizdere (Rize) yakimnda latitik lavlarda 78,3 ve 84,1 mil-
yon yillik (Taner, 1977) yaglar dlciilmiigtiir. Bavbieri ve
digerleri (1985) ise genig bir alanda 16 farkli ornekte yasg-
lar saptamig ve 58,2-100,6 milyon yallar arasmda sonuglar
elde etmiglerdir.

Daha battya dogra Sinop dolaylarnda (Gedik ve
digerleri 1984; Bag 1986}, genellikle bazaltik ve andezitik
tiirde ve ¢opun kalkalkalen nitelikte (kasmen gogonitik)
volkanitler yer alir. Gerek major, gerckse iz element kap-
samlary, bunlarmn ada yayt volkanitleri grubuna girdikleri-
ni gosterir. Sinop volkanitleri yastak lav, akint: bregi, ag-
Jomera, tifler ve dayklardan olugmaktadur. Sinop giingyin-
de Duragan dolaylarinda ¢ofun rakiandezit, bazen ande-
Zit ve dasit tiirde lav, tif ve aglomeralardan olugan Ust
Kretase volkanitleri yiizlekler veritler ve kalkalkalen nite-
lik tagirlar (Gedik ve digerleri, 1984).

. Dogu Pontidierde gok yaygm olarak gozlenen bu
Ust Kretase volkanizmast Sinop'tan itiaren Bati Pontidier-
de KB'ya dogru doner ve pek az yiizlekleri Karadeniz ki-

yilarinda olmak iizere Karadeniz iginde Bulgaristan'a dog-

ra devam eder. Nitekim, TPAQO tarafindan Eregli ve De-
mirky yakmnlarinda Karadeniz icinde yapilan derin son-
dajlardan alinan karotlarda yaklagtk 2800 m. derinlikte
{Tst Kretase volkanitferi saptanmugtir (Ercan ve Gedik,
1986). :

Sinoptan daha batrya dogru Cide dolaylarinda Ka-

radeniz kiyilaninda yine trakiandezit, andezit, dasif tiirde -

lavlar, tiff ve aglomeralar seklinde esas olarak kalkalka-
len, kismen de sosonitik nitelikte volkanitler yiizlekler ve-
rirler (Gedik ve diferleri, 1984). Zonguldak-Eregli dolay-
larinda ver yer toleyitik nitelikli bbazalt, spilitik bazalt ve
bazaitik andezit, yer yer kalkalkalen nitelike andezit ve
latit ve trakit tiirde lav, tif ve aglomeralarla temsil edilen
st Kretase volkanizmas: yiizlekler vermekte olup yay
volkanizmas: Ozellikleri tagmlar (Ercan ve digerleri,

=
iz
[
£
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VOLKANITLERIN F.A.M.UCGEN DiYAGRAMI
( F.A.M. trianguiar plot of the volcemics )
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Figure 6— AFM triangular d_i_ag_ram of the volcanics
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Figure 7— Gotiini diagram of the voleanics
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Jekil 8— Volkanitlerin Rittman ve Villari (1979) diyagram:
Figure 8— Rittmann and Villari (1979) diagram of the volcanics
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Sekil 9— Bazaltik volkanitlerin Pearce (1976) diyagraim
Figure 9— Pearce (1976) diagram of the basaltic volcanics
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Sekil 10— Bazaltik volkanitlerin TiOz_ - Zx/Py0 5 diyagramu
Figure 10— TiQ, - Zr/P,05 diagram of the basaltic volcanics
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1984). Daha batida Akgakoca yoresinde Turoniyen-Kam-
paniyen yagh tortul istif icinde onlarla ardigimli sekilde
bulunan, yer yer de bu isiifi kesen dayklar seklinde volka-
nitler bulunur, Andezit, bazaltik andezit ve bazalt tiirde
olan bu volkanitlerde Coban (1988), jeokimyasal galisma-
lar yaparak kalkalkalen nitelikte olduklarim saptamigtir,
Bu volkanizma daha batiya dogru Kefken, Agva ve Sile

dolaylarinda Karadeniz kyilart boyunca uzanmakta olup,

gofun trakiandezit, kuvarsh andezit ve dasit tiirde ve yak-

lagik 500 m. kalinlikta bir istif olugturmaktadu (Baykal

1943 ve 1971; Baykal ve Onalan 1979) ve petrokimyasal
- galigmalar heniiz yapimanagtrr.

- Ust Kretasé volkanizmasi, inceleme alaninda, ls-
tanbul BoBaz1 dolaylarinda yiizlekier verdikien sonra bati-
-ya dogru devam eder. Catalca yakimiarmnda kiiciik yiizlek-
ler verdikten sonra (Akartuna, 1953; Erentoz, 1953) ku-
zeybatrya Demirkdy'e dofre Karadeniz icinden devam
eder. Demirkdy yakinlannda TPAC tarafindan denizde
yapilan hidokarbon arama amagh dexin sondajlardan ah-
nan (2792-2794,5 m. arasindaki derinlikten) karotlardaki
volkanik kayaclarda yapilan petrokimyasal ¢alismalarla
bunlarn genellikle bazik olup bazalt, trakibazalt ve bazal-
tik andezit tirde olduklan ve gosontik nitelik tasidiklar
ortaya gikimugtr (Ercan ve Gedik, 1986). Karada Demir-
kdy dolaylarinda bulunan volkanik yiizlekler ise bazalt,
bazaltik andezit, spilitik bazalt, riyodasit ve riyolit tirde
lav, tiif ve aglomeralardan meyda gelmig olup Ust Kretase
yaslt denizel ¢okellerle ardalanmali olarak izlenirler ve

yer yer yastik yapilar geligmigtic (Ayhan ve digerleri,.
1972; Ercan, 1979; Aydin, 1980). Daha batiya dogra Ka-

radeniz bitim bolgesinde Ust Kretase volkanifleri karada
Bulgaristan'da ¢ok yaygimn yiizlekler vermekte olup tiim
Bulgaristant dofu-bat1 ydnde boydan boya kat etmektedir.
Bu volkanik kugaga "Srednogorie zonu" ach verilmigtiz
(Boncev, 1966). Srednogorie zonundaki volkanik etkinlik
Kampaniyen'da bagliyarak Mestrihtiyen sonunda sona er-
migtir (Gogev, 1970; Aiello ve digerleri, 1977). Volkanik
kayaglarda yapilan ayemtdi petrolojik galigmalarla, bunla-
nn genellikle kalkalkalen ve sogonitik, daha az da toleyi-
tik nitelikte olup tipik bir yay volkanizmas: dzellikleri ta-
sudiklart saptanmugtr (Bocalleti ve diffierleri, 1974 A ve 'B;
Gocev ve digerleri, 1974; Stanishova-Vagsilova, 1971 ve
1980; Boyadjiev, 1979; Dimitrov, 1983; Zelev, 1983 v.

b.). Srednogorie zonu o devirde Andean tip bir aktif kita

kenan durumunda olup yitim zonu tiriinleri olan volkanit-
ler bu aktif kita kenan lizerinde meydana gelmiglerdi.

SONUCLAR VE TARTISMA

Istanbut kuzeyinde, Bogazm her iki yaminda Kara-
deniz sahili boyunca uzanan alamn stratigrafisi ortaya
konmug ve ekonomik &nem tasiyan kaolen yataklari olag-
turan Ust Kretase yagh volkanik kayaclarin jeokintyasal

Ozelikleri, olugum kogullart ve meydana geldikleri tekto-
nik ortam incelenmistir. Aynca bugiine defin yersel ve
dar alanlarda gesitli aragtirscalarca yapilan volkanolojik ve
petrolojik aragtwrmalardan elde edilen sonuglar toplu halde
irdelenmis ve Pontidierde yaklagik 2000 km. uzanan {Tst
Kretase voikanizmas: tanumfanmugtir,

Pontidlerdeki tiim Ust Kretase volkanitlerinde ol-
dufu gibi, inceleme alanndaki volkanik kayaclar da yitim
zonu ile iligkili yay volkanitleridir. Pontidlerdeki yitim
olasihikla $ili tipi (Uyeda, 1983) bir yitim zonu olup (Er-
can ve Gedik, 1986) Neotetis okyanusuna itigkin okyanus
kabugunun, Pontid kitasr altina daimasiyla gesitli magma-
tik kayaglar olugmuglardir. Biitiin Pontid kugag1 boyunca
Ust Kretase baglaninda bir dalma-batma olayiun baglad:-
f1m ‘gisteren agik veriler vardir (Sengor ve Yilmasz,
1981}, Dogu Pontidlerde dogu-bati yonde genis bir alanda
uzanan Ust Kretase volkanik ekseni, Samsun'dan itibaren
Samsun'vn batsindaki bolgelerde kizeybatiya dogru do-

.. nerek Karadeniz kiyilarina paralel bir gekilde Karadeniz

iginde devam etrnigtir. Dahia sonra Bulgaristan'da tekrar
dogu-bat1 ydnde Srednogorie zonunu olugturarak soniim-
lenmigtir,

Pontidlerdeki Ust Kretase volkanitlerinde cesitli
aragtiricalarca yapilan kimyasal analizlerinden alkali
(Na,O + K,0) ve 8i0O, kapsamlar cegitli diyagramlara
topiu halde taginmg (Sekil 2-3-4) ve bazik-ortag-asit top-
Iuluklara iligkin tiim tiirde lavlarm yer aldiklar, bunlarm
toleyitik-kalkalkalen ve sogonitik nitelikte olduklari orta-
ya gikmigitr, Ancak, bazik ve asit tiirde lavlarin gok fazla
olmalarma kargin, ada yaylarinda en fazla bulunmasi gere-
ken ortag (andezitik) lavlarin daha az olmalar1 heniiz agik-
[anamamugtir. Cegitli bolgelerden toplanan 231 drnegin
varidan fazlasi toleyitik- ve kalkalkalen nitelikli (daha az
gsogonitik) bazik volkanitlere aittir. Aynca Dogu Pontid-
lerde toleyitik, Bat: Pontidlerde ise gosonitik nitelikie lav-
lar nispeten daha fazladir,

Pontidlerdeki volkanitlerde bazi arastiicilar major
elemént kapsamlarinin yanisira iz ve nadir foprak element
kapsamlar1 ydniinden de incelemeler yapmusiar ve bunla-
rm ada yaylar: bilegimine uyduguny saptamuglardir. Orne-
gin Tokel (1985) nyumsnziuk karakterleri yiiksek K, Rb,
Sr, Ba gibi biiyiik iyonlu litofiller, La gibi hafif nadir top-
rak element konsantrasyonlart ve Rb/Sr oraninn Pontid-
lerde giineyden kuzeye dogru arttifim; K/Rb oranmmin ise
azaldim belirterek bu ada yayr volkanizmasinin kuzeye
dogru dabimh bir yitim zonundan olugtufunu kanitlamag-
far. Ancak Tokel (1985) ile birlikte, bir dnceki bolimde
belirtilen daha pek ¢ok aragtiricimin kuzeye dogru daliml
bir yitim zonu diigiinmelerine kargin, Bekiag (1983 ve
1984) Bektag ve digerleri (1984) ile Bektag ve Gedik
(1987) gibi baz1 aragtiricilar yitim yoniiniin tam ters sekil-
de giineye dogru dalan bir okyanus kabugu diigiinmekte-
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dirler. Ancak, inceleme alanmndaki volkanitler de dahil ol-
mak iizere Pontidlerdeki Ust Kretase volkanitlerinin Ana-
dolu Neofctis okyanusuna ait okyanus kabugunun kuzeye
yitimi ile iligkili olabitecekleri goriigii bu aragtnmada da
benimsenmigtir. Pecceritlo ve Taylor (1975), Samsun-
Trabzon arasidaki volkanitlerde ayrintih petrokimyasal
incelemeler yaparak, kalkalkalen lavlarm farkl: iki magma
tipini temsil ettiklerini, bunlardan ilkinin tipik kalkalkalen
ada vaylar ile 6zdeg oldufunu, digerinin ise fazla miktar-
da oynak (incompatible) elementlerin yoZunlagtif1 agur
nadir toprak elementlerin tiirlerini kapsayan bir magma
tiirii oldugu, yiiksek basingta kismi ergimeden ve granat
tagtyan bir kalmiidan olugan bir manto kokeni igaret ettigi-
ni, sosonitik tiirdeki lavlarm kimyasal niteliklerinin de
bunlarm tipik ada yay1 volkanitleri grubundan olduklarmt
kamtladigini one siirmiiglerdir. Aynca Egin ve digerleri
(1979), Manetti ve diferleri (1983), Barbieri ve diferleri
(1985), Akin (1978) v. b. aragtimcilar da iz ve nadir toprak
element kapsan yoniinden Pontidlerdeki Ust Kretase vol-
kanitlerinin ada yaylarmin kapsamina uyduklarim gozle-
miglerdir. Bu verilerin yanisira volkanitierle bir arada bu-
Iunan pliitonik kayaglarda yapilan jeokimyasal caligmalar
da bunlarm ada yay1 ortaminda olugtuklarmi kamtlamak-
tadir. Ornegin, Dogu Pontidlerdeki Ust Kretase-Paleosen
yaslt tilm sokulum kayaclar da yiim olgunluk evresinde
meydana gelmis olup, yitim kokenli tipik I tipi granitoid-
lerdir (Tokel ve Kopriibagi, 1986; Tokel ve Aykol, 1987;
Tokel, 1988; Gedik ve Digerleri, (1989). Ayrica, granito-
idlerdeki kursun, fluor, tungsten, molibden v. b. minerali-
zasyon kapsamlar1 da ada yay1 granitoidlerinin kapsamla-
rna uymaktadir (Kamitani ve Akinct, 1979, Cajaiay,
1979; Akinci, 1984; Moore ve digerleri (1980); Akinct ve
digerleri, 1986 v.b.). Bati pontidlerde, Tiirk-BBulger smint
boyunca yiizleklér veren ve gerek Moore ve digerleri
(1980) gerekse Ohta ve diferleri (1988) tarafindan K/Ar
yontemi ile yapilan radyometrik yas belirlemeleri ile 70, 9
+3,5 ve 84,0 £ 1,6 milyon yillart arasinda yaglar saptana-
rak Ust Kretase yagli olduklar1 kamtlanan Derekoy, Siik-
riipaga ve Demirkdy sokulumlarim ana ve iz element ka-
rakieristifi de ada yayr tipi bir yitimde olugtuklarmni, ayri-
ca yitim olguniugu agisindan da heniiz olgunlufa ulagma-
mig normal kalimlikta bir yitimin varhginm kanitlandi
ortaya konmugtur (Tokel ve Aykol, 1987). Istranca ve
Balkanid kugaf porfiri tip cevherlegmeler de granodiyo-
ritik ve monzonitik tiirde pliitoniarla iligkili olap, bu plis-
tonlar da kita kenar1 yay magmatizmast iiriinii olarak mey-
dana gelmigterdir (Usiimezsoy, 1988). Esasen, Terashima
ve digerleri (1988) de Dogu ve Bat1 Pontidlerdeki graniio-
idlerin iz element kapsamilart yoniinden Sili'de And dagla-
rindaki granitoidlerle uyum iginde olduklarini one siir-
mektedirler. '

Pontidlerdeki Ust Kretase yagh magmatik kayag-
larla diger bolgelerde yapiimakta olan ve gelecekte yap:-

lacak ayrmeili jeokimyasal galigmalar konuya daha fazla
ac_;ﬂdlk getirecektir,
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