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ARA FOSILLER ILE ILGILI YENI BiR DUSUNCE

Semih ULAKOGLU
1.U Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Bolimii, Istanbut

OZET:
a— Diinyamizm eski devirlerinde de canlifarin yagamis olduguny,

b— Bu eski devirlerde yagamig canlilar zamarumiza ne kadar yalen devirlerde yagarmglar ise bugitn yagiyan-
lara o kadar ¢ok benzediklerind,

¢~ Canh gruplarinm en eski fosillerinin ortaya giktiklan devirler ile botanik ve zooloji sistemnleri arasmda bir
paralellik goriilebilecegini,

d— Hatta baz1 hayvan gruplarinda ara dereceler ile bu giinkii hale gelisi takip etmek olasilifinn bulundugu-
nu géstermektedirler, Bu olaylara dayanarak bugiinkii canlilarm eski devirlerde yagamig canhlarin dejis-
mest1 ile olugtuklar: ileri siirfilmektedir,

Ancak sistematik swada ordolar, smuflar ve filumlar arasinda gegit tegkil eder gibi goriinen fosil materyal
bir kag istisna ile bulunamamaktadir. Acaba: -

a— Araformlar hig bir zaman olugmamigmidic?
b— Araformlar heniiz bulunamamigmidir?

c— Araform olarak kabul edilebilecek fosiller diinyanm olusuma ésnasinda agimmalarla (erozyon) yokmfl ol-
muglardir?

d— Punktuativistlerin ilert sitrdtifti gibi biiyiik sigramalarla birdenbire ayn bir siifa zel, karakterler mi
olugmusglardi? -

Bu sorularm hepsinin lehinde veya aleyhinde uzun uzun tartigilabilinir. Bu makalenin amaci, diinyanin
olugumu eshasida gegirmis oldugn biyiik kriz devreleri ile birgok canli gruplarimn yok oluglan ve bunlarm
yerine yeni canlilarm geligi arasida bir paraleliik bulundugunu belirtmektir. Dhy sartlarm genis dlgiide deg1§—
mesi birgok canlilarin yok clmasina neden oldugu gibi:

a-— BEski dig sartlarda yagiyan canhlarm yeni sartfara uymak igin ¢aba harcamalarina, yeni ortamlarda yaga-
maya baglamalarma, .

b— Eski gartlarda yagiyamiyacak mutantlarn yeni gartlar altinda bir vitalite Gstiinligi saflamalarina,
¢— Ortanun hizh ve gok sik degigmesi ile ¢ok sayida yeni tiirlerin ortaya gpikmasina,

d— Siirekli ortam depisikliginin belli yapida bir canl fipinin iyice ¢ofalip yayilmasma imkan vereden onun
yerine bir bagkasinmn olugmasina,

e— Olugum ve yokolug kisa siirelerde ceryan etmis olacag1 igin ara formlar ile ilgili az sayida ve belli bsige-
lerde bulunan kahntilarm fosillesmeden yokolmasima neden olmus olabilir,

THE NEW IDEAS ON THE TRANSITION FOSSILS

SUMMARY:
a— The organisms were living in the ancient period of the earth,

b The resemblance of the organism in the ancient period and organisms living in the present time is increa-
sed by the closing of the time interval.,

c— The periods of the oldest fossils of organisms have a parallelism with botanic and zoologic systems.

d— Bven it is possible to trace the evolving of the transitional forms of some living groups from the ancient
forms to the present forms,
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Thesé results lead us to.conclusion that the living organisms in present fime were formed by the evolution
of the ancient forms. But the transitional fossil materials in the systematic order of ordos, classes and filums

could not be found except few cases for:

a— The transitional forms may have never been existed
b— The transitional forms may have not been found yet
c— The fossils which could be accepted as fransitional forms may have been destroyed as a result of erosion

or of other factors,

d— As suggested by the Punctuativists, characters of the special classes formed may be changed suddenly.

These questions can be discussed in very detail aspects. The aim of this conversation is to note that there
are many parallelism between the disappearing of ihe living organisms and genesis of the new organisms and
the catasirophic periods of the earth. The changing of the external conditions may result the dlsappearmg of

many living organisms but on the other hand:

a) . Some of the Living organisms lived in the old external condition may adapt, by changing to new conditi-

1

Oll.

b) __The mutants with negatlve sclectwe value 1 in the old condition of the biotop may gain a v1tal1ty under the

new condmons

¢) Sudden changes of the enviroment may cause to originate new species .
d) Continued changing of env1roment may result the genesxs of the new mutants and may kill the former li-

'V].llg orgamsms

e) As genesis and disappearing of species oceured in the short period, the scarse transitional forms which
occured in restricted areas may have been lost without being fosils.

Paleontolojik (mevcut fosil) materyel Evolusyonun
aciklanmasimda yeterlimidir, mevcut fosil materyel Evrim
kuramim ne dlgiide desteklex? Diger bir ifadeyle canli
gruplar1 arasindaki gegigleri fosil materyel ile doldurmak
mitmkiinmiidiir?

Palcontolojinin ve Tarihsel Jeolojinin en Snemli

sorunfarindan birisi, jeolojik zaman ve devirler boyunca.

yagamis gegitli canhlarmn fosil kalinfilarmin aralarmda ge-
cit olabitecek formlarin ve organik baglarm tam olmayigi-
dir. ‘

Bu bogluklar nasil doldurulur, gegit devreleri var
midu? Yoksa:

a— Heniiz bir ¢ok ara formlar bulunamamigmadir?

b— Ara formlar vards, fakat agmmalarld (erozyon)
yokmu olmugtur? ;

¢— Metamorfizma (bagkaiaslm):ncdelliyle bozul-
mugmudur? '

¢— Punktuativizm kuraminda deg:m]dlgl gl’m canh
gruplarinin aralanindaki farklar bityiik ziplamalarla mi?
olusmugtur. Onun igin mi ara formlar yoktur, yani gegit
formlan (canhlart) hig yagamamiglar midsr?

d— Ara formlar ¢ok kisa bir zaman siireci igerisin-
de yagamug ve yokmu olmuglardir?

e— Ara formlar fosil birakmayacak kadar az ve
yumugak yaphydiar da, onun igin mi fosil birakmamug-
lardur?

f— Biiyiik kitle kirtimalar: (Katastrofik olaylar) es-
nasmda saklanabilmis az sayida kiigiik formlar, ara dere-
celeri olugturmus olabilirler mi?

Biitiin bu sorulara yant vermek hi¢ de kolay degil-

_dir. Ciinkii, milyonlarca yil siirecinde gegen olaylari yine-

lemenin olanag1 yoktur. Ancak konuya yaklagim ii¢ ana
esastan birisi olabilir:

" 1— Yeterli fosil materyal mevcuttur.
2— Yeterli fosil materyal yoktur.
3— Heniiz hergey tam olarak bilinmemektedir.

Bu swralanan maddelerden birisini segebilmek igin
konunon temelml olugturan goriigleri incelemek gerek-
mektedir.

Schopf (1982) ye gore; gimdiye kadar varolan can-
hlarin % 99.9999u yokoimu§tur

Sepkoski (1982y ye gire ise; yokolma ZONUNuN
iizerinde gozlenen ¢ou canl tiirlerinin, yokolma zonunun
alimda gozlenen canlt tirleriyle yakmdan iligkisi clmaya-
bilir,

Toplu yokolma olay: (Katasirofe, Yikim), var olan
bir cok canli tiirlerinin siratigrafik bir horizonda kisa bir
zaman siireci iginde, belirlenir. Bu zaman siiveci 100.000
yil gibi kuramsal bir kavramdur.

Iki bityiik (En biiyiik) yokolma (Katastrofe) olay:
(Ust Permiyen- Alt Triyas) ile. (Ust Kretase - Alt Paleo-
sen) devirleri arasinda, yani Paleozoyik (I. zaman) sonu
ite Mesozoyik (I1. zaman) sonunda gergeklegmigtir.
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Ust Permiyen - Alt Triyas arasindaki yokolma;
“Krtalarin Pargalanmas1” veya bu giinkii goriisle “Plaka
Tektonigi” ile ¢ok yakindan iligkikidir, Bu devirler arasin-
da Pangea kitast pargalanmaya, Tetis denizi agiimaya ve
olngmaya baglamigtir, Ayrica yine bu devirler arasinda
Hersiniyen (Palatiniyen ve Appalagiyen) biiyiik orojenez-
leri (Dag olugumlari) gergeklesmisgtir, Yine bu devirler
arasinda kurakbiklar meydana gelmig, bu ¢6l rejimi (bu
doneme “Kriz Devri” adi verilir) birgok bitki ve hayvan
toplutuklarmin yokolmasina neden olmugtur, Bu olay so-
nunda cani tiirlerinin % 50’si yokolmustur. Bu bityiik de-
gisiklikler bir ¢ok kiigiik biyotoplar veya biyotop olabile-
cek ve hayat gartlan birbirinden gok farkls bislgelerin olus-
masina neden olmugtar, Canlilarin yokolmalarina en gar-
pic1 dmek olarak iki dnemli katasirofu (kriz dénemini)
gosterebiliriz. Bunlardan birist; 1. ve IL zaman arasmdaki
yokolma olayidir. Bu kriz dSneminde, daha 6nce varolan
canhlardan 2500 famityanm tiirleri yokolmugtur. Bu mik-
tar, o zamana kadar yasayan canlilarm % 50’si demektir.
Buna gore,

Amfibilerin % 75°i
Reptillerin % 80’
Trilobit ve Fusulinlerin % 100’ yokolmugtur.

Digeri ise II, ve 111, zaman arasindaki yokolmadur.
Bu kriz doneminde ise, daha dnce yagamig olan canlilar-
dan Ammonitlerin % 95°i, Belemnit, Ruodist, Bryozoa ve
Foraminifetlerin biiyiik béliimii yok olmuslardir.

olugan kozmik radyasyon), zehirleyici iz element konsant-
raksivonundaki yiiksélme, Okyanus ve Atmosferdeki ok-
sijen - karbondioksit dengesinin bozulmast (Fitoplankton
iiretkenlifindeki periodik degigkenlifin oksijen miktarna
olan etkisi), okyanuslardaki besin maddelerinde dnemli
diigiits (Okyanuslarda baglica besin kaynaklarindan olan
Planktonlarda dnemli lgiide azalma), buzullarm erimete-
riyle deniz suyunda tuzlulugun ve sicaklifm diigmesi, kar-
bonat ¢oziimienmesinde yiikselme (Deniz dib: volkaniz-
malarindan olugan gazlar kalkerli madelerin ¢oziinmesine
neden olur), Volkanik olaylar (gaz ve metal zehirlenmesi),
iklim degigikligi ve yer yuvarnn manyetik alaninin degis-
mesi ve yine bu ddnemde Alpin (Laramiyen) biiyiik oroje-
nezinin baglamasi etken ve neden olmug olabilir,

Bunun diginda toplu yokolmalara neden olan baghi-
c¢a olaylar gunlar olabilir diye diigiiniilmektedir;

Carpma kuramunt destekleyen ve savunanlara gore;
{Alverez et al, 1984); bityiik bir astereot (10 + 4 ki ¢apm-
da} Yeryuvarita garpmig ve bu parcalanma sonucu bityiik
bir toz bulutu olugarak atmosfere yayvilmistir, Bu toz bulu-
1u giines 1ginlarmin yeryiiziine ulagmasna engel oldugun-
dan flora ve faunada olemsuz etki yaratarak toplu yok ol-
may1 ger¢eklestirmistiv, Diger bir kurama gore ise (Offi-
cer ve Drake, 1983 - 1985); deniz dibi ve karalarda mey-
dana gelen yoBun volkanik faaliyetler, sudaki ve havadaki
mevcut kimyasal ve fiziksel dengeleri bozmugtar. Ornein
Si0, miktar: ve zehirli gazlarn etkilerine ait belirtiler

KUVATERNER . Holosen % 100
(4. Zaman) Pleyistosen % 90-100 Bu tablodaki % degerleri Ill, Za-
Pliyosen % 50-90 man basindan beri yagamig olan
TERSIYER Miyosen % 20-40 canlilardan bugilne kadar gelmig
(3. Zaman) Oligosen %'10_15 olabilenlerin miktarlarini gster-
Fosen %15 mekiedir (Baykal- 1974'e gire).
Paleosen %0

Bu giin yagamakta olan canly tiileri ile I1. ve [11.
zaman arasinda gegen kriz déneminden sonra yagamig
olan canlt tiirlerinin %'lerini gisterir tablo agafidadir.

Boyle defisik hayat gartlari olan bolgelere kagabi-
fen az sayida canlilar oralarda ¢ogalms ve farkli populas-
yon, tiir, genus ve familyalarin olugmasini saflamagtir.
Giintimiizde birbirinden yiizlerce kilometre uzakbikta olan
ve yaklagik bundan 300-3350 milyon yil énce bitigik ofan;
Giiney Amerika, Afrika, Madagaskar, Hindistan, Avustu-
ralya ve Antarktika kitalarinda ayrt ayn yerlerde aym fo-
sillerin bulunusu bunu agiklamaktadir. Omegin; Permiyen
florasma iligkin Glossopteris yine bu devir faunasina ait
Mesosauras (Reptil) v.b.g.

Ust Kretase - Alt Paleosen arasindaki toplu yokol-
maya ise; Stipernova (Giineg sistemindeki patlamalardan

¢ok agiktir (Silisli canlifarin artmasi ve kayaglarda As, Sb,
Ir elementlerinin varlif1)., Difer bir durum ise deniz dibi
volkanizmalarmin olugturduklar gazlarm kalker kavkih
veya kalker iskteletli canlilaza etki yaparak onlarm bu ki-
sunlarna ¢dzitmleyici etkilerinin olmasidir (Ekdale ve
Bromley-1984). Bu durumda deniz yiizey suyu gazlarla
daha doygun olacagmdan bu biyotoptaki canlilar daha gok

‘Bleceklerdir, Nitekim bu devirde Planktonlarin yokolma

oranlarmimn, bentik canlilara gore ¢ok daha fazla oldugu
fosil bulgulardan da anlagilmaktadur,

Gerek karalarda gerekse deniz veya okyanuslardaki
ani sicaklik degigimleri canlilarin kitle halinde kiimalani-
na neden olabilmektedir, Ornegin; buzullarin erimesiyle

~ deniz yiizey suyu sicakliginin ditlgmesi veya karalarda agi-

11 kurak bir iklimin hiikiim sitrmesi canlilarin topluca yo-
kolmalarina neden olabilir. Burada dildkat ¢ekici bir hu-
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susda yiizey alanlar genig olan canlilarin, yiizey alanlart

kiigiik canhlara gore sicaktan daha fazla etkilenmeliridir.

Emilliani {1980); sicaklifin diigmesinden ¢ok, s-
.cakligin yiikselmesinin canlilarm yokolmasina neden ola-
cagmnt ileri sirmektedir. ‘

Raup ve Sepkoski (1984) ise; canlilarin topluca
yok olmalarmi istatistikse! sonuglara baglayarak; bunun
periyodik oldugunu ve son 250 milyon yilda olugan belir-

gin yokolma olaylarinm yaklagik her 26 milyon yiida bir

tekrarlandifh sonucuna varmiglardie,

Buna kargilik Patterson and Smith (1987); Echino-
derm ve Baliklarda yaptiklan araghrmalarda monofiletik
tiplerde bdyle bir periyosite gorillmedigini ileri siirmekee-
dirler..

Son yillarda bilim: adamlar, bazi canh guruplarnin
aniden ortadan yokolmalarina Snemli bir neden olarak da,
yeryiiziinde baz1 jeolojik dénemlerde Iridyum birikiminin
olmasini gostermektedirler (Hsu et al, 1982). Ozellikle
Dinasour'larn Ust Kretase - Tersiyer sinrmdaki donemde
son bulmast onemli bir 6rnek olarak sunuimakiadir,

Andel (1981); fosil serilerindeki ara bosluklarin,
stratigrafi tarihindeki ¢tkelme noksanliklarma ve tortulla-
rin aginma cksikliklerine de bagh oldufiunu, bundan dofa-
~ y1 jeolojik kayit yetersizligi dogdugunu soylemekiedir.

Fisher (1988) ise; canlilarin yok olmasma neden
olan teoriler zincirine gok ilging ve dnemli bir halkanin
daha eklendiini yazmaktadir. Fisher’e gore diinyanin
manyetik kutuplar milyonlarca yil siireg igersinde bir ¢ok
defa (yaklasik 30 milyon yilda bir) yes defistirmekte ve
bu olaylar da kraterlerin olugmasina ve iklimlerin degig-
mesine sebep olmakta ve dolayisiyla, canlilarin kitleler
halinde kirilmalarina neden olmaktadir. Bu diigiinceye
bagta jeofizikgiler olmak iizere pek ¢ok bilim adam: kanl-
maktadir,

Hallam, {1984) da; Deniz seviyesinin yiikselig ve
diigiislerinin canh yokoluglar1 ile yakindan ilgili oldufuna
dikkati cekmektedir.

Canlilar ¢evresel degisikliklere kargi oldukga du-
yarhdirlar. Herhangi ani ve biiyiik bir ¢evresel deigiklik
biyolojik strese yolagar. Canlilar kargilayamadikdart veya
etkisiz hale getiremedikleri gevresel degigikliklere; kag-
mak, deismek veya Olmekle kargilik (tepki) verirler,

Russel (1979); jeolojik devirlerde ¢evre degigikli-
#inin kaynaklarm goyle swralamaktadu:

1—Deniz seviyesinde defigimler; Transgresyon
(Deniz basmalar1} ve Regresyon (Deniz ¢ekil-
meleri},

2— Sicaklik,

3— Volkanizma,

4——Kuyruklu yildiz veya biiyitk ¢apl mateoritle-
1in yeryuvaring ¢arpmasi,

~ 5— Ultroviyole 1§m radyasyonu,
6— lyonlagma radyasyonu,
7— Siipernova (Kozmik radyasyon),
8— Periyodik galakiik olaylar,

9— Beslenme etkisi (Fitoplanktonlar, okyanuslar-
daki besin zincirinin en 6nemli halkasi olug-
tururlar, ba gurabun herhangi bir nedenle top-
Iu yokolmast difer canlilan da dolayisiyla et-
kilemektedir),

10— Ozon tabakasimn delinmesi (gelecekte, cank-
larin yagamlarmin sona ermesinde 6nemli rol
oynayabilir). 7

Biitiin bu olaylar, jeolojik devirlerde canlilarin ya-

sam sartlarini, hem genis hem de dar alanlarda fazlasiyla
etkilemig olabilirler.

Sonug olarak; denilebilir ki: Canlhilarm gegmigteki
topluca yokolmalan yalmz tek bir katastrofik olayn degil,
biribirinden farkl yokolma nedenlerinin etkilerinden kay-
naklanmakiadir, Bunda baghca etken, yagsam kogullarinda
Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik ani biiyiik degisikliklerin
olugmasidir.

- Durum boyle iken, yaklagik yarim milyar (570 mil-
yon) yilbik bir gegmisi olan canli yagaminin zaman zaman
kesikliklere uradifi1, fakat bu duraksamatarin canl evri-
mini aksatmadig1 anlagilmaktadir, Daha dnemlisi eski de-
virlerde yagamig ve gimdi yagamakta olan canhilar arasin-
daki bosluklarin digier canlilarla (ara fosil materyel ile)
tam olarak doldurulamamasima ragmen, ifkel canli formla-
rimn yerini, geligmig yeni canl formlarimn almig olmasi-
drr. :

) Buna en giizel drnek K. Amerika’da Kolorado neh-
rinin agtiP1 ve uzunfugu 20-25 km olan Kolorado Kanyo-
nu (Grand Canion)’dur. Bu uzun vadi 1200-1600 metre
derinliginde olup, Prekambriyen’den-Kuvaterner’e, yani
giiniimiize kadar gelmis olan eksiksiz ¢kel formasyonlar
kesmektedir. Bu tortul formasyonlarda, alttan iiste dogru
jeolojik yaglan diizenli bir istif seklinde izlemek miimkiin
olmaktadir. Buradaki paleontolojik kalintilarda yag de-
vamhilifs olmasma ragmen, canl1 evrimini agiklayacak bir
devamiihk veya evrim siirekliligi bulunmamaltadir. Yani
fosil guruplart arasmda evrim agisindan bogluklar, kesik-
fikler vardir. Ancak bir formasyondaki canhlar arasmndaki
ara derecelerinin yoklugu kesinlikle iddia edilemez. Ciin-
kii belli bir zamanda, veya zaman zaman bdlgeye bagka
yerlerden yabanci canli gruplarimn gelmig olmast ve bun-
farin eskilerin yerini almig olmasi ihtimal dig deildir.




ARA FOSILLERLE [LGILI YENI BIR DUSUNCE 153

Oyle ise biitiin bulgulardan su sonug diigiince orta-
va ¢ikmaktadir: “Fosil materyal evolusyonun agiklanma-
sinda yeterli defildir”. Ancak bunun nedeni yukarida kisa-
ca anlatiian katasirof olaylardir. Bu olaylar esnasinda bir-
¢ok gruplarin sayilar ¢ok azalmigtir ve bu az sayida bi-
reyler birbirinden ¢ok farkls hayat sahalarina gegmis kii-
¢iik populasyonlar olugturmug ve oralarda kasa zamanda
farkl1 yeni canl: gruplarinin ortaya gikmasina neden ol-
muyglardir, Ba canli guruplan arasinda genetik baflanti ke-

silmis oldugundan her biri 6zel bir gelisme yapmighir,

Oralara ilk giden birey sayilan ¢ok az oldugundan fosil
birakmamuglar ve dolayisi ile ara dereceleri belli olmayan
yeni canlilar ortaya ¢ikmigtor. Bu diigiinceyi kuvvetlendi-
ren iki dnemli paleontolojik bilgi vardir. Biri katastrof do-
nemlerinde kitle halinde oliimlerin olugu, diferi de yeni
formlann katastrof devirlerinin hemen ardindan gbziikme-
sidir.
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$ekil 1— Deniz diizeyinin jeolojik devirlerdeki algalma ve yiikselme periyodlan (Hallam-1984’den).
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Jeoteiik Zomanlar (Mityon Yil )

Sekil 2 Jeolojtk devirlerde olugan yokolma ddnemleri ve yiizdeleri (Hallam-1984"den).

Sekil 3— Kitalarin kaymas: veya levha tektonifine gire kitalarin veya levhalarin birbirinden ayrilmalarr (Dietz ve Holdea-
1973 den). i





