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SERBEST YUZEYIN ALTINDAKI GOMULU VADILERIN
GRAVITE ANOMALILERININ YORUMU ICIN HIZLI BIR
g o METOD

A FAST METHOD FOR INTERPRETATION OF GRAVITY
ANCMALIES OF THE BURIED VALLEYS UNDER THE
FREE SURFACE

I5rahim KARA
100 Mithendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Béltimii, Istanbul

OZ: Bu caligmada serbest yiizeyle kontakt yapan gomiili vadilerin, birgok derinliklere sahip dayk dilim-
lerinin yanyana birlegimi ile meydana geldigi yaklagimi kabul edilerek, boyle bir vadiyi meydana getiren
dayk dilimlerinin derinlikleri tayin edilmeye galigtimstir. Bu konuyu iceren bir komputer program: yazilmig
ve iglem ¢ok hizlandmlmigtrr. -

Anlatilan metodun gegerliliginin ispats igin, birgok teorik modeller fizetinde denemeler y'ﬁl))ilarak ¢ok iyi
neticeler elde edilmistir, Bundan sonra, jeclojiye uyan gdmiilii vadi sekline tam kargelik gelen bir model secil-
mig ve bunun verecei gravite anomalisi Talwani yéntemiyle elde edilmigtir. Daha sonra bu anomaliye galig-

mada anlatilan metod uygulanarak, gomiilii vadiye gok iyi uyan bir netice elde edilmigtir.

ABSTRACT: In this study, it was assumed that the valleys having contacts with free surface are formed
by the joining dike blocks having different depths, and then an attempt was made to obtain the depth of such
dike blocks. A computer program was written to do this, and the process was made much faster. .

To prove the validity of this method, there have been many tests on many theorical models and very go-
od results were obtained. After that, a model, that matches with geology very well was chosen and than its
gravity anomaly was obtained by using the method of Talwani. In the last step, the method mentioned above
was apphied to this anomaly and a very good result coinciding with the buried valley was obtained.

GIRIS

Jeolojik kiitleleri formiile edilebilenler ve edileme-
yenler diye ikiye ayrabiliriz. Formiile edilebilen kiitlele-
rin anomalilerini yorumlarken, genellikle anomalideki
maksimum ve minimum gibi 6zel degerlerden yararlamr.
Oysa formiile edilemeyen geligigiizel gekilli kiitlelerin
anomalileri cok degisik tipte olabilir, Bu anomaliler ge-
nellikle yeraltnda kabulienilen bir kiitlenin anomalisi ile
arazi anomalisi ¢akigtirilarak (Talwani ve digerleri 1959)
yorumlanmaya galigthir. Corbato (1965), Talwani yonte-
mine, bozucu kiitlenin koselerinin degigimini en kiigik
karelerle yaparak yontemi huzlandwmigtir,

Geligigiizel gekilli kitleler, formiile edilebilen geo-
metrik yapili, birgok kiitlenin bir araya gelmesi ile meyda-
na gelmis gibi de diigiiniilebilirler. Omegin, geligigiizel bir
yapmmn diigey kesiti birgok kare pirizmanin yanyana geti-
rilmesi ile meydana getirilebilir. Bu kare prizmalann tes-
biti ile de geligigiizel kiitle yorumlanmis olur. Bu diigiin-
ceden giderek, Last ve Kubik (1983) iki boyutlu gelisigii-
zel kesitli gekillerin gravite anomalilerinin, Aydin (1987)
ise manyetik anomalilerin yorumunu yapmaglardu. Daha
birgok galismaci, Corbato (1965), Green (1975), Bhattac-

haryya ve Navolio (1975), Chavez ve Garland (1983)
Chai ve Hinze (1988), geligigiizel kiitlelerin yorumu igin
birgok ¢aligmalar sunmuglardir.

Bu gahigmada ise, geligigiizel gekilli olan gomiilii -
vadilerin bircok diigey daykm yanyana gelmesi ile (Sekil
1) meydana geldigi kabul edilmigtir. Ust viizleri yeryii-
ziinde olan bir dayk serisinin alt uglar tesbit edilebilirse
gomiilii vadiler agiga kavugmus olurlar.

Metodun Matematiksel Temeli

Gomiiliy bir vadi, Sekil 1 deki gibi, ince ve digey
dayk dilimlerinden yapilmug gibi kabul edilebilir.

Yeryiizii
~ /
< | | Vi

d

’

Sekil 1: Gomiilit bir vadinin ince dayklar seklinde gsteriligi
Fig1 : The exhibition of a buried valley as thin dikes.
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Eger gbmiili vadinin gravite anomalisinden yarar-
lanarak, dayklarin derinlikleri teker teker tayin edilebilir-
se, vadi a¢iga kavugturulmug olur.

Once bir dayks aciklayalim.
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Jekil 2: Bir dayk modeli
Fig 2 : A dike model

Yeralundaki bir daykin genel goriiniimii Sekil, 2
deki gibidir. Bu daykin P dlgii noktasindaki gravite eikisi
ise agafidaki gibidir (Telford ve diferleri 1976).
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Burada; ao== /2 ve d = o almirsa daykin durumu
Sekil 3'deki gibi olar.
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Sekii 3: Ust yiizeyi satihta olan diisey dayk modelh
Fig3 : A dike model having the upper surface at the earth sur--
face
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© * Boyle bir daykm- gravite anom’alisi ise;
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§eklmded1r Burada;

v : Gravitagyon sabiti
p : Yogunluk kontrast:
b: Daylan genigligi
D: Daylksmn alt yiizey derinlii
X:-Dayken orijin noktasmin 6l¢ii noktasina
uzaklf ‘ '
(2) Egitliginin D'ye gore tiirevi ise

9209 [tai'(£)- tait(55)])

Yogunluk kontrast: ve genigligi blhnen bir daykin
deunhglm Dy olarak I:ahmm etmigsek, bu derinlikte ger-

cek derinlige esit degilse, bu derinlige gore hesaplanacak
olan gravite ile gergek gravite arasinda dg kadar bir fark
olur. Bu fark gisyle gosterilebilir.

Burada, olup, bu denklemin’
¢tziimii ile gergek dennhk ile tahmini derinlik arasindaki
fark bulunarak I = Dg + dDg elde edilir.

Simdi bu dayklarin n tane oldugunu dusunursek
Sekil 4 deki-durumla kargilagirsz.
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: Birgok daylan yanyana ge]mesx ile gismiilii vadinin go-‘

Sekil 4
rintiilenmesi

Fig4 : The image of the burried valley formed by the joint of
many dikes
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Bu durumdaki farklar ise, su gekildeki denklem fa-
ki ile gosterilebilir,
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Bu denklem takunim geneflegmis hali ile su gekilde
g@sterebi]iriz.
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Bu denklemin ¢oziimii ile
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ler bulunur. Buradan derinlikler,

Di =DF1 + dDF]
DQ_ =DF2+ dDFz
Dn = DF + dDFn

elde edilirler. Bu yeni derinlikiere gore elde edilecek gra-
vite degterleri ile arazi degerleri arasinda gene fark var ise,
yukaridaki islem tekrarlanarak gergek derinlik degerleri
elde edilirler.

Test Ornekleri .

a) Bu ¢ahgmadaki yontem, Sekil. 5 de gosterilen
dayk takimimin meydana getirdigi gravite degerlerine uy-
gulanmigtir, Iglemin beg defa tekrarindan sonra, hemen
hemen ilk derinlik degerleri clde edilmigtir. Ik derinlik
degerleri ile hesaplanan derinlikter Tablo. I'de gosteril-
migtir.

b) Yukaridaki ¢caligmada yogunluk kontrast: hatasiz
almmigtir. Oysa yogunluk kontrastinda hata yapilabilir,

Yukandaki dayk takiminin yogunluk kontrast: -0.9
gr/ cm3 kabul edilip, gahymadaki yontem uygulandiginda,
Sekil 6 ve Tablo I’deki degeﬂer elde edilmigtir,

¢) Bir defada yogunluk kontrasti, gergek degerm-
den daha kiigitk (-1.1 gr/ cm®) alnmag, $ekil 7 ve Tablo
T’ deki defierler elde edilmigtir.

Bu ¢aligmalara dayanarak, yogunluk kontrastinin
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guk alinan yoguniuk kontrastlart ile yaptlan denemeler ise
makul bir jeolojik gomiilii vadi gekli vermektedir. Oyley-
se, tnce yogunluk kontrast biiyiik segilmeli, sonra yavag
yavag kiigiiltillerek denemeler tekrarlanmahdir. Mantifa
uygun elde edilen ilk jeolojik yapidaki kabul edilen yo-
gunluk kontrasti, dogru olan yogunluk kontrasti olmaldir,

d) Bu ¢aligmada da, Sekil 8°de gosterilen ve gomii-
lii vadiye uyan, iiggen kesitli bir yapt alinmug ve Talwani
yontemi ile gravite anomalisi elde edilmigtir. Sonra bu
anomaliye ¢alismamizdaki yontem uygulanarak 4 tekrar-
dan sonra 5 adet diisey dayk olugturmimustur. Bu daykla-
rm olugturdagu yap1 ile, ilk iicgen kesitli yap: birbirine
uygundur

~ Sonuglar:

Gomiili vadiler, cahgmamizdaki gibi, dayk dilim-
lerinin biraraya gelmesi ile temsil edilebilirler, Efer dayk -

" dilimlerinin kalmlklarin inceltip, sayilarmi artirirsak go-
 mislii vadiyi daha hassas temsil edebiliriz. Fakat bu sayila-

rin gereginden fazla artmast bazan gravitenin ¢ok ¢oziim-
lisliigii sonucuna gtiirebilmekiedir.

Sunulan ydntem gom'ulu vadilerin agifa kavugtu-
rulmaginda saglikli olmasina’ ramen uygulama dncesi
sunlara dikkat etmek gerekir.

§=-Lg/cm

4000 em

da, denemelerle bulunabilecegi goriilmektedir. Zira, ger- ..

cek deferinden biiyiik alinan yoguniuk kontrastlari, not-
mal bir jeolojik yapiya pek uymamaktadir, Gergek ve kii-

Sekil 5: Teorik gah§ma igin yapilan dayk serisi
Fig5 : The dike series done for theorical work . -
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Tablo I
D, D, D, Dy Ds
Gergek 6.000 10.000 12.000 8.000 4.000
Derinlikler (¢m)
Hesaplanan 6.007 9916 12,130 7.963 3.998
Derinlikler (cm)
Tablo II
D, D, D,. D, Dy
Gergek 6.000 10.000 12.000 8.000 4.000
Derinlikler (cm)
Hesaplanan 3.879 32.749 7.114 0.226 3.241
Derinlikler (cm) C
Tabio III
D, D, D, D, Ds
Gergek 6.000 10.000 12.000 8.000 4.000
Derinlikler {cm)
Hesaplanan 5734 8.047 10.425 6.874 3.890
Derinlikler (cm)
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Fig, 7
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ekﬁ 8: Talwani yonetimi ile elde édilen graviteye, cahgmadaki
Y
yontemin uygulanigi

: The application of the proposal method to the gravity

Fig 8
) anomaly obtained by using the method of Talwani

a) Yogunluk ¢ok hassas olarak segilmelidir.

b) Aranan kiitlenin gravite anomalisine ait sifir ¢iz-
gisi tam dofru tesbit edilmelidir.

¢) Gravite haritalart her zaman rezidiiel ve rejyonal
etkileri beraber icerdiklerinden, ¢aligmadaki yOntemn uy-
gulanmadan once, bu iki etki birbirinden anndsrilmakdir.
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