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O7: inceleme alan, Izmit Korfezi ile Sapanca Golt arasinda ve Sapanca Galil gevresinde olup, Kuzey Ana-
dolu Fay Zonunun bati kism iginde yer alan " 1zmit Grabeni" nin bir boliimiinii kapsamaktadir.

Bolgede Kuvalerner dncesi kayalar ile bunun fizerinde agih uyumsuz Kuvaterner tmtuilan saptanmgtir, Bu
iki birim arasindaki dokanak ¢ogu yerlerde faylide.

Kuvaterner éncesi kayalar, izmit Kérfezi ile Sapanca Galil hatti giineyinde, Armutlu yarimadasiun en alt se-
viyelerini olughwan Paleozoyik yagh " Armutly metamorfitleri" olarak adlanduilan Geyve ve Sapanca meta-
morfitleri ve [znik mermeri iizerinde a¢ili uyumsuz olurak oturan Alt-Orta Eosen yash kirintih ve volkanik k-
rmlil tortul kayalar ile bunlar yer yer drten Orta-Ust Eosen yagh volkanik kayalardan meydana gelmigtir. Tzmit
Korfezi ile Sapanca G&li hattt kuzeyinde ise birbirleriyle agih uyumsuz olan Triyas, Ust Kretase ve Eosen yagli
keintali tortul kayalardan olugmustur. Pliyosen yagh kuintsle tortul depolar ise Izmit Kérfezi ite Sapanca Golii hat-
tmm hem giineyinde hem de kuzeyinde alttaki birimlerin dzerinde agili uyurnsuz olarak oturmaktadir.

Kuvaterner tortullary, Orta Pleyistosen yagh nehirsel-gtlsel fasiyesli Karacam Formasyonu, gtlsel fasiyeshi
Masgukiye Formasyonu ve bunlann Gzerinde bulunan nehirsel fasiyesli " Belgrad Ormam Cakillar” ile Holosen
yasgl yamag birikintileri ve aliivyonlarla temsil edilmigtiv. Karagcam ve Magukiye formasyonlars birbirleriyle yanal
gegiglidir, Bu devirde 6nce "Paleo Sapanca Denizi” veya "Eski Sapanca Denizi" olarak adlanduilan oldukga
biiyitk bir gétiin sahilinde ve géliin diginda nehirsel ite péisel gegis ortaminda Karagam formasyonu, géliin biraz
derince kesiminde isec Magukiye formasyonu olugmustur. Daha sonra "Paleomudumu Nehri” olarak adlandmilan
bir nehirde Belgrad Ormant Cakillar olugmugtur.

Magukiye formasyonu, Unio sp., Planorbarius sp. ve Helix sp. fosillerini kapsamakta ofup, yapilan jeokro-
nolojik tayinlere gore, yast 350.000 yildir. Karagam formasyonu Zebrina (Zebrina) detrita (Miiller), Planorba-
rius corneus Linné ve Dreissena polymorpha Pallas gibi fosilleri kapar. Terkos Goli dogusunda Akpimnar For-
masyonuna ait killi seviyelerde Unio sp. ve Potamius sp. fosilleri saptanmag olup, alinan &rneklerden yapilan je-
okronojik tayinlerle yag 350.000 ve 400.000 v bulunmugtar. Buna gore, Magukiye Formasyonu, Karagam For-
masyonu ve Akpinar Formasyonu hemen hemen ayn yagta olup, Orta Pleyistosen'e karsihik gelmektedir. Orta
Pleyistosen'e ait olan kanntili tortutlardaki tabakalarm kivrimlanmss elusu ve bu kavrunlarin eksenlerinin gidigleri
ile faylann dogrultulan araswnda kiigiik de olsa bir agi farkmm olugu kiveimlan olusturan telktonik hareketlerin
faylanma esnasinda ve sonra da devam eltigini géstermektedie. Masukiye formasyonu icindeki Gastropoda fosil-
lerinin tektonik streslerle deformasyona ugrayarak yamulmalan Kuzey Anadolu Faymm Orta Pleyistosen ve Ust
Pleyistosende etkin oldugunu gostermektedir,

Tzmit Karfezi-Sapanca Gélii ve Adapazart Ovas1 dogusuna kadar uzanan ve "Asimetrik Graben" ornegi su-
nan "Fzmit Grabeni"rin her iki tarafindaki faylann, grabenin orta kesimlerinde yerin agaZisindaki derinliklerde tek
fay olarak birlestigi sanilmakta ve bunlarm "Negatif Cicek yapisi™ gasterdigi diistiniilmektedir.

ABSTRACT: The investigation area is located between Gulf of Izmit and the surrounding area of Lake Sa-
panca and covers a part of the "Tzmit Graben"” located in the western part of the North Anatolian Faull Zone.

In the region, there are Pre-Quaternary rocks and Quaternary deposits lying in angniar unconformity over
them. The conact between these 1wo units has faulting in most places.

The Pre-Quarternary rocks consist of Paleozoic aged Geyve and Sapanca metamorphites and [znik marble
named as " Armutlu metamorhites” forming the lowest levels of the Armutlu Peninsula and Lower-Middie Fo-
cene aged clastic and voleanoclastic sedimentary rocks lymg in angular unconformity over them, and Middle-Up-
per Eocene aged voleanic rocks which locally cover them in the south of Gulf of Izmit and Lake Sapanca line. In
the north of this line, it consists of Triassic, Upper Crelaceous and Eocene aged delritic sedimentary rocks in an-
gular unconfonmty with each other. The Pliocene aged detritic sedimentary deposits He in angular inconformity
over the unils botlt on the South and North of the Gull of [zmit and Lake Sapanca Line.

The Quaternary deposits are represented by Middle Pleistocene aged Karagam Formation with fluviatile-la-
custrine facies and Magukiye formation with lacustrine facies "Belgrad Forest Pebble" with fluviatile facies
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over them and I{olocene aged slope deposits and alluviums, Karagam and Magukiye Formations have lateral tran-
sition with each other. Al first, Karagam Formation had been formed at the shose and outside of the lake in fluvia-
tile-lacuslrine transitienal cnvironment and the Magukiye Formation had been formed at a deeper part of {he big
lIake which was called “The Paleo Sapanca Sea at this period. Alterwinds, Belgrad Torest Pebbles have been
formed in a river called "Paleomudurnu River”,

Magukiye Formation consists of fossils as Unio sp., Planorbarius sp. and Helix sp., and the geochronologi-
cal age had been delermined as 350.000 years. Karagam formation conlains [ossils as Zebrina (Zebrina) detrita
(Miitler), Planorbarius corneus (Linné) and Breissena polymorpha Pallas. Unio sp. and Potamius sp. fossils
have been delermined in the upper levels of the clay belonging to the Akpinar Formation at the east of Lake Ter-
kos, and age determination on the samples obtained [rom the area gave results of the geochronological age to be
350.000 and 400.000 years. According to (his, Magukiye Formation, Karagam Formation and Akpinar TFormalion
are nearly of the same age and correspond to the Middle Pleistecene, The bedding in the clastic sedimentary de-
posits belonging to the Middle Pleistocene being folded and the small angular difference of (he strike of the faults
and the trends of folds axes, show that ke tectonic movements forming the folds continued during and after the
faulting. The bending of the Gastropoda lossils in he Magukiye Formation due to deformation as a resull of the
tectonic sfress prove 1hal North Analolian Fault had been effective during Middle Pleistocene and Upper Pleis-
tocene.

Tha Fauls on both sides of the Temit Graben which presents an "Assymmetrical Graben" exampte lying from
the Guil of Izmit-Lake Sapanca to the Last of Ova of Adapazar, are supposed Lo unite as a single fault al the
depth underneath the earth in the middle parts of the graben and are thought (o show a "Negative Flower Strue-

ture”.

GIRIS

Marmara Bolgesinde, ozellikle izmit Korfezi ile Sa-
panca Golii arasindaki aianda, Sapanca GOl cevresi ve
yakin dolayinda, Tersiyer ve Kuvaterner tortular eski
yillardan bert yapilan caliginalarla aciklanmaya ¢alisti-
master. Yeterhi olmayan bu ¢aligmalare geligtirmek, daha
¢ok bilgi elde etmek ve Ozellikle Kuvaterner yash olu-
;,uklalla gili konulara daha fazla agiklik getirmek ama-
c1yla bu bélgede incelemeler yapilmigtr, Inceleme alani,
Marmara bdlgesinde olup (Sekil 1), bilindigi gibi Kuzey
Anadolu fayinmn bat kesimindeki graben iginde yer al-
maktadir (Sekil 2). Graben igindeki tortul kayaglarm
grabenin olugumu ile iliskisi halen yeteri derecede agik-
Iifa kavusturalmamigtr, Ayrica, grabenin yapist da ye-
teri kadar bilinmemektedir.

Sapanca Golii ¢evresinde daha énce Kuvaternerden
daha yagh (Pliyosen) oldugu ileri siiriilen tortul kaya bi-
rimlerinin en azindan bazidarimn Orta Pleyistosen oldu-
gu anlagthmistir (Sekil 3). Boylelikle Kuzey Anadolu
Fay zonu (KAFZ) icinde ve yakimnda saptanmg olan
Orta Pleyistosen kinntili tortullarmn stratigrafisinin or-
taya ¢ikarilmasi, Kuzey Anadola faymn bai kesiminde,
Kuzey Anadolu faymm akiif olmaya bagtadii zamanin
bilinmesine, ¢bkelme ortaminin tayin edilmesi ve agik-
lanmasz ise 0 zamanm Palecocofrafya ve Palechidrogra-
fik Hzelliklerin anlagtimasia yardimer olmugtur, Bu tor-
tullar icinde deformasyona ugradifi saptammg olan fosi-
lerin bolunugu da bolgenin tekionik hareketlerden ne ka-
dar gok etkilendifini gostermesi bakumindan dnemlidir,

Sapanca Golii ¢evresinde ve Sapanca Golii ile [zmit
Karfert arasindaki alanda yapilan jeolojik aragtirmalarfa
Kuvaterner dncesi temet olarak kabul edilen Paleczoyik,
Mesozoyik ve Tersiyer yaglt kaya birimleri ile bunlarm
iizerinde agilt uyamsuz olarak Kuvaterner yagh tortul ot-
tii birimlerinin butundugu anlasgithmistir (Sekil 3 ve 4).
Aragtirma konusu Kuvaterner tortullaninin zamaa ve yer
icindeki dagiimi ile tektonik ozellikleri oldufundan,
Kuvaterner digimdaki kaya birimlerinin dzellikleri genel

olarak agikdinacak fakat, buniara aynntih olarak deginil-
meyecekitir.

PRE KUVATERNER STRATIGRAFISI

Kuvaterner 6ncesi kayalar, Izmit kérfezi ile Sapanca
g6l hattt G'inde ve K'inde olmak dizere iki bolgede in-
celenmigtir, G'indeki bblgede Aymutlu Yarmmadasinm
temelini olugturan Paleozoyik yash Armutiv metanmor-
fitleri bulunmaktadir. Bunlar birbirleniyle uyuimnlu ola-
rak altan iiste dogru Merdigtz metamorfitleri (Bargu ve
Saking, 1984, 1989/19%0), Derekdly metamorfitteri (Bur-
gu, 1982) ve Iznik mermerinden (Bargu, 1982) meydana
gelmigtir. Yapilan bu aragtirma ile Merdigbz metamor-
fitleri yerine "Geyve metamorfitlert", Derekdy meta-
morfitleri yerine de "Sapanca metamorfiﬂeri" adi kul-
lanilmaya baslanmistir. Ug forimasyondan olusan Ar-
mutla metamorfitlerinin iizerinde agilt uyamsuz ofarak
Ust Kretase yash Oluklu ve Kokarca forimasyonlarina ait
kirmntilt ve Alt-Orta Eosen yash Karamiirsel Grubuna
ait kinntilh ve volkanik kirinteds tortullar oturmaktadir
{Bargu ve Saking, 1984, 1989/1990). Bunlar: da yer yer
Orta-Ust Eosen yash Kizderbent volkanitleri (Bargu
ve Saking, 1984, 1989/1990) trtinektedir (Sekil 4). iz-
mit Korfezi ile Sapanca Goli hattiin K'inde ise birbir-
leriyle agtli uyumsuz ofarak alttan iiste dofru Triyas
yash Kapakl formasyonu Ust Kretase yagsh Adapaza-
r1 formasyonn ve Eosen yagh Esme formasyonuna ait
karintls tortul kayalar yer almakiadr,

fzmit Korfezi ile Sapanca G8li hattinmn G'inde ve
K'indeki her iki kesimde Eosen yash kayalarin iizerinde
actlt uyumsuz olarak yer yer Pliyosen yagli kurmils tor-
tul birikintiler bulunmaktadir.

KUVATERNER STRATIGRAFIST

ORTA PLEYISTOSEN COKELLERI

Kuvarterner tortullari, Kuvaterner Oncesi olugukla-
rm fizerinde agih uyumsuz olarak bulunmaktadie, Kuva-
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Sekil 1. Inceleme alanimn mevkii haritas:,
Figure 1. Localion map of the investigated area.
terner tottullan, Sapanca golii cevresinde ve Sapanca

Golil ile [zmit Korfezi arasindaki alanda, Orta Pleyisto-
sen yagindaki Karagam Formasyonu (Paluska, Poetsch

ve Bargo, 1989b) ve Masukiye Formasyonundan, Holo-
sen yasindaki Yamag birikintileri ve Alivyondan olus-
mustur (Jekil 3 ve 4). Yapilan arazi gézlemleriyle Kara-
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Sekil 2. Kuzey Anadolu Fayinm (KAF) Orta ve Bati Kesimini gésterir Tektonik harita (Paluska, Poetsch ve Bargu, 1989 b'den)
¥ Y g g

1- Pontidler; 2- Tstranca masifi; 3- Rodop masifi; 4- Bitniyen masifi; 5- Anatolitler; 6- Grabenler ve depresyoniar {ova-

lar); 7- Kaveimlarta birlikte sikagma sahalars; 8- Volkanik kayalar; 9- Anatolitler iizerindeki Mesozoyik ve Tersiyer se-

dimentlerin aginma ve taginmasiyla olugan birikintiler;

10- TFrakya baseni,

Figure 2. Tectonical map of middle and west of the North Anatolian Fault (NAF) (Trom Paluska, Poetsch and Bargu, 1989 b). 1-
Pontides; 2- Istranca massive; 3- Rhodope massive; 4- Bithyntan massive; 5- Anatolides; 6- Grabens and depressions
(ovas); 7- Compression areas with folding; 8- Volcanic rocks; 9- Denudation rests of the Mesozoic and Tertiary sedi-

ments upen the Anatolides; 10- Thracian basin.

cam Formasyonu ile Masukiye Formasyonunun hemen
hemen aym zamanda olugtufu ve vanal gecigli oldugu
anfagtinmgtir. Bu iligki genellestirilmiy stratigrafi kesitle-
rinde gosterilmigtir (Sekil 4 ve 5).

Bu aragtirmada, dnce Karagam formasyonunun
dzellikleri kisaca, sonra Masukiye formasyonunua stia-
tigrafi, fosil kapsami ve ¢okelme ortam: dzellikleri ay-
rintih olarak agiklanmigtir, Daha sonra aym yastaki Ka-
racam ve Magukiye formasyonlar ile yakin dolaymdaki
olusuklar kargifagtiritmig ve tektonik dzellikleri belirtil-
migtir. Bunlarin yamsra, Pleyistosen olusuklarinmn za-
man igindeki dagilunian da irdeterunigtir.

KARACAM FORMASY ONU

Inceleme alanumn GD'sundaki Karagam Koyiinde ti-
pik olarak goriildiigiinden birim, Karagam Formasyonu
olarak adlandinmigtr (Paluska, Poetsch ve Bargu,
1989b). Genellikle Sapanca Golii D, GD su ve GB’sinda
yiizeylenmektedir (Sekil 3). Kum ve silt egemen olup,
yer yer ¢akil ve blok kapsamaktadir. Kalinlig: kesin ola-
rak bilinememesine rafmen en az 100 m oldogu disii-
niilmektedir (Sekif 4 ve 5). Uzun zaman boyunca aran-
masina ragmen bol miktarda fosil bulunamamstir. An-
cak goliin GD'sundaki tmeklerde Zebrina (Zebrina)
detrita (Miiller), Planorbarius corneus (Linné), Dreis-
sena polymorpha Pallas gibi fosiller saptanmistir, Bu
fosiler SCHUTT tarafindan tayin edilmistir.

Sapanca Goliiniin GB’'sinda ise ¢akil ve kum ege-
mendir. Yer yer bloklar kapsar ve K'e dofru tane boynt-
farinda bir kiiciitme goriiliir. Istifte, tabakalanma ve yer
yer de capraz tabakalamma goritlmektedir. Burada da
uzun bir zaman aranmasina ragmen formasyonu olugtu-
ran kirmnidy tortul istifte herhangi bir fosile rastlanma-
mustir. Litolojilere, fosiliere ve saha gézlemlerinden elde
edilen verilere giire, formasyonun karasal ve nehirsel ile
gilsel gecis ortammda olustugu ve Masgukiye Formasyo-
nu ile yanal gegisli oldugu ve Masukiye Formasyonunda
tayin edilmis 350.000 yil yasma kargihk gelen Orta Ple-
yistosen yasinda oldugu diigiiniilmektedir.

MASUKIYE FORMASYONU

Formasyon, Sapanca Golii B'si ve KB'sinda yeralir.
Sapanca Goliinin GB ucunda Masukive Kyiiniin ya-
kinK'inde tipik olarak goriilmekte olup, Masukiye For-
masyonu olarak adlandindmistir (Sekil 3). Genellikle silt
ve kil egemen olup, yer yer kam ve ¢akil bulunur (Sekil
4,5 ve 6). Cok uzun zaman ve istarh aramalardan sonra
Magukiye Koyii yerlesim merkezinin K'inde Kuvaterner
oldugu siiphelenilen bazi verler iginden fek bir yerde
Gastropoda fosilleri saptanmistir. Bunun D ve B'ya dog-
tu devamunda ayni bitiin i¢inde fosil aragtirilmigsa da
bulunamamistir. Ancak bu fosillerin aranig1 litostratigra-
fik istifin ¢ikartiimasinda ¢ok yararh olmustur. Fosilli
olan yerler ile bunun D ve B'sida yapilan gozlemler 30-
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Figure 3. Geological map of the investigated area,

nucunda Glelilmiy stratigrafi kesiti yapimasima karar
verilmigtir. Olglilmily stratigrafi kesitine Goliin KB kiy1-
sndan baglanmus olup, K'e dogru devam edilerek bitiril-
migtir. Istifin tabam gol icinde kaldindan gozleme tm-
kant olamamigur (Sekil 3). Formasyonun kalinlify 38 m
olup, istif alttan iste dofru asagida belirtilen litolojiler-
den (Sekil 5 ve 6) meydana gelmistir,

Laminals kiltagt ve silttas, kum ve gakil, silt, ¢akilh
kura, silttag, fosilli kum ve silt, kiltagi, silt, yer yer be-
yaz renkli kaolinlesmis bordo renkli kil ve vesil renkii
kil, silttagt ve toprak. Olgiilmils stratigrafi kesitinde sa-
dece C seviyesinde fosillere rastlanmistir (Sekil 6). Bu
fosillerin ¢ogn genellikle iri ve ufak boyutin Gastropo-
da'ya ait olup, boyutlars yaklagik 1 cm den 4-5 cm ye
kadar defigmektedir. 30-35 adet tosil dmek toplanmig-
ter. Bunlar ¢ok ince kaviah olduklanindan ele aliminca ki
nidigt iwin korunmast ve taginmast oldukea giigtiir,

Olgiitmis stratigrafi kesitindeki Titoloplere ve kap-
sadifit fosillere gore. ¢Bkelme ortammmin golsel oldugy
anfagiimakadir, Fosiller, tayin edilmek tizere Hamburg
Universitesine birakilmigtir, Fosillerin elliptik deformas-
yona uframalari ve bundan dofayr da yamulmalart nede-
niyle tayinlerini yapmak olduk¢a zordur (Sekil 7).
SCHUTT taratindan fosillerde yaprtan ilk incelemeler
sonucunda Planorbarius sp., Helix sp., ve Unio sp. ta-
nipmstr,

Fosillerin deformasyona uframasi (Sekit 7) ve bun-
Famm canll tirlerinin giiniimiize kadar devam etmesi ne-
deniyle formasyonun yast fosillere géire, tam olarak bili-.
nemedifinden alinan troneklerde termoluminisans (TL)
yOntemiyle yag tayini yaptirtbmigtr. Buna gore Maguki-
ye Formasyonunun yag1 350.000 yit ¢ikmig olup, Orta
Pleyistosene karsilik gelmektedir (Sekil 8). Yas tayinle-
ri Almanya'da ZOLLER ve MANGINI tarafindan yapil-
migt.
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Sekil4. fzmit Korfezinin D ve GD kesiminin geneliestirilmis straligrafi kesiti.

Figure 4. Generalized stratigraphical section of E and SE of Gulf of 1zmit.
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Sekib 5. Inceleme alanmdaki Kovaterner tortallanmn genellestivilmis stratigeafi kesid,

Figure 8. Generatized stratigraphical section of Quaternary deposits of the investigation area.

BELGRAD ORMANI CAKILLART

Cakillardan olusan ve Karagam, Magukiye ve Ya-
lakdere formasyonlan iizerinde, Holosen yagh Aliivyo-
nun altinda yer almakitadir, Nehir taracalarn olarak bu-
hanmaktadsr,

SAPANCA GOLUNUN YAKIN DOLAYINDAKI
PLEYISTOSEN COK¥ELLERININ
KKARSILASTIRILMASI

Yukanda anlatilan verifere gore, Izmitt'en Sapan-
ca'ya uzanan graben icinde temelin tzerinde en yasli bi-
rimin Alt Pleyistosen tortultarr oldugu anlagibmaktadir,
Inceleme alant i¢inde kalan kesimde temelin en geng bi-
rimi ise Eosen ve Plivosen olarak belirleumistir, Oligo-
sen vefveya Miyosen yaginda herbangi bir oluguk bugii-
ne kadar saptanamamigtir, Bundan da boleede Oligosen
ve Miyosen devrinde ¢okelme olmadig anlagilmaktadir,
Pliyosende ise bolgede peneplenlesme ile yer yer ¢ikel-
menin oldogu bazi arastumactlar tarafindan da aciklan-
maktadrr,

Pleyistosen doneminin ifk kesimi olan Ale Pleyisto-
sende. inceleme alam digmda ve yakin dolayinda bulu-

nan Cukurkdy ve civarinda Limnik fasiveslt, az miktar-
da kum ve silt kapsayan killi ve komiirli sevivelerden
meydana gelen Cukurkty Formasyonu ologmugtur.

Orta Pleyistosende, inceleme alant iginde Sapanca
Golii cevresinde Karagam ve Masukiye formasyonlart
olugmugtur. Bu dénemde nehirsel ile nehirsel-gdlsel ge-
¢ty ortami egemen olmustur. Unio sp. gibi fosillerin
hem Magukiye formasyonu iginde, hem de Terkos glii
dofusundaki Akpmar formasyonu igindeki Agach linyit
tiyest iizerindeki seviyelerde bulunugu, bu formasyonla-
i olugum ortamiarinm benzer olduguna belirtmekiedir.
Bu formasyonlarda jeokronolojik vas tayinkeri yapilnug
olup, Magukiye formasyonu igin 350.000 yil, Akpinar
formasyonu icin 350.000 ve 400.000 yif ¢ikmestir. Bu
yaslar Orta Pleyistosene kargilik gelmektedir, Bu de-
gerlerin birbirine yakin ¢ikmast bu formasyoniann he-
men hemen aym zamantarda olustufunu gostermektedir
{Sekil 8),

Karamiirselin B kesiminde Altmova Formasyonu
olarak adlandinlan Ust Pleyistosen {Tireniyen) yagh la-
gliner-denizel fasiyesli kirmuli ¢keller saptanmigtir
(Bargy ve Sakmg, 1984, 198971990, Saking ve Bargu,
1989). Burada yine yer yer Orta Pleyistosene kargdik
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gelen ve jeokronolojik yast 130.000 vl ve 260.000 yil
olan denizel fasiyesli Subagi Formasyonu bulunmaktadsr
{Sekil 8).

Subagt Formasyonu'nun altinda ise Pliyosen yaginda
oldufu agiklanan nehirsel ve gilsel fasiyesli Yalakdere
Formasyonu olarak adlandirilan (Bargu ve Saking, 1984,
1989/1990) birim yer almaktadsr. Kirmuli tortullardan
olugan Yalakdere Formasyonunun daha 6nceden Pliyo-
sen yagida oldufu agiklanmigsa da bunlarin, Sapanca
Gilit GD ve GB'sindaki Orfa Pleyistosen yagmdaki Ka-
racam formasyonunun kirmnttli tortul litolojilerine ve
bunfarm arazideki bulunug sekli ve konuma ile arazi
morfolojisine benzemektedir. Ayrica, Yalakdere formas-
yonunun, Ust Pleyistosen’e ait Altinova formasyonunun
altinda yer aimas dolayisiyla ve yukaruda belirtifen ne-
denlerden dolay: yasinm, Orta Pleyistosen olabilecefi
disiintilmektedir. Kaldr ki Karamiirsel'in GB'sindaki

S.BARGU

Cukurkdy ve civaninda, Yalakdere formasyonu, Cukur-
kéy Formasyonunun (Paluska, Poetsch ve Bargu,
1989b) iizerinde otmrmaktadir. Ayrica, Cukurkéy For-
masyonunun disindaki Pleyistosen yash difer formas-
yonlardan aliman dreklerden yapilan jeokronolojik ana-
lizlerden elde edilen jeolojik yaslar ile taraca yiikseltile-
rine gore hazirlanan diyagramda. Cukurkdy formasyo-
nunun yag taraca yitkseltisi dikkate alindifinda 550.000
yil bulunmaktadir, Buna gore, Cukurkdy formasyonu-
nun yast Alt Pleyistosene kargihk gelmektedir (Sekil 8).

Bu durumda, Yalakdere Formasyonu, Ust Pleyisto-
sen lagiiner-denizel tortullann alinda ve aynm zamanda
Alt Pleyistosen limnik tortalfarimin iizerinde bulundo-
fundan yagimin, Orta Pleyistosen oldufu anlagiimakta-
dir. Biylelikle Yalakdere Formasyonunun, Karagam
Formasyonu ve Masukiye Formasyonu ile ayn zamanda
olustufu sonucu grkanlmaktadsr (Sekil 8).
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Sckil 6. Magukiye Formasyonu (Orta Pleyistosen) Slgtilmilg stratigrafi kesiti.

Figure 6. Measwred stratigraphical scolion of the Magukiye lformation (Middle Pleistocene}.
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Sekil 7. Kuzey Anadolu Fayunn tektonil etkisiyle mikroyapisal ofarak deformasyona uframss olan ve eski hir sikistrma geri-

lim alanin: gésieren fosiller:

A- Delormasyona ugramaimig biv Gastropoda {Helix lucorum) kavkist (Kargiloglumak icin).
B Killi silt ve marnlarm (Magukiye Formasyonu) iginde elliptik deformasyona ugramus bir Gastropoda (Helix sp.)

kavkasi.

Figure 7. Fossils undergone micrestructual deformation with tectonic effect ol the North Anatolian Faull and showing old comp-

ressive stress areq.

A- Gastropoda shell (Helix lucorum) not undergone deformation (For correlation).
B- Gastropoda shell (Helix sp.) undergone ellyplical deformation in clayey sill and marl (Magulive Formation),

Izmit Korfezi Ginde. karada en yash denizet tortul
depolar, 260.000 yil olup, Orta Pleyistosendir. Tzmit
Karfezi ve Marmara Denizi ¢evresinde, karada daha
yaslt olan denizel Alt Pleyistosen tortul depolarin sap-
tanmadifs agiklanmigtir (Bargu, 1989/1990), Buna gore.
Akdenizin bu biigeye Holosenden dnce Plevistosende,
260.000 yildan énce girmedigi. ii¢ kez girdigi ve ilk giri-
sinin 260.000 yil dnce Orta Pleyistosenin Orta Diine-
minde, ikinci giriginin 130.000 yil tnce Orta Pleyistase-
nin Geg Doneminde ve iigiincii girisinin ise 40,000 yil
once Ust Pleyistosenin Orta Doneminde oldugua anlagil-
maktadir. :

Arazi verilerine ve elde edilen tiim verilere aire, Alt
Pleyistosen yagh Cukurkdy. Orta Pleyistosen yvash Kara-
cam, Masukiye. Belgrad Ormanr ¢akillan ve Yalakdere
ile Subagt, Ust Pleyistosen yasli Altmova Formasyonla-
rnm Izmit Korfezi Deniz dibine devam ettifii anlagi-
maktadir,

TEKTONIK OZFLLIKLER

Sapanca GOl ve gevresi, G'deki yiiksek dafilarm
bulundugu Armutiu Yanmadass ile K'deki daha aleak te-
pelerin bulundufu kesim arasinda kalan holgedir.

Anmutlu Yarunadast'nin en yiksek yeri olan Karte-
pe ve civart "Armutlu Horsta" adi ile tammlanan bir
horst seklinde yiikselmis, Sapanca Golii ve fzmit Korte-
zi'nin bulundugu alan ise "Tzmit Grabeni” olarnk ani-
lan bir graben seklinde ¢tkmiistiir, Bu GOklintli alam,
B'da Marmara Denizi ile Marmara Denizinin B Kryisuia.
Dida ise Adapazari Ovasimm D'suna kadar devam et
mekiedir,

[zmit Kérfezi'nin eskiden beri bir grabene kargilik
geldigi (Risch. 1909; Penck, 1918; Akartuna, 1968; Bar-
gu, 1982, Bargu, 1989/1990; Bargu ve Sakinc, 1984,
198971990, Sakmng ve Bargu. 1989; Palusk:, Poetsch ve
Bargu, 198% ve b) agiklanmg, Korfezin D ucundan Sa-
karya'ya uzanan bir kirik hatimn varh (Phillipson,
1918) ileri siriilmiistiir. Bu grabenin D-B dofruitulu ve
B'ya egimli oldugu ve Izmit Korfezi ile Sapanca G-
li'niin bu graben iginde olugtugu (Risch, 1909) belirtil-
migse de, bu grabenin heniiz Trakya penepleninin sekhi-
ni almamigken Miyosen yagh faylarla (Penck, 1918) ve
Pliyosen sonras) Alpen hareketlerle (Valak fazi) (Akar-
tuna, 1968) meydana geldigi agiklanmgtur, Ayrica, gra-
benin Miyosenden geng oluguklarla da dolduruldugu be-
lirtitmigtir (Penck, 1918),

Sapanca Golii G'inde yer alan Armutlu Yarimada-
si'ndaki bazt yerlerde, Neojen yagmda oldugu eskiden
beri bilinen karbonat ve kimir katkatar Kapsayan kimin-
tehe tortullann bulundugo aciklanmugtir (Fritsch, 1882:
Endriss, 1926; Chaput, 1936).

Sapanca Gotil yakin dolaylarinda yapilan arastirma-
tarda ise bdlgenin tektonik bakimdan ¢ok aktif oldudy
ve bu aktivitenin buraya yakin olan bazi yerlerde, tzel-
likle lzmit Karfezi GD ve GB'sinda ve Sapanca Golii
D'sunda bulunan karmult tortullarm Pliyosen yaginda ol-
dufu diginiilmesi nedeniyle Plivosen sontasi etkili ol-
dugu ve bolgenin tatlt su rejiminden kurtulup kara hali-
ne gegtigi belirtimigtir (Akartuna, 1968). Yine caligma
atamina yakin olan Karamiirse! B'sindaki Subagr ve Tag-
koprii koylerinde yer yer, Karamiirsel G'indeki Yalakde-
re ve cevresinde ise genig alanlarda giriilen karbonat ve
komir katkelt golsel kit tortutlarmn, Pliyosen yayin-
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da oldufu ve bunfarm Pliyosen sonrasmda kivrimlanma
ve faylanma olaylanindan etkilendigi agikfammigty
{Akartuna, 1968; Bargu ve Saking, 1984, 1989/1990).

Bati Anadolu'da Orta Pleyistosen'deki tektonik hare-
ketlerin jeolojik-jeomorfolojik ortam defigimlerine ne-
den olduu ve Pliyosen'de giderek darahp derinlegen
hendeklerin meydana geldifi ve Orta Pleyistosenin en
son evresinde ise belirgin faylann olugtufu agiklanmigtir
(Erol, 1982 a, b).

inceleme alamnm iginde balundugu genis bir bilge-
de geng Tersiyer torfullarmm ist ylizeyinin yiikseltileri
dikkate alinarak hazirlanan topografik esyiikselii ¢izgile-
ri gibi Paleotopografik kontarlarin gostermis oldufu ge-
killere ve gidiglere gore. burada eski bir vadinin oldufu
kanisina varthnugtir. Orta Pleyisiosen’de, Once bir goliin
varlif, daha sonra bugiinkit Mudurnu Vadisi ile Sapan-
ca Golii ve Tzmit Kérfezi boyunca diigiiniilen ve Paleo-
mudurnu Nehri olarak adlandinlan bir nehrin, Mudurnu
vadisinden B'ya dogru Sapanca Gotii ve [zmit Korfezi
voluyla Marmara Denizi'nin bulundugu yere, oradan da
Istanbul Bogazimin oldufu yerden Eski Karadeniz'e dod-
ru aktiFr anlagiimaktadir. Once Sapanca golii ve fzmet
Korfezinin bulundagu verde ise "Paleosapanca Deni-
#i" veya "Fski Sapanca Denizi" olarak adlandiritan
biiyiik bir goliin varlif digtiniilmektedir (Jekil 9). Bu
nehrin giizergaht boyunca olusmus nehir taragalarmin
varkgi, aragtirma yapilan arazide yer yer gizlenmekte-
dir, Izmit Korfezi'nin K kiyilarndaki Tuzla'da Dreisse-
na sp. gibi fosilleri kapsayan Pleyistosen yagindaki tara-
calarin varlifi saptannustir (Yaiginlar, 1957). [stanbul
Bogazmin B'sinda Pliyosen-Pleyistosen yaginda kum ve
¢akil depolan bulundugsu (Bargu ve Sakmg, 1990) gibi
Istanbul Bogaz1 D'sunda da cesitli yerlerde ayn yagh
tortul depolar bulunmaktadir. Bu nehir taracalari, Orta
Pleyistosen yagh Akpmar, Karagam, Magukiye ve Ya-
lakdare formasyonlar: iizerinde yer alan "'Belgrad Or-
man: Cakillare" adi verilen kirmtilt torrltardan meyda-
na gelmistir. Ayrnica, Canakkale civarimda da Siciliyen
{Alt Pleyistosen} doneminde aginmanin egemen oldogu
aciklanmug ve nehir taragalarinm varlifi belirtilmigtir
(Erol ve Inal, 1980). Bu ve yukarida belirtilen veriler,
“Marmara Denizi B'sinm da D'sunda oldugu gibi agimma,
tagimina ve depolanma ile ilgili jeolojik olaylarin geligti-
gini ve biiyiik bir gokin var oldufu digiincesini destek-
lemekte hatta kanitlamakiadiz,

Sapanca golii cevresinde ve yakin dolaymda Orta
Pleyistosen yash tortul kayalardaki kivrunlara ve faylara
bakildigmda bolgenin o dénemde ve diha sonra akiit ol-
dugu kolayca anlagifmaktadir, Ozellikle G'in 15°-167Tik
egimlerin bulunusu, bu hareketlerin siddetini gostermek-
tedir.

3. BARGU

Orta Pleyistosen yagli Magukiye formasyonuna ait
kintile torful depolaruun kapsadiklan Gasropoda fosil-
lerinin tiimiiniin mikroyapisal olarak elliptik deformas-
yona ugramasit (Sekil 7), ilk deformasyonun ¢ikelmeyle
yagit oldugunu ve Kuzey Anadoiu Faymin Orfa ve Ust
Pleyistosende etkin oldufunu gdstermektedir,

Tzmie-Sapanca ve Adapazar bolgesinde egemen
olan ve "izmit Grabeni" adim alan graben, Pliyosen
donemindeki yer kabufunun deformasyonlar ile olugan
Kuzey Anadotu Fay zonundaki faylarm hareketiyle
meydana gelmigtir, Grabeni olugturan normal faylar, Sa-
panca Golii G'inde K'e, K'inde ise G'e dogru diigeve ya-
kin egimiidir, Goliin G'indeki Armulu Yarunadasinda
geligen normal faylar, Kuvaterner dnoesi yasindaki te-
meli de yer yer kesmigtir (Sekil 3 ve 10,

Graben iginde yer alan Orta Pleyistosen yagh kirm-
tih tortul depolar, Orta Pleyistosen ve Ust Pleyistosende
deformasyona uframig ve kivrimlar olugmustur, Géliin
G'indeki kavrnmlar, Karagam Formasyonunda agikga go-
riilmekte olup, bunkar iki senklin ile arasindaki bir antik-
linden meydana gelmigtir (Sekil 3 ve 10} Bunlara ait -
bakalar en ¢ok 13°-16° eiimlere sahiptir. Goliin K'inde
ise tabakalar Magukiye formasyonuna ait olup, K'e dog-
ru efimli olan homoklinal bir yapt vardur, Tabakalar en
cok 57° egime sahiptir (Sekil 3 ve 10). Bu Orta Pleyisto-
sen tabakatart icio oldukga yiiksek bir edimdir.

G'deki kivrimlar incelendifinde bunlarn asimetrik
oldugu goriilmektedir. Iki senklinin de KB kanatlart da-
ha cok (£5°-16%), GD kanatlan ise daha az (6°-107)
egimtidir. Kavrunlar olusturan basmelar, KKB-GGD
dofrultusunda etkin olinug ve KKB'dan daha ¢ok gelig-
migtir.

Orta Pleyistosen yagimdaki Karacam formasyonunda
kevrimiarin meydana geligi, tektonik hareketlerin ne ka-
dar cok etkin olduunu gistermeleri bakumindan Gnem-
lidir. Bu krvrimlann eksen gidigleriyle faylarm dogrulfu-
lars arasinda kiigiik de olsa bir agt farkimn olugu (Sekil
3), once kavremlar, daha sonra da faylart olugturan Pa-
leosismotektonik hareketlerin Orta ve Ust Pleyistosende
celistifini gostermektedir. Ust Pleyistosenden sonraki
ve giinlimiizdeki depremlerie yeni faylarm olugmast,
tektonik hareketierin halen devam ettifini belirtmektedir
(Paluska, Poetsch ve Bargn, 1989a ve b).

Graben's genel olarak bakiddifinda 'Asimetrik
Graben' 6rnefi sundugu goritiir (Sekil 10). Faylar hem
biiyiiklik olarak, hemn de sayica daha gok G'deki yamag-
larda bulunur. Daha ¢ok aktif kenar da burasidir, Diigey
atimlar, G kesimdeki faylarda K'e gore oldukea fazladar.
K'deki 57%'lik efiim ise Grabenin daha gok orta kesimin-
deki sikigma bolgesine yakin olmasindan kaynaklanimig
olabitir. Olasihikla Kuzey Anadolu Fay Zonundaki ana
fayin, grabenin G'deki kenardan gegtifi ve G'deki difer
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Sekil 8. Inceleme alam ve yakin gevredeki Pleyistosen ¢okel depolarmm jeokronolojik yaglarla stratigrafik karstlagtrilmas,

Figure 8. The stratigraphical correlations of the Pleistocene sedimentary deposits with geochronological age in the investigated
area and its near surroundings.
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Inceleme alan ve yakin cevredeki Al Pleyistosende ve Orta Pleyistosendeki Puleo

tocene.

Figure 9. Paleogeographic map of the investigated area and its near surroundings during the Lower Pleistocene and Middle Pleis-

Sekil 9.
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Sekil 10. fzmit Kérfezi ile Sapanca Golii arasindaki alanda yer alan "tzmit Grabeni” ve bu graben igindeki Orta Pleyistosen tor-
tullarmm deformasyonu ile olugmug asimetrik krvrunlarta (G kesimde) ve homoklinal yapinin (K kesimde) gorildiigii

sematik jeolojik enine kesit.

Figure 10. Schematic geological cross section showing the asymmetrical folds (at the S) and homoclinal structure (al the N) for-
med by deformation of the Middle Pleistocene sediments in "Izinit Graben" between area of Gulf of fzmit and Lake

Sapanca.

faylar ite K'deki faylarin inceleme alaninin orta kesimle-
rinde, yerin asafismdaki derinliklerde tek fay olarak bir-
legtifi sanilmaktadir. Sonug olarak, graben geklinde gb-
riilen bu bolgenin Izmit Korfezinde oldufu gibi 'Negatif
Cicek Yaps)' gosterdifi diigiiniilmektedir (Sekil 10).

SONUCLAR
1. Sapanca Goli ¢evresinde daha dnce Pliyosen ola-

rak diigiiniilen seviyelerden bir kisnu tarafumizdan Ma-
gukiye Formasyonu olarak adlandintmistir, Golsel kirn-
tilt ¢okellerden olusan istiften alman drneklerden yapi-
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fan jeokronolojik yas tayini ile ilk olark 350.000 yil ya-
sinda olduge ve bunun Orta Pleyistosen's karsilik gel-
difii anlagilimsgtrr,

2, Gélsel fasiyesli Magukiye Formasyornu ile hemen
hemen aym yasta olan ve daha dnce adiandirilmig bulu-
nan nehirsel - glsel fasiyesli Karagam Formasyonunun
birbirleriyle yanal gegigli oldugu anlagilmugtir,

3. Alt-Orta Pliyostosende "Paleomudurnu Nehei"
olarak adlandirilan nehein Sapanca Goliiniin bulandugo
yerden Marmara Denizinin bulundug fu Marmara ¢okiin-
tiisine dogru, bugiinkii fzmit Kérfezi yoluyla istanbul
Bogazi'nin bulunducvu yere akarak oradan da Eski Kara-
deniz'in bulunduffu yere kavustufu sonucuna ulagilmig-
tir.

4, Orta Pliyostosende Paleomudurnu nelirinin aktif
yerin yakmmda bugiinkii Sapanca Géliiniin bulundugu
yeri de igine alan fakat, bu gilden daha biiyiik olan "Pa-
feo-Sapanca Denizi" veya "Eski Sapanca Denizi" ad1 ve-
tilen biiyiik bir goliin var oldu@u ortaya ¢ikartibmstor.

5. Terkos Golii D'sunda nehirsel ve nehirsel-gblsel
gegis fasiyesli Akpmar Formasyonunda yapilan yag tayi-
ni ite formasyonun yasuun 350.000 ve 400.000 il oldu-
fu anlagting olup, inceleme bélgesindeki Masukiye
}“01 masyonu ile hemen hemen aym zamanda olustufu
anlagumishr,

6. Yalakdere Formasyonunun alt sevivelerinde, kam
e silt kapsayan killi ve komiirlii seviyelerden olugan ve
Cukurkdy formasyonu ofarak adlandmrilan birimin jeok-
ronetojik yagmun 550.000 yil oldufu ve bunun Alt Ple-
yistosene karsilik geldigi anlasiimaktadir,

7. Karamiirsel'in B'sinda ve G'inde yer alan Yalak-
dere Formasyonu olarak adiandimlan kil tortul isti-
fin, Alt Pleyistosen'in iistiinde ve Ust Pleyistosen'in al-
tinda olmast dolayisiyla Orta Pleyistosen yagimda oldu-
Bu sonucu cikarilmisgtir,

8. Kuzey Anadolu Faymnn Ban kismu icinde yer
alan bu bolgenin arazi gozlemlerinden Graben yapisi
bzelligi gosterdigi saptanmig olup, burada bazi yeni fay-
lar ortaya ¢rkarimasgtr,

9. "Izmit Grabeni" olarak adlandirilan grabeni
olugturan Kuzey Anadolu Fay Zonundaki faylarin, ince-
ieme alanmn orta kesimlerinde yerin agagismdaki de-
rinliklerde birlegtigi ve [zmit Korfezinde oldugu gibi tek
bir fay oldufu sanilmaktadir. Biyiik bir olasihkla bu
faylarin "Negatif Cicek Yapisi” gosterdifi diigiiniil-
mektedir.

10. Orta Pleyistosen yagh Magukiye Formasyonuna
ait tabakalarin kivrimlanmig olusu ve kivrin eksenleri
ile faylarm arasinda bir agr farkumn bulunusu ve tortulia-
rin iginde elliptik deformasyona ufrayarak yamulmus
Gastropoda fosillerinin yer alig, bu bélgede Kuzey Ana-
dolu Fay Zonundaki faylarin ve dolaysiyla Paleosismik
aktivitenin Orta Pleyistosen ile Ust Pleyistosende etkin
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oldufunu ve deformasyonun ¢okelme ile yasit oldugunu
giistermektedir. Giinumiizde meydana gelen depremler
ve bu depremlerle olugan yeni faylar tektonik hareketle-
rin halen devam etiigini gisterinektedir,
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