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KIRSEHIR BLOGUNDAKI YOZGAT BATOLITI DOGU KESIMININ
(SORGUN GUNEYI) PETROGRAFISI, ANA ELEMENT JEOKIMYASI VE
PETROJENEZI

PETROGRAPHY, MAJOR ELEMENT GEOCHEMISTRY AND PETROGENESIS OF
THE EASTERN PART OF THE YOZGAT BATHOLITH FROM THE KIRSEHIR
BLOCK, SOUTH OF SORGUN TOWN, CENTRAL ANATOLIA, TURKEY

Durmus BOZTUG
Cumhuriyet Universitesi Mith. Fak., Jeoloji Miih. B8liimi, 58 [40 Sivas.

OZ: Kugehir blogunun kuzey kesimlerinde, Yozgat ilinin hemen giineyinde Yerk&y - Sefaatli ve Sorgun il-
celeri arasinda yaklagik 1200 km ik bir alan kaplayan Paleosen yagh Yozgat batoliti, Sorgun gineyi kesiminde,
Mesozoyik dncesi yagh Kaman grabu metemorfitlerine sokulum yapmig ve Eosen yagh kayaclarla uyumsuz ola-
rak drtlilmigtiir. Orta - kaba faneli ve holokristalin - hipidiyomorf tanesel doku, yer yer iri K- feldispat mineral-
lerinin varhifryla belirginlesen porfirik doku gosteren yozgat batoliti, Sorgun gilneyi kesimi kayaglar: baglica
monzenit, Kuvars- monzonit, kuvars- monzodiyoril ve adamellit bilegiminde olmakla birlikte kuvars- siyenit por-
fir tiirti damarkayaglan da bulunmakiadir. Bunlardan monzonit ve kuvars - monzonitlerde ana mafik mineraller
hornblend + klinopiroksen minerallerinden olusurken, kuvars - monzodiyoritler ve adamellitlerde ise hornblend +
biyotit ininerallerinden olugmaktadir. Mineralojik - petrografik ve ana element jeokimyasi verilerinin birlikte de-
gerlendirilmeleri sonucunda, tipik olarak metaliimino, kafemik (CAFEM), alkalilerce agint doygun (ALKOS) ve I
- tipi bir magmanin varhg belitlenmigtir. Alkalilerce zenginlik ézellikle % K40 igerigindeki fazlaliktan yansi-
maktadir. Polasyum igerifindeki bu fazlalik I - tipi (LFB) olarak tanunfanan ve yay magmatizmasi ile meydana
gelebilecek alt kabuk malzemesinin kismi ergimeye uramas: sonuen olugan bir magmadan tiireyen granitoyidler
icin Snemli bir karakteristik olarak degerlendirilmektedir. Yozgat batoliti Sorgun glineyi kesimi kayaclarimn, Alt
Tersiyer dncesi bir dénemde meydana gelen yay magmatizmasi ile derin kabukta meydana gelen magmatik ka-
yuglarm, Alt Tersiyer'deki ¢arpigma ile ilgili kabuk kalinlasinusina bagh olarak kismi ergimeye ugramalar: sonu-
cu firettikleri magmadan itibaven meydana gelebilecekleri diigtiniilmekiedir, :

ABSTRACT: The Paleocene Yozgat batholith covers an area of approximately 1200 km? just to the south
of Yozgat provinee, situated in the northern part of Kusehir block, particularly around Yerksy, Sefaatli and Sor-
gun towns. The casternmost part of the Yozgat batholith is seen to be emplaced within the pre-Mesozoic Kaman
metamorphic group in the south of Sorgun town. It is depositionally overlain by the Eocene rocks. These magma-
tic rocks, medium to coarse graingd, show granular and sometime porphyritic texture due especially to K-feldspar
megacrysts. They are composed of monzonite, quarlz monzonite, quartz menzodiorite and adamellite with rarely
outcropped quartz syenite porphyry veins. The main mafic constituents of monzonites and quartz monzonites are
made up of hornblende -+ clinopyroxene whereas those of quartz monzodiorites and adamellites made up of horn-
blende + biotite minerals. The mineralogical - petrographical and majér element geochemical data have concluded
that the magmatic rocks of the south of Sorgun town possess a metaluminous, cafemic (CAFEM), alkalin oversa-
turated (ALK OS) and typically I- type magma character. The alkali enrichment is particularly marked by the ex-
cess KO content. I- type geanitic rocks excess potassium content is mainly seen in the Lachlan Fold Belt (LFB)
of Australia which may be also called I- Type (L.LFB). These types of granitic rocks are considered to have been
formed by a magma generated from the partial melting of the igneus rocks taking place in the deeper parts of
crust which were formed by an earlier arc magmatism. The folowing petrogenctical model can be suggested by
taking into account the regioual geological setting of the studied area and surroundings, The Yozgat batholith can
be formed by a magma derived from the deep crustal rocks due presumably to crustal thickening during Lower
Tertiary. These deep crustal source rocks are thought to be produced by an are magmatism of pre - Lower Terti-
ary.

GIRIS maktadsr (Erkan, 1981), Diger taraftan, Liinel (1985) ise
i¢ Anadolu bolgesinde tzellikle Kirgehir ve Yozgat magmatik ve metamorfik kayaclarin tiimiinii "Kirgehir
cevresinde yiizeylenen magmatik ve metamorfik kayag-  Kompleksi” olarak tanunlarken, metamorfitleri - 6zellik-
lar toplulugu genel olarak "Kirsehir Masifi”, Kizilmnak  le Seymen (1981)'e dayanarak- "Kaman Metamorfik Sii-
Masifi" veya "Orta Anadolu Masifi "olarak adlandinl-  persuiti", baglica gramitik bilegimli kayaglardan olugan
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Sekil 1. Kurgehir blofiu ve hemen yakm gevresindeki kutasal kabuk kokenli magmatik derinlik kayaglar ile metamorfitlerin da-

Sl (1/500.000 dlcekli Tirkiye Jeoloji Haritas: Kayseri paftast ile 1/2 000.000 dlgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasina

(Bingdl, 1989) dayandirdmagtir). Kurgehir blogu ve gevresindeki difer jeotektonik ortamlart g8steren sag alt ksedeki

sekil ise Poisson (1986) dan alinmugtir. Granitoyidler igin kullamnslan kisaltmalann anlamlan: ( Dogudan batiya dogru)

Cp, Copler pliitonu; Ct, Calti pliitonu; Kg, Karagban pltitonu, Ksd, K6sedag plitonu; Mm, Murmano plitony; De,

Dumluca plittonu; Hg, Hasancelebi plittonu; K¢, Karagayir pliitonu; Akd, Akdagmadeni pliitonu, Yz; Yozgat pliitonu;

Yz, Yozgat batoliti; 1d, [digdag pliitonu; ik, Igkapih pliitonu; Hz, Horoz pliitonu; Cd, Cigekdag pliitonu; Bzd, Buzluk-

. dag pliitenu; Cz, Cayagz1 pliitonu; Hd, Hirkadag pliitonu; Krd, Kortundag pltitonu; Brd, Baranadag pltitonu; Cd, Cefa-

likdag pliitonun; Pn, Panh pliitona; Ok, Ortakéy pliitonu; Kgd, karagiineydag pliitonu; Bhd, Behrekdag pliitonu; Bld,
Bolkardag pliitonu.

Figure 1. The distribution of the crustal magmatik rocks and metamorphites in and just around the Kirgehir block (It is based
mainly on the Kayseri sheet of the geological map of Turkey with a scale of 1/500.000 and on the geological map of
Turkey with a scale of 1/2.000.000 by Bingtl 1989). The lower - right inset representing the Kirgehir block and its sur-
rounding is taken after Poisson (1986). The abbreviations used for the granitoids are as follow {from east to west): Cp,
Céopler pluton; Ct, Calti pluton; Kg, Karageban pluton, Ksd, Késedag pluton; Mm, Murmano pluton; De, Dumiuea plu-
ton; Hg, Hasancelebi pluton; K¢, Karacayir pluton; Akd, Akdagmadeni pluton, Yz; Yozgat platon; Yz, Yozgat batho-
lith; 1d, 1disda pluton; Ik, Ickapil pluton; Hz, Horoz pluton; Cd, Cigekdag pluton; Bzd, Buzlukdag pluton; Cz, Cayaji-
z1 pluton; Hd, Hirkadag pluton; Krd, Kortundag pluton; Brd, Baranadag pluton; Cd, Cefalikdag pluton; Pn, Panhi plu-
ton; Ok, Ortakéy pluton; Kgd, karagiineydag pluton; Bhd, Behrekdag pluton; Bld, Bolkarda§ pluton.




YOZGAT

(1) i139-a4
(@) 134-a3
‘(@) 134-d1
(®) 134-42
(G)i34-d4

(6) i34-d3

Sekil 2. Yer bulduru haritast
Figure 2. Location map

derinlik kayaglarim ise "Kirgehir Intriizif Suiti" olarak
tanumiamigtir. Bayhan (1986) ise yukarda belirtilen
magmatik derinlik kayaclarim "I¢ Anadolu Granitoyid
Kugagr" olarak isimlendirmigtir. Son yillardaki levha
tektonidi ilkelerine dayali genis bolgeleri iceren jeolojik
sentez ¢alismalarinda ise, yaklagik olarak Ankara -Nigde
-Sivas iiggeni arasinda yer alan ve magmatik - metamor-
fik kayaclardan olugan kristalin kiitle "Kiwrsehir Blogu"
olarak tammlanmaktadir (Senglir, 1984; Poisson, 1986).
Bu bdlge igerisinde tektonik dokanakh olarak yiizeyle-
nen ve tipik olarak ofiyolitik topinlugu karekterize eden
" Ankara Melanj1" ile "Karakaya Ultramafiti" haric, di-
fer metemorfitler ve derinlik kayaclart kitasal toplulufu

karekterize ettiklerinden Jengor, (1984) ve Poisson,
(1986) tarafindan ileri siiriifen Kirgehir Blogu tanimla-
masi bu ¢aligmada da benimsenmistir. Kirgehir Blogu-
nun kuzey kesimlerinde yer alan Yozgat ilinin giineyin-
de, Sefaathi - Yerkoy - Sorgun iiceleri arasindaki ybre-
lerde yaklagik 1200 km?lik bir alam kaplayan granito-’
yid kiiflesi ise, bu ¢aligmada "Yozgat Batoliti"olarak
isimlendirilmigtir. (Jekil 1),

Kirgehir blogu granitoyidlerine goz atildiinda (Se-
kil 1), bunlardan Celebidag ve Bolkardag pliitonlarinmn
Bayhan (1986); Cefalikdag ve Baranada§ pliitonlarmin
(Ayan, 1963), Ataman (1972), Seyman (1981}, Liinel
(1985) ve Bayhan {1987) ; Kortundag pliitonunun Bay-
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han (1988) (arastuic: tarafindan Baymdir -Akpinar (Ka-
man} ytresi alkali kayaclan olarak tamimlanmigtir);
Buzlukdag pliitonunun Seymen (1981) ve Cayagz plii-
tonunun ise Bayhan ve TolluoZlu (1987) (arastincilar ta-
rafindan Cayagz siyenitoyidi olarak tanimlammnistir) ta-
rafindan incelendifi goriilmektedir, Yozgat'm hemen
glineyinde biiyiik bir alanda yiizeylenen Yozgat batolifi-
nin ise Ketin (1955) tarafindan yapilan genel jeoloiji
amagh galigimadan sonra giinfimiize kadar olan siire igin-
de herhangi bir 6zgiin, mineralojik- petrografik ve jeo-
kimyasal calismaya konu olmadigi goriitmektedir. Bu
galigma, Yozgat batolitinin mineralojik- petrografik, jeo-
kimyasal ve petrojenetik incelemesini konu alan bir
aragtirma projesi kapsaminda olmak {izere batolitin dofn
kesiminden (Sorgun giineyi kesiminden) elde edilen ve-
rileri sunimaktadir.

Inceleme Alanimnin Cografik Konumu

Bu ¢ahgmanin konusunu olugturan Yozgat batoliti-
nin dofu kesimi, Yozgat'a bagli Sorgun ilcesinin giiney
ve giineybati kesimlerinde, 1/25.000 blgeki 1 34 - a3, a4,
di, d2, d3 ve d4 paftalarinda olmak iizere yaklasik 450
km?1ik bir alan: kapsamaktadir (Sekil 2). Cahsma ala-
nindaki granitik kayag mostralan genel olarak yuvaria-
tilmig ve agindiriimig tepeler ile yayg toprak ortiisii ge-
ligmig diizliikleri olugturmaktadir. Ancak, bunonla bir-
likte ¢altgima alaminin giiney kesimlerindeki Dedik ve
Gedikhasanli ktyleri yoreleri ile, kuzey kesimlerindeki
Babal1 koyi glineyinde (Kerkenez dag) sarp kayahiklar
halinde yiiksek topogratyaya sahip granitik kayac crk-
malar1 da gozlenmektedir. Caligma alaninda tipik bir T¢
Anadolu iklimi goriilmekte olup, yazlari oldukga kurak
gegmektedir, Yerlesim birimlerini birbirlerine baglayan
yollar motorlu tagitlar i¢in yeterli bir ulagim afi olustur-
maktadir, Yoredeki en Onemli akarsu yatag: ise Kanak
cayidir, Kanak Caymin granitoyidierden olugsan bir vadi-
de akugi Gelingiillii k&yti yakilarmda ise kaya - toprak
dolgu tiriindeki Gelingiillii baraj ingaat: halihazirda
devam etmektedir,

Calisma Yontemleri

Arazi caligmalari srrasinda 1/25.000 6lgekli jeolojik
haritalama ve Ornekleme iglemi birlikte yiiriitiilmiigtiir.
Haritalama iglemi, Ketin (1955} tarafindan yapilan ¢alig-
ma ile 1/ 500.000 olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritas: Kay-
seri Paftas1 (Ketin, 1963) esas alinarak revizyon seklin-
de yuriitiilmiigtiir (Sekil 2, 3). Taze kayac drneklerinin
yiizeylendigi mostralardan toplam 75 adet kayag Ornegi
almmagtir. Bunlardan 64 tanesi granitik kayaclara (Sekil
3'te kimyasal analizi yapilan 34 adedi gosterilmigtit), 11
tanesi ise ¢evre kayaglara aittir. Caligma alamndaki gra-
nitik kayaclar birden fazla 1/25.000 Sloekli topografik
haritada yayilim gosterdikleri igin, her bir paftadaki en
biiyiik yerlesim biriminin kisaltmasi, o pafta igin rnek
numaratama indisi olarak kullamilmigtir. Béylece, Sekil
2'de goriilecedi gibi, ilgili paftalardaki en biiyiik yerle-

gim birimleri olan Babali, Sorgun, Alcr, Yazilutag, Dedik
ve Gedikhasanli isimlerinin kisaltinalar: olan; sirasiyla
BB, SR, AC, YT, DD ve GH indisleri ilgili paftadan ah-
nmin kKayag¢ Orneklerinin numaralandirsimasinda katiami-
muglardir (Sekil 2, 3),

Labortuvar ¢aligmalar: sirasinda $ncelikle biitiin ka-
yag Orneklerinin ince kesitleri yapilarak, alttan aydmlat-
mal1 Nikon - Labophot binokiiler tip polarizan mikros-
kopta optik mineralojik yontemierle (Erkan 1978, 1988)
incelenmigtir. Mikroskobik incelemeler sonucunda en
taze ve karekterisrik olarak segilen toplam 34 adet tiim-
kayag ornegi, Fritsch ¢eneli kiricr ve Fritsch piilverizator
kullansiarak 200 meshlik elek altna gegebilecek tane
boyutung kadar 6gitlilmiislerdir. Kayag pudralan asit
atafi yontemiyle ¢Ozeltiye alinarak Al, Fe, Mn, Mg, Ca,
Na ve K gibi ana elementlerin analizleri, yiizde oksit bi-
legenler: cinsinden (Fe elementi toplam FeyOsy=tFe204)
olarak Perkin - Elmer 2380 Atomik Absorbsiyon Speks-
rofotometresi ile; 81, Tt ve P gibi elementlerin analizleri
ise yine yiizde oksit bilegeni cinsinden Na(OH) eritisi
y6atemiyle hazirlanan ¢ozeltilerden itibaren Jena - Spe-
kol 11 UV- VIS spektrofotometresi ile gergeklestivilmis-
tir. Cizelge 1'de verilen bu analiz sonuglan degerlendiri-
lirken, cizelge 2'de verilen CRPG standartlar aym alet-
sel ve laboratuvar kogullarinda analiz edilerek, tiimka-
yag ana element analizlerinin kuillaniabilirlik dereceler:
de test edilmistir. AAS analizlerinde Al elementi azot
protoksit - asetilen karigumi alevde, digerleri ise asetilen
hava kangimi alevde okunmuglardir. Belirtilen tiim bu
laboratuvar gahgmalart Cumhuriyet Universitesi Jeoloji
Miihendisligi Bolimii Ince Kesit, Kirma - Ogiitme- Efe-
me ve Kayag Kimyasi Laboratavarlaninda gerceldestiril-
migtir,

JEOLOJIK KONUM

Galigma alanmin Ketin (1955, 1963Ye dayandirilan
sadelegtirilmig jeolojik haritasindan (Sekil 3) goritlebile-
ceffi gibi, Sorgun giineyinde yiizeylenen en yash kavag-
lar, Kuirgehir blofunun kitasal kabuk malzemesinin neta-
morfitleridir, Seymen (1981) taratfindan Mesozoyik on-
cesi yagh Kaman grubu olarak adlandirilan bu metamor-
fitler; alttan fiste dofru Kalkanhdag Formasyonu, Tama-
dad formasyonu ve Bozgaldag Formasyonundan olus-
maktadir. Sorgun giineyinde yiizeylenen metamorfitler,
bashca sillimanit - biyotit gnays, kalsilikatik gnays ve
kalsilikatik mermer bilegiminde kayaclardan olagtufu
icin, Kalkanlidag formasyonuna karsilik geldigi ileri séi-
rlilebilir. Yozgat Batoliti olarak tammlanan granitoyid
kiitlesinin Sorgun giineyinde yiizeylenen kesimi, Kaman
grubu metamorfitleri iginde intriizif olarak goziemmekie-
dir (Sekil 3). Cahgma alanmnin dogu kesiminde Sartham-
zah kbyli ybresinde metemorfitlere sokulum yapan gra-
nitoyid kiitlesi, dzellikle mermerferle olan dokanaginda
tane boyunun irilegmesi seklinde ortaya gikan bir kon-
takt metamorfik etkiye de neden olmugtur, Kirgehir blo-
Zundaki gegithi granitoyid sokulumiarimi inceleyen arag-
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firicilann one siirditkleri jeolojik yaslara bakildifmda,
bunlarin Ust Kretase - Paleosen arasinda defigtifi goe-
lenmektedir. Ozellikle arazi gozlemlerine dayah stratig-
rafik iligkilerle &ne siiriilen yaglar Eosen ¢ncesi (Arikan,
1975: Tiiliimen, 1980 ), Kretase sonrast - Liitesiyen On-
cesi (Ketin, 1955; Tatar, 1977) ve Paleosen (Seymen,
1981) olarak degerlendirilirken; Ataman (1972} tarafin-
dan Cefalikdagd plistonunda Rb- Sr tiimkayug-mineral
izokronu ile elde edilen yagin Ust Kretase oldufu goriil-
mektedir. Ancak, belirtien izokronun timkayag yerine
tiimkayag - mineral izokronu olmasindan dolayi yoruma
agik olabilecefi Ataman (1972) tarafindan de belirtil-

- mektedir. Cahgma alaninda ise, Sorgunun hemen giine-
yinde komiir tabakalart da igeren Eosen yagh kayaglarin
Yorgat batoliti fizerinde uyamsuzlukla yer aldiklar govz-
lenmektedir. Bu giizlem, Yozgat batolitinin Eosen'den
vaglt olduunu ortaya koymaktadir. Ayrica, dzellikle
Ketin (1955, 1963) tarafmdan bu granitik kayaclarn,
Yozgat batisinda Ust Kretase yaslt kiregteglerim kontakt
metamorfizmaya ugratiifs ve Liitesiyen yagh sedimenter
kayaclarla uyumsuz olarak Griiildiifi belictildiginden
Yozgat batolitinin yaguin Paleosen olarak benimsenime-
si uygun goriilmiistiir (Sekit 3). Sorgun giineyinde yii-
zeylenen en geng birim ise Neojen yash sulu - karasal
ortam ¢Okelleridir.

YOZGAT BATOLITI SORGUN GUNEYI
KESIMININ PETROGRAFIST -

Bilindigi gibi, mafik - ultramafik olmayan magma-
tik derinlik kayaglarin isimlendirilmesi kuvars, alkali
feldispat ve plajiyoklaz gibi agik renkli bilegenlerin ba-
g1l igeriklerine dayandiriian ve nokta sayma yoniemiyle
elde edilen modal mineraiojik analiz verileriyle gergek-
lestirilmektedir. {Streckeisen, 1976). Ancak, son yillarda
Debon ve Le Fori (1982, 1988) tarafindan ileri siiriilen
ve kayag olusturucu agik renkli bilegenlerin ana ele-
mentleri olan Si, K, Na, Ca ve Al gibi elementlere da-
vandirllan kimyasal mineralojik isimlendirme yaygin
olarak kullanilmakta ve bu gekilde isimlendirmenin mo-
dal mineralojik isimlendirme ile uyumlu oldugu belirti-
lemektedir (Debon ve Le Fort, 1982). Yozgat batoliti
Sorgun giineyi kesimindeki kayaclann ana element ana-
lizlerinden (Cizelge 1) elde edilen kimyasal parametre-
lere gore yapilan isimlendirmesi Sekil 4'te goriilmekte-
dir. Bu gekilden kolayca goriilebilecegi gibi, Sorgun gii-
neyi granitik kayaclari baghca monzonii, Kovars - mon-
zonit ve adarnellit bilegiminde iken iki adet kayag Ornegi
de kuvars - siyenif (damar konumuna sahip oldugu icin
kuvars - siyenit poifir) bilegimindedir. Bu kayaglann
mineralojik - petrografik dzellikleri su gekilde dzetlene-
bilir,

Monzonitler

El drnegi diizeyinde oria - kaba taneli olan bu ka-
yaglardan bazilari mikroskop altinda holokristalin - hipi-
diyomorf tanesel doku (AC-7 ve GH- 1) gtsterirken ba-

zitar da holokristalin - hipidiyomorf porfirik doku (SR-
3 ve GH-5. YT- 10) gistermektedir. Acik renkli bilegen-
leri baghica ortoklaz. plajivokiaz ve kuvars minerallerin-
den olusurken. koyu renkli bilesenleri ise hornblend, &jit
{bazan egirin - §jit) ve az miktarda da biyotit mineralle-
rinden olugmaktadir. Tali bifesenler ise tipik olarak tita-
i, alianit, apatit ve opak minerallerden olugmaktadir.
Ortoklaz mineralleri genel olarak hiptdiyomort, levham-
s1 - prizmatik bicimli, karlsbad ikizlenmeli ve ¢ok az
miktarda killesmeye nframig olarak gortilmektedir. Por-
firik doku gsteren kayagda 0.3-0.4 mm eninde, 1.5 -2
cm uzunlugunda, dzgekilli, gubugumsu - prizmatik bile-
genler halinde goriitmektedir. Plajiyoklazlar ise yart Oz-
sekilli ve ender olarak Gzgekilli levhamst -prizmatik ve
bazan gubuumsu - prizmatik bilegenier halinde olup, ti-
pik ofarak polisentetik ikizlemme gisternmektedirler. Ea-
der olarak serisitiesime ve bazan da agrega seklinde epi-
dotlagmaya ufiramglardir. Bazi plajiyokiaz mineralleri
polisentetik ikizlenmenin yamsua zonlu doku da gister-
mektedirler. Plajivoklaziann An iceriklerinin Michel -
Levy vintemiyle (Eikan, 1978) An30-50 arasmda defis-
tifit gozlenmistir. Kuvars mineralleri ise tipik otarak 6z-
sekilsiz ve teiniz yiizeyli olup, difer bilegenlerin arasim
doldurur durumda goriiimektedirler. Koyu renkli mine-
rallerden en yaygin olarak boionant yar 6z sekilli, lev-
hamst - prizmaiik ve bazan ¢ubufumsu - prizimatik bi-
¢imli hornbtend mineralleridir. Yegilimsi kahverenkli ve
belirgin pleokroizma gosteren baz1 homblendlerin gekir-
deginde, renksiz ve cok soluk yesilimsi renkli ¢3jit mine-
ralleri de gozlenmektedir, Bu durum, tnceden olugan pi-
roksen minerallerinin denge kristalizasyonu nedeniyle
horblende dsniigmesi seklinde yorumlanmaktadir. Pirok-
sen mineralleri tipki horblendlere benzer gekil ve bigim-
lerde goriilmektedir. Bazan gok soluk yesilimsi renkleri
ve pleokroizina gostermemeleri ile 6jit olarak tannmia-
nirken, bazan da agik soluk yesgilimsi ve belirgin pleok-
roizma gostermeleri nedeniyle (YT -10 no'lu &rnek) egi-
rin - djit olarak tanunlanmiglardir. Biyotitler ise genel
olarak yan ozsekilli levhamst bilegenler halinde olop.
kahverenkli ve belirgin pleokroizinaya sahip mineraller
olarak goriiliirler. AC-7 no'lu kayag érnefiinde biyotitte-

.xin denge kristalizasyonu yoluyla horblendlerden iliba-

ren geligtikleri goriilmektedir. Tali bilegenler ise 6z se-
killi titanit ve allanit mineralleri cofunlukta olmak iizere
apatit ve opak mineralleri de icermektedirler. Allanitler
tipik olarak kahverenkli belirgin pleckroizima gisterme-
lerinin yapsira bilegimsel farkhliktan kaynaklanan zon-
Iu doku gdstermeleri ile de kolayca taninmaktadiclar.
Tali bilegsenlerden dzsekilli apatit cubuklar: ve bazan ti-
tanitler, hornblend minerallerinin iginde kapanim olarak
da goriilmektedirler.

Kuovars - monzonitler

Caligima alaninda en yaygm kayag tiirdi olarak bulu-
nan kuvars - monzonitler, tipki monzonitler gibi orta-
kaba taneli, holokristalin - hipidiyomorf tanesel dokulu,
bazan da porfirik dokulu kayaclar olarak gtriliirler, YT-




Cizelge 1. Yozgat batoliti dogu kesiminin (Sorgun giineyi) tiim kayag ana element
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metreleri

SR-2
66.18
14.59
0.26
291
0.06
0.65
7.08
265
547
0.18

(.18
100.21

18.99
32.33
22.42
11.76
7.11
349
291
0.13
1.47
043

SR-3
62.29
12.97
0.50
4.58
0.06
1.95
8.59
3.30

5.58
0.14
0.25
100.21

8.94
32.98
2792
4.10
946
10.48
4.58
0.13
1.06
0.33

GH-1
58.95
15.40
0.85
5.41
0.11
1.79
9.80
295

5.17
0.29

0.25
10097

6.32
30.55
24.96
13.51
7.65
9.62
541
0.23
1.79
0.69

analiz sonuglar: ve gegitli petrokimyasal para-

GH-2
63.93
15.40
0.59
458

0.08
0.96
6.54
2707

517
0.19

0.21
100.42

1677
30.55
23.44
14.32
3.55
5.16
458
0.16
1.24
0.45

Table 1.  Total results of the wholerock major element analysisi from the Eastem part of the Yozgat batholith (South of Sorgun
Town) and some of their pertochemicel parameters.
Element .
Oksitleri (%) BB-1 BE-2 AC-1 AC-6 AC-7 SR-1
Si0, 66.63 67.52 66,72 67.03 62.67 59.99
Al20; 14.59 14.59 15.40 12,97 14.59 15.40
TiO, 0.56 0.41 0.60 0.75 0.56 0.65
tFey (4 333 3.33 3.33 4.58 291 4.58
MnO 0.06 0.08 0.05 0.09 0.06 a.11
MgO 1.45 0.72 0.75 1.18 1.93 1.23
Ca0O 599 545 572 7.08 8.71 6.81
Na, O 299 2.60 2.60 2.60 3.16 2.36
KO 4.87 4.87 5.07 5,37 4,78 4.87
P50 0.13 0.11 0.14 0.24 0.19 0.15
AK/LOT 0.25 0.28 .19 0.17 0.86 3.14
Toplarm 106.85 9966 106,12 102.06 10051 9979
CIPW Normlar
qu 19.61 24.03 2137 20.65 11.28 12,60
or 28.78 "28.78 2996 3174 28.78 28.78
ab 2530 2200 2200 22.00 26.74 24.20
an 12.01 13.76 15.38 7.86 11.24 1480
) 2.15 2.70 2.09 6.39 6.55 3.20
dy 7.79 387 4.03 6.34 10.37 6.61
he 333 333 3.33 4.58 291 4.58
il 0.13 016 0.10 0.20 0.13 0.23
ti 1.20 079 135 1.58 1.20 1.30
ap G.31 0.26 0.33 0.57 0.45 0.36
Toplam 10061 99.68 16033 10191 99.66 99.66

DEBON AND LE FORT PARAMETRELER]

Q 98.52 12247 108.08 89.75 3874  56.14
P -99.90 7768 7825 9613  -153.89 -110.32
A -12731 9547 9346  -19599 22080 -136.47
B 84.69 6470 6783 9603 9135 96402
E 37179 367.83  379.09 36922 42491  402.84
Mg/Mg+Fe 0.46 030 031 0.34 0.57 0.35
CHAPPEL AND WHITE parametreleri

AlY(NasK+Ca/2) 0.7 074 .76 0.56 0.55 0.6%
Normatif Pij

bilegimi (NPC)  32.19 3848 4114 2632 2959 3795
Element

Oksitleri (%)  GH-4 GH5 DD-1 DD2 DD3 DD4
Si0, 62.42 5972 6400 6397  68.18 65.05
ALO;, 15.40 1540  14.59 1622 14,59 14.59
TiO, 0.56 082 068 0.56 0.44 0.40
tFe, O, 4.58 541 4.16 3.75 1,33 291
MnO 009 009 0.08 0.06 0.06 0.06
MzO 1.07 1.63 1.50 .86 0.38 0.70
Ca0 7.08 9.26 7.62 1.81 5147 545
Na, O 277 277 234 312 2.30 277
K0 5.17 4.87 4.36 5.68 4.77 4.66
P05 0.21 0.38 0.25 0.21 0.14 0.16
AK/LOI 0.50 0.45 1.09 1.38 0.57 3,59

100.64

81.30
-95.62
-167.95
55.83
417.87
0.31

0.63

34.41

DD-5
68.95
1378
0.50
3.33

0.66
0.96
4.50
1.95

4.66
0.13
0.90

99.97

18.46
-141.19
- 276.89
112.01
424,53
0.46

0.47

DD-6
69.73
13.78
0.48
3.33

0.06
0.83
4.63
1.99

- 4.87

0.12
0.76

100.73

5.55
-160.18
-252.38
122.81
426.64
0.40

0.54

35.12

DD-7
68.46
14.59
0.46
3,75

0.05
0.75
436
2.17

5.17
0.11
0.97

100.22

7174
-96.24
-130.31
88.57
388.69
0.29

0.69
37.92

DD-§
63.55
15.40
0.62
3.75

0.06
0.78
545
3.46

477
0.21
1.82

T I e T T T I T T T T




Cizelge 1. Devam

Toplam 69,85 100.80  100.67
CIPW Normlan

qu 14.54 9.87 20.10
or 30.55 28778 25.77
ab 23.44 2344  19.80
an 14.32 15.20 16.43
wo 4.37 6.06 306
dy 5.75 8.76 8.06
he 4.58 541 4.16

il 0.20 0.20 0.16

ti 1.12 1.76 146
ap 0.50 0.90 0.59
Toplam 99.37 100.37  99.59
DEBON AND LE FORT PARAMETRELERI
Q 62.94 2842 96.36
P -105.87 -151.11 -118.82
A -149.57 22094 -153.64
B 2092 11847 9783
F 401.14  408.11 360.81
Mg/Mg+Fe 0.32 0.37 0.42
CHAPPEL AND WHITE parametreleri
Al{(Na+K+Ca/2) 0.66 0.57 065
Normatif Plj

bilegimi (NPC)  37.92 3934 4535
Element

Oksitleri (%) DD-12 bPD-13  YT-2
8i0, 68.48 0825 6321
Al20, 13.78 13775 1878
TiO, 0.53 060 062
tRe, O3 375 2.08 2.50
MnQO 0.06 0.06 0.06
MgO 0.83 072 083
Ca0 5.45 5.17 572
Na,O 2.08 2.42 299
K0 4,77 5.17 5.68
P20 0.12 0.08 0.11
AKM.0I 0.56 0.45 0.36
Toplam 100.41 98.78 100.86
CIPW Normlar: .

qu 28.15 25.41 12.32
or 28.19 30.55  33.57
ab 17.60 2(0.48 25.30
an 14.18 1147 2105
WO 1.98 2.86 0.37
dy 4.46 387 366
he 3.75 2.08 2.50

ii 0.13 0.13 0.13

ti 1.13 1.30 1.35
ap 0.28 0.19 0.26
Toplam 99.86 98.34  100.51
DEBON AND LE FORT PARAMETRELER{
Q 146,69 129.28 6557
P -63.03 -60.51 -77.89

KIRSEHIR BLOGUNDAKI YOZGAT BATOLITI...

99.62

16.10
33.57
26.40
13.48
136
1.83
375
0.13
1.20
0.50
98.25

88.29
-48.02
-38.99
75.31
391.40
06.31

0.89

33.80

YT-8
65.09
1378
0.54
333
0.06
0.86
0.54
3.08

497
0.16

0.36
98.77

18.12
29.37
26.06
9.10
6.15
4.62
333
0.13
1.15
0.38
98.42

78.42
-110.49

10043

26.56
28.19
19.46
15.40
0.82
4.73
3.33
0.13
0.91
0.33
99.87

141.26
-65.13
-73.68
69.05
344.69
0.34

0.79

44.18

YT-9
61.33
15.40
0.72 -
4.58
0.09
0.62
5.99
3.38
5.37
0.11

0.99
98.58

11.55
3174
28.60
16.89
484
333
4.58
0.20
1.51
0.26
98.58

45.92

-101.87

100.35

21.51
27.54
23.44
13.61
2.67
3.76
291
.13
081
0.38
96.77

107.719
-87.63
-96.50
58.82
388..39
0.32

0.74
36.73

YT-10
59.22
14.59
082
4.58
0.11
1.18
10.08
2.86
5.17
0.19

0.19
98.99

798
30.55
24.20
i1.70
11.06
6.34
4.58
0.23
1.71
0.45
98.81

6.62
-162.26

100.12

30.01
27.54
16.50
15.09
0.10
5.16
3.33
0.13
1.06
0.31
99.23

162.37
-51.36
-66.31
71.78
320.85
0.36

0.80
47.77

YT-11
65.62
1297
0.69
4.16
0.08
1.18
6.81
2.86
4.87
0.25

041
99.90

19.88
28.78
24.20
8.17
574
6.34
4.16
0.16
148
0.59
99.50

8737
-110.32

100,58

30.40
28.78
16.84
14.29
0.31
446
3.33

0.13

1.01
0.28
99.83

164.16
-43.38
-62.43
68.31
322.53
0.33

0.8

45.90

YT-12
63.43
14.59
0.60
4.16
0.08
L12
7.08
2.69
4.66
0.25
0.22
98.88

18.02
27.54
2276
13.97
4.18
6.02
4.16
0.16
1.26
0.59
98.67

81.95
-114.11

100.84

2722
30.55
18.36
14.80

0.26
99.87

148.14

- -38.00

-49.09
71.33
335.53
0.28

0.8

44.63

YT-13
69.60
12.97
0.44
2.50
0.05
0.64
4.90
295
4.77
0.10

0.39
99.31

26.38
28.19
24.96
8.06
4.10
3.44
2.50
0.16
0.95
0.24
98.92

131.37
-81.29

99.87

15.78
28.19
29.28
12.40
2.49
4.19
3.75
6.13
1.35
0.56
98.06

7482
-107.56
-105.21
74.08
406.10
0.29

0.74
29.75

YT-14
96.99
13.78
0.69
3.75
0.06
1.02
5.99
2.82
4.97
0.19

0.11
99.37

20.68
2937
23.86
10.26
3.76
548
375
0.13
1.52
045
99.27

98.34
-92.29
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Cizelge 1. Devam

A -52.46 -101.93 -52.69 -167.84  -134.62 27535 -184.14 -12505 -11680  -139.84
B 74.19 5143 59.67 69.80 81.76 96.50 90.02 87.40 52.70 8091
F _ 334.12 37429 42976 40678 42732 54148 37760  385.65 37093 37575
Mg/Mg+Fe 0.30 0.41 0.40 6.34 0.21 0.34 0.36 0.35 0.34 0.35
CHAPPEL AND WHITE parameotreleri

Al{(Na+K+Caf2) 0.74 0.72 0.87 0.601 0.69 .50 0.58 0.65 6.68 0.65
Normatif Plj

bilegimi (NPC)  44.62 3590 4542 25.88 27.76 32.59 25.24 38.03 24.41 30.07
Llement

Oksitleri (%) YT-15 Y¥-17 YT-18 YT-19

Si0, 70.88 60,73  61.18 65.77

Al;O4 1297 14.59 13.78 13.78

Ti0, 0.62 0.65 .78 0.50

1Fe, O3 2.50 5.83 5.83 291

MnO 0.06 0.09 0.11 0.06

MgO 0.67 1.21 222 1.10

CaQ 4.63 7.90 898 7.08

Na, O 2.60 243 2,38 282

K0 4.77 5.37 375 4.87

P20O4 0.08 0.34 0.25 0.30

AKAOT 0.14 0.14 0.37 0.27

Toplam 99.92 99.28 99.63 99.46

CIPW Normiar:

qu 29.57 13.43 16.98 19.64

or 28.19 3174 2216 28.78

ab 22.00 20.56  20.14 23.86

an 9.63 13.04 15.84 10.56

wo 2.62 5.71 395 5.64

dy 3.60 6.50 11.93 591

he 2.50 5.83 5.83 29

il : 0.13 0.20 0.23 0.13

ti 1.35 1.34 1.62 1.06

ap 0.19 0.81 0.59 0.71

Toplam 99.7% 99,16 99.27 99.21

DEBON AND LE FORT PARAMETRELER!:

Q 152.98 5054 7621 86.28

P -65.18 -105.27 -157.31  -113.85

A -05.88 -187.97 20637  -176.59

B 55.70 F1118 13787 70.06

F 346.32 39328 34092 393.72.

Mg/Mg+Fe 0.35 0.29 0.43 0.43

CHAPPEL AND WHITE parametreleri
A(Na+K+Caf2) 0.72 060  0.56 0.60

Normatif Plj
bilegimi (NPC) 30.45 38.81 44.02 30.68

Aciklama / Explanation
tFepQ3, FeaOs cinsinden toplam demiri gisterir/ tFeoQs, represents total iron as terric oxide

AK, ateste kayip/ LOI, loss on ignition

NPC represents the normative plagioklase composition

TS T D S T T L T e e e e e




Sekil 3.

Figure 3.
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Yozgat batoliti dogu kesiminin (Sorgun giineyi), Sadelestirilmis jeoloji haritast (Ketin 1955 ve 1963'e dayanduilmig-
tr) Granitoyid crneklerinden sadece kimyasal analizi yapilanlar gésterilmigtir, monzonit; Kuvars- monzodiyorit; Ku-
vars- Maonzonit; Adamellit; Kuvars- sivenit porfir

1. Mesozoyik dncesi metamorfitler (Kalkanlidag formasyonu 1),

2. Yozgat batoliti (Paleosen), 3. Fosen ériil, 4. Neojen

Simplified geological map of the Hastern part of the Yozgat batholith (South of the Sorgan Town). It is based mainly
on ketin (1955, 1963). Only chemical analysed granitic rock samples are shown. A monzonite; €8 quartz - monzodi-
orite;

{ ® quartz - monzonite; B Adamellite; ¢ {quartz- syenile porplayry.

I. Pre - Mesozoic metamorphites (Kalkanhidag formation ?),

2. Paleocene Yorzgal batholith, 3. Eocene cover, 4. Neogene

o




10 , D. BOZTUG

91 no'lu kayag drneginde, 0.5 cm eninde, 2.5 - 3 cm
uzuniugunda X - feldispat fenokristalleri tipik olarak ak-
ma dokusu meydana getirmiglerdir. Agik renkH bilegen-
leri monzonitlere benzer sekilde baglica ortoklaz, plaji-
yoklaz ve kuvarstan olugan bu kayaclarm koyu renkli bi-
lesenleri ise yine monzonitlere benzer sekilde hornblend
ve §jit (bazan egirindjit) minerallerinden olugurken, sa-
dece YT- 9 no'lu érnekte hornblend ve hornblendlerden
itibaren geligmig biyotit mineralleri giriilmektedir. Tali
bilegenler ise titanit, allanit apatit ve opak minerallerden
olugmaktadir. Ortoklaz minerallerinin tiim ¢zellikleri
monzonitlerdekine benzemekle birlikte, zaman zaman
grafik doku Ozellifi gbsteren ortoklazlara da rastlanmak-
tachr. Plajiyoklaz mineralleri ise, tipik olarak polisente-
tik ikizlenme ve zaman zaman polisentetik ikizlenmenin
yanisira zonlu doku da gostermektedir. Optik mineralo-
jik yontemlerle (Exkan, 1978) belirlenen An igerifii ise
Ansg 4o arasinda degismektedir, Zonln doku gdsteren
bazi plajiyoklaziarnn cekirdek kisimlarinda epidot agre-
galarmg dinitgme gozlenmektedir ve bu durum cekirde-
gin An bakimnindan daha zengin olduunu da dolayi
olarak gostermektedir. Difer bilegenlerin arasimn dolda-
ran dzgekilsiz kuvars mineralleri, yukarida da belirtildigi

gibi, zaman zaman grafik doku olugturacak sekilde or-
toklaz mineralleri iginde kurtguklar halinde de goriil-
mektedir, Koyu renkli bilesenler icinde en bol olarak
hornblend genel olarak yan ¢zsekilli, levhamsi - prizma-
tik ve cubufumsu - prizmatik bi¢imli bilegenler halinde-
dir. Yesilimsi kahverenkli ve bazan mavimsi yesil renk-
li, belirgin pleckroizma gisteren hornblendler, baz ka-
yag Orneklerinde 0jit bilesimli, agik yesilimsi ve pleok-
roizma gostermeyen piroksenlerin etrafin kugatir gekil-
de goriillmektedir. Monzonitlerde oldugu gibi, agik yesi-
limsi ve belirgin pleckroizma gisteren egirindjit bile-
gimli piroksen mineralleri baz: kaya¢ ¢rneklerinin yay-
g piroksen tiirfinii olugturmaktadir. Sadece bir kayag
tmeginde (YT-9) gbzlenen ve yan dzgekilli, levhams:
bigimli, kahverenkli biyotit mineralleri tipik olarak
hornblendlerden jtibaren gelismis olarak gézlenmekie-
dir. Knvars- monzonitlerde bol miktarda bulunan ¢z ge-
killi titanit ve apatit mineralleri ise ¢ogunlukla horn-
blend tiirii koyu renkli minerallerint iginde kapanum ola-
rak veya hornblendlerin hemen yaninda zenginlegmig
olarak bulunmaktadirlar. Allanit minerelleri ise kahve-
rengi ve belirgin pleckroizina gOsteren, optik engebeleri
yiiksek, 6z gekilli bilesenler halinde goriillmektedirier.

L Q=Si/3 -(K+Na +2 Ca/3}

Sekil 4.

/
— 200 f/
gr /
150 /
/
P
/
L/
\/
/,/P= Kj—(Na+Ca)

Granitoyid drneklerinin Debon and Le Fort (1982) adlanduma diyagramindaki konumlar: to, tonalit, gd, granodiyorit;

ad, adamellit ; gr, granit; dq, kuvass -diyorit, mzdg, kuvars -monzodiyorit; mzg, kuvars -monzonit; sq, kuvars- siyenit;
go, gabro (dlyout anortozit), mzgo, monzogabro; mz, monzonit; s, siyenit. THOL, toleyitik; CALK, kalkalkalin;
SALK, agik renkii subalkalin; SALKD, koyu renkli subatkalin; ALKS, alkalilerce doygun; ALKOS, alkalilerce asi

doygun
Figure 4.

The posilions of the granitoid rock samples in the nomenclature diagram of Debon and Le Fort (1982) to, tonalite; gd,

granodiorite; ad, adamellite; gr, granite; dq, quartz -diorite, mzdq, kuartz -monzodiorite; mz¢, kuartz -monzonite; sq,

kuartz- syenite; go, gabbro (diorite, anortozite), mzgo, monzogabbro (monzadiorite); mz, monzonite;

s, syenite,

THOL, tholeiitic; CALK, calk-alkaline; SALK, light coloured bllbdlkdill‘le SALKD, dmk coloured subalkahne
ALKS, alkaline satarated; ALKOS, alkaline oversaturated.
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Sekil 5. Granitoyid smeldesinin A-B Karakterjstik mineralier dlyagrammdaki (Debon and Le Fort 1982) kopumlari.

nples io the A-B characteti

Tigure 5. The position of the granitoid rock sar stic minerals diagram of Debon and Le Fort (1982).

tedirler. Porfirik doku ghsteren Hroeklerin bu grellikleri.

Ademellitler ©
Daha gok gahgma alamnin giineydogusunda Dedik i K- Feldispat fenokristalleri ile belirginlegmektedir
AgIK renkli bilegenleri kuvars, ortoklaz ve plajiyokla:

L Koyil yoresinde (Sekil 3) yiizeylenen adametlitler, diger
kayag drnekleri gibi orta - kaba tanelt, holokristalin - hi- olan adamellitlerin koyu renkli bilegenleri ise monzon!
oku g'dstermek- ve Kuvars - monzonitierden farkh olarak biyotit ve hom

picliyomorf tanesel doku veyd porfirik d
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9% no'lu kayag Grneginde, 0.5 cm eninde, 2.5 - 3 ¢m
uzunlogunda K - feldispat fenokristalleri tipik olarak ak-
ma dokusu meydana getirmiglerdir. Agik renkli bilegen-
leri monzonitlere benzer gekilde baghica ortoklaz, plaji-
yoklaz ve kuvarstan olusan bu kayaclarn koyu renkli bi-
legenleri ise yine monzonitlere benzer sekilde hornblend
ve §jit (bazan egiringjit) minerallerinden olugurken, sa-
dece YT- 9 no'lu érnekte homblend ve hornblendlerden
itibaren geligmig biyotit mineralleri goriilmektedir, Tali
bilesenler ise titanit, allanit apatit ve opak minerallerden
olugmaktadir. Ortoklaz minerallerinin tiim ozellikleri
monzonitlerdekine benzemekle birlikte, zaman zaman
grafik doku ozellifi giisteren ortoklazlara da rastlanmak-
tadur, Plajiyoklaz mineralleri ise, tipik olarak polisente-
tik ikizlenme ve zaman zaman polisentetik ikizlenmenin
yamsira zonlu doku da gostermektedir. Optik mineralo-
jik yontemlerle (Erkan, 1978) belirlenen An iceri3i ise
Augp_yo arasnda defigmektedir. Zonlu doku gosteren
bazi plajiyokdazlann ¢ekirdek kisimlarmda epidot agre-
galanina doniisme gozlenmektedir ve bu durum cekirde-
gin An bakmmndan daha zengin oldugunu da dolayh
olarak gistermekiedir. Diger bilegenlerin arasinin dolda-
ran dzgekilsiz kuvars mineralleri, yukarsda da belirtildigi

/
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gibi, zaman zaman grafik doku olusturacak sekilde or-
toklaz mineralleri iginde kurtguklar halinde de goriil-
mektedir. Koyu renkli bilegenler iginde en bol olarak
hornblend genel olarak yan ¢zsekilli, levhamsi - prizma-
tik ve ¢ubufuinsu - prizmatik bigimli bilesenler halinde-
dir. Yegilimsi kahverenkli ve bazan mavimsi yesil renk-
li, belirgin pleckroizma gosteren hornblendler, baz ka-
yag¢ oreklerinde ojit bilesimli, agik yesilimsi ve pleok-
roizma gostemoeyen piroksenterin etrafini kusanr sekil-
de gorilmektedir. Monzonitlerde oldugu gibi, acik yesi-
limsi ve belirgin pleokroizma géisteren egirindjit bile-
simH piroksen mineralieri bazr kayag dmeklerinin yay-
gin piroksen tirini olusturmaktadir, Sadece bir kayag
ornefinde (YT-9) gbzlenen ve yan Szgekilli, levhamst
bi¢imli, kahverenkli biyotit mineralleri tipik olarak
hornblendlerden itibaren geligmis olarak gozlenmekie-
dir, Kuvars- monzonitlerde bol miktarda bulunan 6z ge-
killi titanit ve apatit mineralleri ise ¢ogunlukla horn-
blend tiirii koyu renkli minerallerin iginde kapamm ola-
rak veya homblendlerin hemen yaninda zenginlesmis
olarak bulunmaktadirlar. AHanit minerelleri ise kahve-
rengi ve belirgin pleokroizma gésteren, optik engebeleri
yiksek, 0z sekilli bilegenler halinde goriitmektedirler.

A Q=Si/3 ~-(K+Na+2 Ca/3)

/
/

I~ 200 i
9r /

150 /

— 100 /
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Granitoyid érneklerinin Debon and Le Fort (1982) adlandirma diyagramindaki konumtar: to, tonalit; gd, granodiyorit;

ad, adamellit ; gr, granit; dg, kuvars -diyorit, mzdg, kuvars -monzediyorit; mzq, kuvars -monzonit; sq, kuvars- siyenit;
2o, gabro (diyorit, anortozit), mzgo, monzogabro; mz, monzonit; s, sivenit. THOL, toleyitik; CALK, kalkalkalin;
SALK, agik renkli subalkalin; SALKD, koyu renkli subalkalin; ALKS, alkalilerce doygun; ALKOS, alkalilerce agm1

doygun

Figure 4. The positions of the granitoid rock samples in the nomenclature diagram of Debon and Le Fort (1982) to, tonatite; ed,
granediorile; ad, adamellite; gr, granite; dq, quartz -diorite, mzdq, kuartz -monzodiorite; mzq, kuartz -monzonite; sq,
kuartz- syenite; go, gabbro (diorite, anortozite), mzgo, monzogabbro (monzodiorile); mz, monzonite; s, syenite.
THOL, tholeiitic; CALK, calk-alkaline; SALIK, light coloured subalkaline; SALKD, dark coloured subalkaline;
ALKS, alkaline saturated; ALKOS, alkaline oversaturated. ' ‘
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Sekil 5. Granitoyid rneklerinin A-B Karakteristik mineraller diyagrammdaki (Debon and Le Fort 1982) konumlari.

Figure 5. The position

Ademeiiitler :

Daha ¢ok ¢aligma alaninin giineydogusunda Dedik
kiyii yoresinde (Sekil 3) ylizeylenen adamellitler, difer
kayag trnekleri gibi orta - kaba taneli, holokristalin - hi-
pidivomorf tanesel doku veya porfirik doku gostermek-

of the granitoid rock samples in the A-B characteristic minerals diagram of Debon and Le Fort (1982).

tedirler. Porfirik doku gosteren drmeklerin bu dzellikleri,
iri K- Feldispat fenokristalleri ile belirginlegmektedir.
Acik renkli bilegenleri kuvars, ortoklaz ve plajiyoklaz
olan adamellitlerin koyu renkii bilegenleri ise monzonit
ve kuvars - monzonitlerden farkli olarak biyotit ve hom-
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Sekil 6.
Figure 6, The positions of the granitoid rock samples in the Mg/Te+mg - B diagram of Debon and Le Fort {1988).

blend minerallerinden olugmakta ve kesinlikfe piroksen
mineralleri icermemektedir. Geg evre alterasyon izleri
gosteren DP-4 no'lu kayag trmeginde ise horblend giz-
lenmemekte, koyu renkli mineral toplulugu biyotit ve
muskovit mineralierinden olugmaktadir, Ozgekilsiz ve
gelisigiizel bicimlere suhip kuvarslar, bazan grafik doku
olugturacak gekilde ortoklaz icinde kurtguklar halinde de
gozlenmektedir, Ortoklaz mineralleri, tipk difier kayag-
larda oldugu gibi, yar: dzgekilli levhams: ve levhams
prizmatik bicimli bilegenler halindedir ve ender olarak
killegme géstermektedirler, Bazt ortoklaz minerallerinin
iginde kiigiik biyotit pulcuklart da bulunmaktadir. Optik
mineralojik yintemlerle An igerifi saptanamayan plaji-
yoklaz minerallert tipik olarak polisentetik ikizlenme ve
bazan da polisentetik ikizlenmenin yamisira zonlu doku
gostermekredirler, Plajiyoklaz minerallerinde nadir ola-
rak gizlenen bozumma tiriinleri ise daha ¢ok serisitlesme
ve bazan da Killesme olarak goriilimektedir. Koyu renkli
minerallerden en ¢ok bulunamt kirmizi kahverenkli, yart
tzgekilli levhamsi bilegenler halindeki biyotit mineralle-
ridir. Baz1 biyotitler yesilimsi renkli klorit minerallerine
doniigmiglerdir, By tiir kloritlesmeye ufrayan biyotitler-
de ayni zamanda, dilinim ditzlemleri boyunca opak mi-
neral olusumlarr da gozlenmektedir, Genel olarak ba-
funsiz levhalar balinde gizlenen biyotitler. bazan horb-
lendlerin iginde veya cevresinde onlart manto gibi kuga-
tan bilegenler halinde de gdriilmektedirler. Bu sekilde
goriilen biyotitler, hornblendlerin denge kristalizasyonu
sonucu biyotite doniigmeleri seklinde deferlendiritmek-
tedir. Bazi biyotitler, tipik olarak, ¢evresinde pleokroik
hale gelismis Gzgekilli zirkon kapanmmlarmm yansia,
Ozgekilli apatit kapammlan da icermektedirler. Horn-
blend mineralleri ise biyotitlere oranla. daha az bulun-

drfeeivig e T

Granitoyid drcklerinin Mg/Fe-+mg - B diyagramindaki (Debon and Te Fort 1988) konumlar

makta ve differ kayaclarda oldufu gibi yan dzgekilli,
levhainst -prizmatik veya cubuumsu prizmatik bilesen-
ler halinde goriitmektedirler, Yesitimsi kahverenkli ve
bazan yesilimsi - mavi renkli hornblendler zaman zaman
biyetitiere dontigmiig kesimler de icermektedirier. Ada-
mellitlerin tali bilegenleri ise titanit, allanit, apatit, zir-
kon ve opak minerallerden olusmaktadir. Bazi apatit ve
zitkonlar, biyotitler icinde kapanum olarak gizlenirken,
baz1 titanit ve apatitler de hornblendler icinde Szgekilli
kapanunlar olarak goriilmektedirler,

Kuvars - Monzodiyoritler

Calisma alaninda sadece DD -1 ve YT -18 no'lu ka-
yag Ornekleriyle (Sekil 3) temsil edilen kuvars - monzo-
diyoritler, orta taneli olup, holokristalin - hipidivomorf
tanesel doke gosterirler. Agik renkli bilegenieri plajiyok-
laz, ortoklaz ve kuvars olan bu kayaclarin koyu renkli
bilegenteri ise hornbled ve biyotitlerden olngmaktadir,
Tali bilegenler ise titanit, allanit. zirkon apatit ve opak
mineralleri igermektedir. Plajiyoklaz mineralleri yar §z-
gekilli, cubufumsu - prizmatik bicimli bilegenler halin-
dedir ve Michel - Levy yBntemine gore (Erkan, 1978)
An igerikleri Anyg s arasinda degismektedir. Differ ka-
yac drneklerinde oldufu gibi, polisentetik ikizlenmenin
yansira zonlu doku da gdsteren plajiyoklaziarda nadir
gizlenen bozunma iiriinleri epidotlagma ve serisitlesme
seklinde geligmigtir, Ortoklaz mineralleri ise az miktarda
gorliimekte ve tipik olarak karlsbad ikizli, bazan killes-
meye ufiramig yari 6z sekilli levhamsi - prizmatik bile-
senler halinde goriilmektedir. Hornblend mineralleri ye-
silimsi kahverenkli olup, ver yver i¢c kesimlerinde biyotit
lesmis pulcukdar icermektedir, Ayrica tali bilesenlerden
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apatit ve titanit gibi baz1 mineralleri de kapanun olarak
icermektedirler. Kahverenkli biyotit mineralleri ise ge-
nel olarak, hornblendlerden bagimsiz iri levhalar olarak
gézlenmekle birlikte, bazan ¢ok ender de olsa horn-
blendlerin iginde kiigiik pulcuklar halinde de giriitmek-
tedirter. Cevresinde pleokroik halelerin geligtigi dzsekil-
i zirkon kapanumlarimn yanisira $zgekilli apatit kristal-
lerini de kapanun olarak icermektedirler. Biyotitletin ba-
zilan dzellikle DD-1 no'lu kayag drmegindekilerin he-
men hemen biiyiik bir kismi, yesil renkli klorit mineral-
lerine déntigmiislerdir. Kloritlegmeye ufrayan bu tiir bi-
yotitlerde aym zamanda, dilinim diizlemlerine paralel
gelismig opaklagma da gozlenmektedir. Tali mineraller-
den baz1 titanit ve allanitler oldukga dzsekilli bilesenler
halinde de gorilmektedirler. Altanit mineralleri yer yer,
bilegimsel farkhiliktan kaynaklanan ve dzellikle tek ni-
kolde son derece belirgin olan zonlu doku igermektedit-
ler.

Kuvars Styenit Porfir

Caligma alaninin giineydogusunda Dedik koytiniin
yaklagik 2 km batisinda, adamellit bilegimli kayaglarin
icerisine yerlegmis yaklagik 50 m kalmhignda ve 1 km
vzunlugunda, N 65 E/dik konumlu bir damar kayact sek-
linde yiizeylenen ve el omegi diizeyinde siyenit porfir
olarak tanunianan kayaglardan alinan DD-2 nolu kayag
ornedi, kimyasal analizlere dayaly parametrelere gire
kuvars siyenit olarak tanimlanmigtir (Sekil 4). Difer ta-
raftan, arazide damar seklinde bir jeolojik konuma sahip
olmasimdan dolay1 da kuvars siyenit porfir olarak isim-

» LALKS

lendirilmistir. Mikroskop altinda holokristalin - porfirik
doku gosteren bu 6rnek, baslica kuvars ve feldispatlar-
dan olusan bir hamur i¢inde dagmik vaziyette bulunan
iri (0.3 -0.4 mm eninde 2 cm uzunlufunda) ortoklaz fe-
nokristallerinin yanistra klorite doniigmiis biyotit puilari
ile epidota doniigmiis prizmatik bigimli bilegenlerden
olugmaktadir. Hamurda kuvars bulunmast, bu kayacm
kimyasal parametrelere gore kuvars - sivenit porfir ola-
rak tanimlanmasini desteklemektedir. Ortoklaz fenokris-
talleri genellikle tzgekilli, cubufumsu prizmatik bigimli
ve karlsbard ikizlenmesi gdsteren bilegenler halindedir.
Ortoklaz minerallerinde killesme olarak gbzlenen bo-
zonma oldukga yaygmdir. Fenokristal olarak bulunan di-
ger bir bilegen ise yar dzgekili ve yesil renkti klorit lev-
halarina ve opak mineral agregalarina doniigmiis biyotit-
lerdir. Yer yer cubugumsu prizmatik, yer yer de levham-
s1 prizmatik bigimli ve tipik olarak sarsmsi - yegil renkli
ve belirgin pleokroizma gosteren pistazit bilesimli epi-
dot minerallerinin ise bazan kalnti mineraller nedeniyle
plajiyoklazlardan itibaren donigtiigi gozlenirken, bazan
tamamen epidotlagmadan dolay1 ne tiir bilegenlerden iti-
baren geligtigi bilinmemektedir. Polisentetik ikiz lamel-
lerinin varhi ile tamnan plajiyoklaz fenokristalleri ise
killesme, serisitlesme ve epidotlagmaya ugrarmglardir.
Tali bilegenler ise ¢z gekilli apatit gubuklan ile titanifler-
den meydana gelmektedir. Tiim bu dzelliklerden dolay1,
belirtilen bu kuvars - sivenit porfir damarinin geg evie
alterasyonuna ugradif diisiiniilmektedir, Zaten tlimka-
yag ana element analiz sonuglarinda ategte kayip degeri-
nin yiiksek ¢rkmasi (% 1.38) bunu bir anlamda destekde-
mektedir.
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Sekil 7.

Granitoyid dmeklerinin QBF tegen diyagrammdaki (Debon and Le Fort 1
rastyla, kuvars, mafik mineraller ve feldispat + muskovit minerallerini ki

932) konumlari. Q, BveF parametreleri, s1-
arekterize ederler. PERALKOS : alkalilerce

ok agirt doygun, difer trendlerin agiklamalan igin Sekil 4" e bakuuz

Figure 7. The position of the granitoid rock samples in the Q_BF trianguler diagram (Debon and Le Fort, 1988), The Q,B and F
parameters represent, respectively, quartz, matic minerals and feldpar+muscovite. PERALKOS: peralkaline over

rated, see Fig. 4 for explanation of other trends.
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Sekil 8. Granitoyid 8rneklerinin TAS (toplam alkaliler kars: 8i0y) diyagramindaki konumlart, 1 no'lu s degeri Irvine and
Baragar (1971), 2 nolu smur degeri ise Kuno (1968) tarafidan tanimlanmugtir.

Figure 8. The positions of the granitoid rock samples in the TAS (total alkalis vs silica) diagram. Dividing lines land 2 have be-
en determined by Irvine and Baragar (1971) and Kuno (1968), respectively.

Cevre Kayaglarm Petrografisi
Mesozoyik Oncesi Metamorfik Kayaclar

Calisma alaninin giineyindeki Gedikhasanl kiyii-
niin hemen giineyinde yiizeylenen ve Kaman grubu me-
tamorfitlerinden Kalkanlida Formasyonu (Seymen,
1981) ile denegstirilebilecegi diigiiniilen metamorfik ka-
yaglarin (Sekil 3), fibro - lepidblastik dokulu sillimanit -
mika gnays ile nemato- granoblastik dokulu kalksilika-
tik gnays ve kalksilikatik mermer bilegiminde oldukiart
goriilmiigtiir, Sillimanit - mika gnayslarda tipik olarak
lifsi sa¢ demeti geklinde goriilen sillimanit mineralleri
biyotitge zengin zonlar i¢inde biyotitlerden itibaren ge-
ligmis olarak gozlenmektedir. Biyotiti mineralleri genel
olarak Kkii¢iik levhaciklar halinde bulunmaktadir. Agik
renkli bilesenler ise baghica K- feldispat ve kuvars olinak
lizere az miktarda da plajiyoklaz icermektedir. Kalsilika-
tik gnayslar ise karakteristik olarak diyopsit namatob-
lastlarimn yanisira, kalsit ve skapolit mineralleri de icer-
mektedir. Kalsilikatik mermer olarak tanmmlanan kayag-
larda ise kalsit, diyopsit ve skapolit minerallerinden
meydana gelen mineralojik bilesim igerisinde kalsit mi-
neralleri oldukea fazla miktarlarda bulunmaktadir,

Eosen Yagh Ortiz Kayaclar

Caligma alanindaki Alcr kdyiintin (Sekil 2) kuzeyin-
deki Eosen yasli birimier (Sekil 3), tabanda granitoyid
cakilli konglomera ile baglamakta ve zaman zaman ko-
miir seviyeleri de igeren kumtag - silttag1 - kiltagi arda-
lanmast geklinde devam etmektedir. Ba birimin {ist sevi-
yelerinde arakatki olarak gézlenen volkanik kayaglar ise
andezit ve riyodasit bilegimindedirter. Holokristalin-
porfirik doku gdsteren andezitlerin hamuru tamamen
plajiyoklaz ve az miktarda da kuvars, hornblend ve opak
mineraller gibi bilesenlerden olugmaktadir. Fenokristal-

ler ise plajiyoklaz ve hornblend minerallerinden meyda-
na gelmigtir, Riyodasitler de tipki andeziider gibi, tama-
men kristalin malzemeden meydana gelen bir hamaur
icinde kuvars, plajiyoklaz, sanidin, hornblend ve biyofit
tiirii fenokristaller icermektedir. Yaygin sekilde killes-
menin gelistifi hamur, bagtica kuvars ve feldispat mine-
rallerinden olusmaktadir,

YOZGAT BATOLITI SORGUN GUNEYI
ANA ELEMENT JEOKIMYASI

Cizelge 1'de gorilen ana element kimyasal analiz
sonuglari, baglica Yozgat Batoliti Sorgun giineyi kesimi-
ni olugturan kayaclarm magma tipinin belirlenmesinde
kullanslmigor. Analiz verilerinden hesap edilen Debon
ve Le Fort (1982) parametrelerinden (Boztug, 1986,
1989) A ve B parametrelerinin birbirlerine gore olan de-
gigimleri incelendiginde (Sekit 5), Yozgat batoliti Sor-
gun giineyi kesiminin tipik olarak kafemik (CAFEM) bir
magma tipini karekterize ettifi goriilmektedir. Boyle bir
magmatik toplaluk, bilindigi gibi, metaliimino bikgenin
diplerinden baglayarak negatif bir efimle peraliiminmo
bilgeye dogru ilerlemektedir (Debon and Le Fort 1982,
1988; Boztug, 1986, 1989). Sorgun giineyi kayaglarumn
dagilim gosterdifi V no'lu bilgede koyu renkli mineral
olarak kiinopiroksen, hornblend ve biyotitin butunmast,
kimyasal Sl¢iitlere gére yapilan simflamamin gercek mi-
neralojik bilesimle uyumlu oldufunu géstermektedir.
Debon ve Le Fort (1982) tarafindan belirtildigine gore,
A-B diyagrammin mataliimino bolgesinin V. sekibrii
iginde yer alan benzer bir topluluk Giiney Gronland'daki
Tugtukok alkalin kompleksinde gozlenmistir. (Upton et.
al. 1971) Tugtukok alkalin kompleksinin A-B diyagra-
mindaki konumu V., sektoriin orta kesimlerinden bagla-
yip yaklasik 450'lik bir e§imle orijin noktasmna dogru
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Sekil 9.  Granitoyid dmeklerinin K0 -Si0; diyagrammdaki (Peccerillo and Taylor, 1976) konumlari.

Figure 9. The positions of the granitoid rock samples in Ko

ilerlerken, Yozgat batoliti sorgun giineyi kayaglari ise
V1. bolgenin dip kesimlerinden baglayarak dik bir trend
ile mataliimino bolgenin ist kesimlerine (V. bolgenin en
iist kesimlerine)} kadar ilerlemektedir. Bu bakimdan,
Sorgun giineyi kayaglarinmn 8 parametresinde onemli bir
degisiklik olmaksizin A paremetresinde onemli defigik-
likler gozlenmektedir. Olmaksizin degigiklikler gozlen-
mektedir. Omegin kuvars - monzodiyorit, monzonit, ku-
vars-monzonit ve adamellitierin B parametrelerinin orta-
lamalan, swrasiyla 117, 108, 81ve 64 iken ; A parametre-
lerinin ortalamalari ise sirasiyla - 180, -250, -143 ve -84
tir, Gorilldugi gibi egit dlgekii X-Y ekseninde gosteri-
len A ve B parametrelerinden, x eksenindeki B paramet-
resi 64- 117 smurlan arasinda defigirken, Y - ekseninde-
ki A parametresi ise - 250 deferi ile -84 degerleri arasin-
da degismektedir. Kimyasal parametrelerle belirlenen bu
ozellik, ashnda mineralojik bilesime de yansunig olarak

O vs. Si0; diagram of Peccerillo and Taylor (1976).

goriilmektedir. Ciinkii, Yozgat batoliti Sorgun giineyi
kesimi kayaclarmda peraliimino karekterli mafik mine-
rallerden (6rnefin muskovit, biyotit, turtalin ve
AlSiO5 mineralteri) ziyade, mataliimino karekterli ma-
fik mineraller (Brnegin klinopiroksen ve amfibol) daha
bol bulunmaktadir. Hatirlanacag gibi, monzonit ve ku-
vars -monzonitlerdeki ana mafik mineraller amfibol ve
piroksen gibi mineraller iken, sadece adamellitlerde am-
fibol minerallerinin yamsira biyotit bulunmakfadir. Ko-
yu renkli minerallerden elde edilen B parametresinin
Mg/Fe+Mg oranina gore defisim diyagrami Debon and
Le Fort (1988) incelendifinde ise, Yozgat batoliti Sor-
gun giineyi kesiminin daha gok "demirli topluluk" bol-
sesine diigtigii goriilmektedir (Sekil 6). Boylece, mafik
mineralierin magnezyan karekterden ¢ok demirli bir ka-
rektere sahip olduklart da ortaya gikmaktadir. Debon
and Le Fort (1982, 1988) tarafindan onerilen A- B di-
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Cizelge 2. Tmkayag ana element analizleri swrasinda analiz edilen CRPG standartlarmm tnerilen degerleri ile elde edilen deger-

lerin karsilagtirilmas:

Table 2.
with those of studied area.
CRPG STANDRATI
CRPG STANDARTS Si0; Al 04 TiO,  tFey04
MA -N 6660 17.62
(67.26) (18.55)
GA 69.90
(70.19)
GH 75.80 1.34
(74.97) (1.48)
AN-G
GS-N 14.67
(14.56)
DR-N 17.52 1.09
(16.78) (1.05)
Mica- Mg : 1.63 9.45
(L.71)  (9.25)
Mica-Fe 2.50
(2.44)
BE-N 2.61
(2.65)
UB-N 8.34
(7.71)
Agiklama /Explanation

The comparison of the proposed and observed values of the CRPG standarts which were simultaneously analysed

MnO MgO Ca0 Naz() Kzo P205
5.84 1.39
(5.32) (1.37)
243 . 4.03
(2.57) (4.37)
3.85
(4.18)
1.63
(1.75)
2.30- 2,50
(2.26) (2.39)
4.40 299 1.70 0.250
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CRPG standartlari igin Snerilen deéerle_r Govindaraju (1984) den almmgtir, Onerilen her bir degerin altinda parantez
i¢inde verilen degerler ise Cumhuriyet iniversitesi Jeoloji Miihendislifi Boliimii Kaya¢ Kimyas: Laboratuvarmda 61-

¢lilen degerlerdir,

The proposed values for the CRPG standarts have been taken from Govindaraju (1984). The values, given below
each proposed value in paranthesis, have been analysed in the Rock Chemistry Lab. of the Dept. of Geological Engi-

neering of the Cumhuriyet Univ.

yagraminda, kafemik (CAFEM) 6zellikli magma tipi
ozellifi gosteren Yozgat batoliti Sorgun giineyi kesimi-
nin alt magma tipinin ($tnegin toleyitik, kalkalkatin, ko-
yu renkli subalkalin, agik renkli subalkalin, alkalilerce
doygun, alkalilerce agir1 doygun ve alkalilerce ok agm
doygun alt tipleri) belirlenmesi i¢in QBF iiggen diyagra-
m1 (Debon and Le Fort, 1982 1988; Boztug, 1986, 1989)
kullanihmgtir. Sekil 7'de goriilen QBF diyagramindan
da gortilecegi gibi, Sorgun giineyi magmatik kayaglarmn-
dan monzonitler, kuvars- monzonitler va adamellitler
topluca degerlendirildiklerinde, bunlarin tanimladiklari
trendin alkalilerce asirs doygun (ALK(S) trendine daha
olduklan, difer taraftan kuvars - monzodiyoritler ile bir
kisun kuvars monzonitlerin ise beraberce koyu renkli
subalkalin (SALKD) trendin mafik minerallerce fakir

kesimi tarafindan tanumlanan trende benzer bir dagilim
sergiledikleri de goriilmektedir. Benzer sekilde, QBF
tiggen diyagraminda Q (kuvars) bakimindan diger or-
neklere gore zenginlesme gésteren 6 adet adamellit or-
neginin ise agik renkli subalkalin (SALKL) trendine
benzer bir gidiy gosterdikleri de ileri siiriilmektedir.
Tiim bu degerlendirilmelerin ortak olan bir yans, Yozgat
batoliti Sorgun giineyi kesiminin tipik kalkalkalin &zel-
liklere sahip olmadifidir, Zaten, Kirsehir blogundaki di-
ger baz1 pliitonlarda yapilan aragtirmalarda, Baranadag
piitonunun monzonit, kuvars -monzonit, kuvars - mon-
zodiyorit ve kuvars - siyenit bilegiminde oldugu ve ayn-
ca alkalilerce agir1 doygun (ALKOS) (Bayhan, 1987)
veya alkalin (Liinel, 1985) tzellikte oldugu ; Cefalikdag
plitonunun Kuvars - monzodiyorit, kuvars - monzonit ve
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adamellit bilesiminde oldufiu ve koyu renkli subalkalin
(SALKD) bir karekter gosterdifi (Bayhan, 1987) belir-
lenmistir. Celebi - Hirfanlar arasindaki Bolkardag ve
Celebidag pliitonlartn (Bayhan, 1986) ise [rvine and
Baragar (1971) diyagramlarina gore kalkatkalin tzellik
gostermelerine rafmen, granit ve granodiyorit gibi ka-
yaclarin yamsira kuvars - monzodiyorit ve kuvars -
monzonit bilesiminde kayaglan da igerdifi bilinmekte-
dir. Tiim bu degerlendirmelesin sonucu olarak, Yozgat
batoliti Sorgun giineyi kesimini olugturan kayaglarin ka-
femik (CAFEM) toplulugun alkalilerce agin doygun
(ALKOS) alt topluluguna ait olabilecefi tne siiriilebilir.
Ancak $ekil 7'den de goriilebilecefi gibi, Debon and Le
Fort (1982, 1988) tarafindan tanunlanan alkalilerce agir

doygun (ALKOS) trende sahip normal bir alt toplulukta
kayaglarm kuvars igeriklerinde Onemli bir diigiis meyda-
na gelirken, koyu renkli minerallerde az bir artig ancak
feldispat igeriginde ise fazla bir artig goriilmektedir. Oy-
sa Yozgat batoliti Sorgun giineyi kesimindeki kayaglarm
kuvars icerifindeki tnemli diigme sonucunda feldispat
ve koyu renkli minerallerin miktarlarindaki artislar he-
men hemen esit dilzeyde oldugundan, alkalilerce agiri
doygun (ALKOS) alt toplulufun trendinden - koyu
renkli subalkalin (SALKD) alt toptulugu trendine dogru
bir kayma meydana gelmigtir.

Yozgat batoliti Sorgun giineyi kesiminin toplam al-
kaliler - SiOy (TAS) diyagramindaki dagilimlarina goz

atildidinda da (Sekit 8), kuno (1968) tarafindan tanimla-
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Sekil 10. Granitoyid drneklerinin NapO - K50 diyagranmdaki konumlan (diyagram Chappel and stepheﬁs, 1988 tarafindan ve-

rilen Sekil 2'ye dayandurdmugtir).

Figure 10. The positions of the granitoid rock samples in NayO vs. KO diagram (it is mainly based on fig. 2 of Chappel and -

stephens, 1988).
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nan sur deferlerine gére cofunlukla alkalin ve az bir
miktarda alkaline yakin subalkalin bilgede yer aldiklan
goriiliirken, Irvine and Baragar (1971} tarafmdan tanm-
lanan sinmr deBerlerine gore ise ¢ogunlukla alkaline ya-
kin subalkalin bolgede ve az bir miktarda alkalin bilge-
de yer aldiklan goriilmektedir. Sorgun giineyi kesimi
kayaglarimin Sekil 7'de alkalilerce agini doygun (AL-
KOS) ve Seklil 8'deki TAS diyagraminda da alkalin -
subalkalin bélgesinde konumianmalarinin nedeni Cizel-
ge | den de kolayca goriilebilecefi gibi yviiksek K;O ige-
riginden kaynaklanmaktadir. Bu kayaclarin % K50 ige-
riklerinin yiiksek oldufu KO - SipO diyagrammdaki
(Peccerillo and Taylor 1976) konumlanna bakafdigmda
da kolayca anlagiimaktadir (Sekil 9). Benzer gekilde,
Yozgat batoliti Sorgun giineyi kesiminin % KO igerigi

bakunindan zenginlestifim gésteren bir difer diyagram

ise Jekil 10'da goriitmektedir. % NayO-K»0 dagilunina
dayandirtlan bu sekilden de goriildiifii gibi, Yozgat ba-
toliti giineyi kesimi sodyuma gore potasyum zenginles-
mesinin oldugu ve Avustralya'daki Lachlan kavrim kusa-
gmda (Lachlan Fold Belt) goriilen alt kabuk kitkenli I-

tipi granitoyid bolgesine (Chappel and Stephens, 1988)-

diismekiedir,

YOZGAT BATOLITI GUNEY I KESIMININ
PETROJENEZ]

Buraya kadar anlatilan boliimlerden de goriilecegi
gibi, Yozgat batoliti Sorgun giineyi kesimi kayaclan
baglica kuvars - monzodiyorit, monzonit, kuvars- mon-
zonit ve adamellit bilesiminde olmakla birlikte kuvars -
siyenit porfir tiirii damar kayaclarmi da icermektedir.
Ana element jeokimyasinda elde edilen parametrelere

gore kafemik (CAFEM) bir magmanin alkalilerce agir1

doygun (ALKOS}) alt tipine (Debon and Le Fort 1982,
1988} kargilik gelmektedir. Debon and Le Fort (1982)
tarafindan belirtildigine gore, kafemik karekterli kayag
topluluklarn Chappel and White (1974) ve. White and
Chappel (1977) tarafindan tanimlanan I- tipi granitoyid-
lerle denestirilebiimekte ve bunlann tiireyebilecepi hib-
rid magmalarda, manto kkenli katkinmn daha fazla ola-
bitecegi belirtilinektedir. Diger taraftan I- tipi ve $- tipi
granitoyidierin aywrt edici mineralojik ve kimyasal ka-
rekteristiklerine (Boztug, 1986, 1989) bakildifinda,
Yozgat batoliti Sorgun giineyi kesiminin tamamen ve ti-
pik olarak I- tipi 6zelliginde oldugu goriilmektedir. Ciin-
kil bu kayaglarin ana mafik mineral toplulugunda horb-
lend ve hatta klinopiroksen bulunmakta ve normatif mi-
neralojik bilegiminde ise diyopsit bulunmaktadir (bkz.
Cizelge 1), Ayrica AY/(Na+K+Ca/2) orammn da t.1 den
kiiciik oldufu gozlenmektedir (bkz. Cizelge 1). Diger ta-
raftan apatit, titanit ve hatta zirkon gibi tali bilesenler
yuvarlaing1 bigimlerden ziyade I- tipi granitoyidiere
Ozgii yan Ozgekilli ve Ozsekilli prizmatik biglesenler ha-
linde ve genellikle hornblend ve biyotit tiirti mafik mi-
nerallerin iginde kapamum olarak da gozlenmektedir
(Chappel and White 1974; White and Chappel, 1977;
‘Boztug, 1986, 1989)

Chappel and Stephens (1988) tarafindan belirtildigi-
ne gore, granitik kayaglar; manto kokenli katkinun fazla
oldugu yay magmatizmasi ile meydana gelebildikleri gi-
bi (M -tipi granitler}, bdyle bir magmatizma ile kabugiun
derin kesimierinde olugan kayaglarm daha sonraki bir
donemde kismi erimesinden tiireyen magmalardan da
meydana gelebilinektedirler (I- tipi granitler)., M- tipi
granitoyidler, petrografik olarak gabro, diyorit ve kuvars
diyorit bilesiminde olan ve alkali elementlerden sodyu-
mun pofasyuma gore dnemli dlglide zenginlegme péster-
difi (Sekil 10) kayaglar olarak tammlanmaktadst (Pitc-
her, 1982; Whalen, 1985). Alt kabukta bulunan ve tama-
men magmatik kodkenli kaynak malzemenin kismi ergi-
mesi sonucunda ortaya ¢ikan I- tipi granitoyid magimala-
ri ise, kismi erime derecesi ve ortaya cikan magmatik
eriyigin bilegimine bagl olarak kendi aralarinda tonali-
tik I- tipi (veya i-tipt PRB) ve granodiyoritik I- tipi (ve-
ya I- tipi LEB) olarak da ikiye ayrilabilmeksedirier(
Chappel and Stephens 1988). Bunlardan 1- tipi PRB ola-
rak tanimlanan kayaclar, Peninsular Range Batholith'de -
bulunan ve Jekil 10'da da gérildiigi gibi, potasyum ige-
1igi M- tipi granitoyidlere gére biraz daha artimig olan
granitoyidlerdir. Chappel and Stephens (1988) tarafin-
dan belirtildigine gore, Peninsular Range Batholith ka-
yaglan, manto malzemesi katkisinin fazla oldugu bir yay
magmatizmast ile olugan magmatik kayaglarin tekrar
kismi ergimesi sonucunda meydana gelen magmatik eri-
yigin katilagmasindan olugmuglardar, I-tipi (LFB) olarak
tammlanan ve Lachlan Fold Belt (Avustralya) bolgesin-
de bulunan granitoyidler ise potasyum bakmmindan ge-
rek M- tipi, gerekse I- tipi (PRB) granitoyidlerine gore
oldukg¢a zengintegmislerdir (Sekil 10). Chappel and
Stephens (1988), Lachlan kivrim kugaginida bulunan I-
tipi granitoyidierin, tipk1 (PRB) granitoyidlerinkine ben-
zer bir magmatik kaynak kayacm kismi ergimeye ugra-
masi ve bu sirada elugan magmatik eriyigin kristal (veya
restit) fraksiyonlanmasi sonucunda ortaya ¢ikan daha
felsik bilesimli magmalardan tiiredikleri ileri siirmekte-
dirler,

Yozgat batoliti Sorgun giineyi kesiminin mineralo-
Jjik - petrografik ve ana element jeokimyasi verilerinin,
Chappel and Stephens (1988) tarafindan tleri siiriilen de-
gerlendiriimeler 11§ mda yorumlanmas: sonucunda, bu
kayaglarn, tipik olarak I-tipi (LFB) tzelligine sahip bir
petrojenez mekanizmasi ile meydana gelebilecekleri so-
nucuna varilmaktadir (Sekil 10),

SONUCLAR VE TARTISMA

Kirgehir blofunun kuzey kesimlerinde Yozgat ilinin
hemen giineyinde, oldukga biiyiik bir alam kaplayan
(yaklagtk 1200 kmy) gramitoyid kiitlesi Yozgat Batoliti
olarak isimiendirilmigtir. Yozgat batolitinin dogu kesi-
mi, differ bir deyigle Sorgun giineyi kesimi Kalkanhdag
formasyonu (Seymen, 1981) olarak tanumlanabilecek
metamorfitler igine sokulum yapmigtir, Yer yer komiirkii
seviyeler de igeren volkanik arakatkili Eosen yash sedi-
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manter kayaglar Sorgun giineyi magmatik kayaglann
uyumsuzlukla ortmektedirter. Daha nceki galigmalarin
bilgesel jeolojik konum igindeki sonuglart da gbz Ontine
alindiginda, Yozgat batolitinin Paleosen yash olabilece-
#i kabul edilmekiedir.

Yozgat Batoliti Sorgun giineyi kesimi, Orta - kaba
taneli, genetlikle tanesel bazan da porfirik doku gosteren
monzonit, kuvars-monzodiyorit, kuvars-monzonit ve
adamellit tiirii kayaglardan olusmakta ve ayrica kuvars-
siyenit porfir tiirii kayaglan icermektedir. Ana element
jeokimyas1 verileri, bu kayaglarm, kafemik (CAFEM)
zellikli bir magmanm alkalilerce agim doygun (AL-
KOS) alt tipine karsilik geldigini gostermektedir, Alkali-
ler bakimindan zenginlesme, dzellikle KO igerifiindeki

fazlaliktan kaynaklanmaktadir. Mineralojik ve jeokim-
yasal Olgiitlerin birlikte deferlendirilmesi sonucunda I-
tipi (LFB) karakter goriilmektedir. Tim bu verilere da-
yanarak, Yozgat batoliti Sorgun giineyi kesiminin, daha
tnceden olugmus bir yay magmatizmast ile kabugun de-
rin kesimlerinde katillagarak meydana gelen kayaglarn,
daha sonraki jeolojik olaylarla kismi erimeye ugramalari
sonucu meydana gelen magmadan ibaren olusabilecek-
leri ileri siiriitebitir. Kirgehir blogu ve yakin gevresinini
jeodinamik evrimine bakildifinda, yoredeki granitoyid-
lerin And tipi bir yay pliitonizmasi ile (Goriir et al.,
1985) veya pontidlerin, Anatolid - Torid platformu ile
Geg Senoniyende garpismast sonucunda meydana gelen
magmatik aktivite ile olugtuklari ileri srilmektedir (Ca-
pan ve dig., 1983, Bayhan, 1986 dan). Difer taraftan yu-
karida belirtilen carpigmarun Alt Eosen'de meydana gel-
mis oldufiu ileri siirilmektedir (Jengdr ve Yimaz,
1983). Dalma - batma zonunda tiikenen okyanusal ka-
buk malzemesinden sonra kitasal kabuk karekferli ka-
yaglarin kargi karsiya gelmeleri seklinde deferlendirile-
bilecek carpigma ve garpigma ile ilgili kabuk kalinlag-
mast nedeniyle meydana gelebilecek granitoyid olusum-
larmdan Debon et al. (1987) de bahsetmektedir. Debon
et al. {1987) tarafindan, Himalayalardaki Band - E Ba-
yan ve Farah Rod granitoyid kugaklarmnda, Yozgat bato-
liti Sorgun giineyi kesiminin gosterdigi mineralojik- pet-
rografik ve jeokimyasal ozellikler benzer Ozellikler gos-
teren (Grnefin monzonit, kuvars- monzodiyorit, kuvars-
monzonit, adamellit ve kuvars - siyenit bilegiminde; ke-
femik (CAFEM) ve koyu tenkli subalkalin (SALKD)
veya alkalilerce agin doygun (ALKOS) karekter goste-
ren) pliitonlarin petrojencz mekanizmalart da, Kretase
donemindeki dalma - batma ve hemen arkasindan mey-
dana gelen carpigma ile ilgili olaylara baglanmaktadir
(Debon et al., 1987).

Yozgat batolitinin Sorgun giineyi kesiminde yiriiti-
len bu ¢aligmadan elde edilen sonuglara dayanarak,
Yozgat batoliti ve hatta Kuirsehir blogundaki difer bazi
plistontarin (drmegin Baranadag ve Cefalikdag Pliitonla-
rn) olusumu igin sdyle bir petrojenetik model ileri siirii-
lebilir:

Alt Tersiyer 6ncesi bir dénemde etkin olan yay '

magmatizmast ile meydana gelen derin kabuk konumlu

pliitonik kayaglarmn, daha sonraki bir jeolojik olayla,
muhtemelen Alt Tersiyerdeki Pontid -Kirgehir blogu
garpsgmasinin yol agabilecegi kabuk kalinlagmast ile
kismi erimeye ugrayarak I- tipi granitoyid magmasi
meydan getirebilecekleri diigiiniiimektedir. Béyle bir di-
slince, ayn1 zamanda, Liinel (1985) tarafindan ileri stirti-
len olugum modeli ile de kismen uyum igindedir.

Diger taraftan Yozgat batoliti hakkinda daha kesin
sonuglarm elde edilebilmesi igin, eser element, REE ve
izotop jeokimyas1 gibi laboratuvar aligmalarina da ge-
reksinim duyulmaktadir. Aynica, Yozgat batolitinin so-
kulum yaptig1 ve Kaman grubu olarak adlandirilan me-
tamorfitlerde, granitoyid sokulumu nedeniyle meydana
gelebilecek kontakt metamorfizma etkileri de incelen-
melidir.
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