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KUSDILI (KADIKOY-ISTANBUL) GEC KUVATERNER
TANATOSONOZUNDA BULUNAN BRIOZOON VE FORAMINIFER
TURLERI ILE BUNLARA BAGLY OLARAK BOLGENIN
PALEOEKOLOJIST

SPECIES OF BRYOZOA AND FORAMINIFERA IN THE KUSDILI
(KADIKOY-ISTANBUL) LATE QUATERNARY THANATOCOENOSE AND TIE
PALEOECOLOGY OF THE REGION
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Oz: Bu aragtirmada Kusdili (Kadikisy-Istanbul} Geg Kuvatcrner istifi tanatosénozunda-bulunan briozoon ve
foraminifer tirleri saptanmuigtiy. Ayrica, bu tiirlerin ckolojik dzelliklerinden yaralanarak boigenin palcoekolojisi
aydinlatiimaya ¢ahigilmistr, Tanatosonoz ierisinde gézlenen toplulukla foraminiler tir sayls1 25'tic. Bu 25 tiiriin
gok biiyiik bir kisnuni Akdeniz- Allantik kkenli formlar oluglurmaldadir. Briozoonlardan saptanan tiir sayisi ise 4
olup, Cryptosula paliasiana (Molly, Scrupocellaria berthotenti (Audouin), Elecira monasiachys {Busk) ve Co-
fapeum senrati (Canu) tirlerininde hepsi Akdeniz-Attantik kbkenlidir. Diger taraftan bu irlerin taman act su
formudur ve Karadeniz'in bryozoon faunasins olugturan baglica Lpik formlardir. Yine, bu sondajdan clde edilen
mollusk kavkiarmn ESR yéntemi ile degerlendiriimesi sonuea 1.000 £ 1100 ile 8,300 + 900 yil olarak sayisal yag
degerleri clde edilmigtir. Sonug olarak her iki gruba ai tirlerin kokenlerine ve ekolojik dzelliklerine bakarak Geg
Pleyistosen-Holasen boyunca Akdeniz sulanumin Kusdili Cayir (Kadiky-Istanbul) bolgesinde efkin oldugu anla-
silmagtir,

Anahtar kelimeler: Kusdili, Geg Kuvalerner, Holosen, Tanatosionoz, Bryozoa, Foraminifera.

Abstract: Species of bryozoa and foraminilers were detcrmined during this study from the thanatocoenose
of the Kugdili (Kadikty-Istanbul) Late Qualcrnary sequence. Palacoecology of the region was reconstructed by
using ecological characteristics of the species. 25 species ol foraminifera were found within the thanatocoenose,
Mediterrancan- Atlantic-types form & majorily of these 25 species. 4 species of bryozoa were found. These are
Cryplosula palasiana {Moll), Scrupocellaria bertholetti (Audouin), Electra monostachys (Busk) and Conopeum
seurari (Canu), all are Mediterranean- Allantic-type forms. However, all of these specics are brackish-water forms
and are typical forms ol the Black Sea bryozoa fuuna. Evalution of molluse shells by the ESR method produced
1.600 & 1100 and 8.000 + 900 ages. In conclusion, the origin and ccological characteristics of the two groups
imply that Medilerranean marine waters were present in the Kugdili Caym (Kadiky-Istanbul) region during Lale
Pleistocenc-Holocene times.

Key words: Kusdili, Late Quaternary, Holocene, Thanatocoenose, Bryozoa, Foraminifcra.
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GIRIS

Son yillarda denizlerin olugumu ve gegirdigi evreler
ile ilgili caligmalar, denizlerin igerdikleri fauna ve flora-
nin kétkeninin, tiir potansiyelinin ve ckosistemin yapisi-
nin belirlenmesi, kiyr alanlarimin korunmas: ve gevre ba-
kemindan biiyilk dnem tagimaya baglamgtir,

Bu nedenle her iilke, kiyest bulundugu denizlerin
ofusumu ve gegirdifi evreler hakkinda bilgi edinmeye
¢alismaktadir. Bunun igin de kullamilan farkli yontemler
yaninda fosillerden de yararlamilmaktadir. Belli bolge-
lerdeki tanatosdnoz iginden elde edilen tiirlerin ekolojik
ozelliklerinden yararlamlarak bélgenin paleoekolojisi
ortaya gikariimakta ve dolayisiyla o bolge denizinin ge-
cirdigi evreler saptanmaya ¢alisimaktadir,

Bu anlamda Akdeniz'in birgok biélgesinde paleoeko-
lojik ¢alismalar yapilmugtir. Bunlar arasinda Gzellikle
Rosso (1987, 1990), Costa ve dig. (1991), Di Geronimo ve
dig. (1988, 1992, 1993), De Rinzi ve dig. (1975), Reguant
ve Serra (1974) belirtilebilir,

Tiirktye'de bu konuda yapilmis ¢ok fazla calisma
yoktur. Ancak, bu bélgeye en yakm alanlarda [stanbul
Bogazi'mm Marmara Denizi girigi ve Halig ¢okellerinde
bulunan foraminiferler ve onlarin ekolojik dzcliklerine
dayanarak bilgenin palcockolojisi ile Merig ve Saking
{1990)1n; ayn1 bélgenin briozoonlan ve onlarin ekolojik
dzelliklerine gore bolgenin paleoekolojisi ile Unsal
(1988, 1990, 1992)n; pelesipod ve gastropodlarla iigili
Taner (1990)'in ¢alismalart bulunmaktadir. Diger taraf-
tan deginilen bolgeyi yakindan ilgilendiren [zmit Kérfe-
zi ¢okellerinde bulunan briozoon ve foraminifer (Unsal
ve dif., 1995); briozoon (Unsal ve Rosso, 1995), forami-
nifer (Merig ve dig., 1995} ile pelesipod ve gastropod
{Taner, 1995) tlirlerine bagh olarak paleoekolojik arastir-
malar da yapilmigtir,

Konunun onemi Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arag-
tirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan da saptanms,
"‘Ulusal Deniz Aragtirmalan Programi [997-2001" ad1 al-
tinda baglatitan 5 yillik aragterma programina bu tip ¢a-
ligmalar da dahil edilmigtir (TUBITAK, 1997).

Bu aragtirma Kusdili Caymrt Geg Kuvaterner istifi
tanatosénozunda yer alan briozoon ve foraminifer tiirle-
rini saptamak ve bu tiirlerin ekolojik dzelliklerinden ya-
rarlanarak blgenin paleockolojik durumunu ortaya koy-
mak amaciyla gerceklestirilmistir.

Yukarida Tilrkiye karasulan iginde bu anlamda ya-
pikdiBy beliritilen birkag ¢aligma ile birlikte galismamiz
TUBITAK'in baglatug: bu tip ¢ahigmalara ilk veri taba-
i olugturacaktir.

MATERYEL VE METOD

Arastirma malzemesi Istanbul Kadikéy-Kusdili Ca-
yirt bislgesinde, Fenerbahge Stadr yaninda DSI tarafin-
dan actlmig olan SPT-1 sondajindan elde edilmistir (Se-
kil 1}. Bu sondajda Karbonifer yagli Paleozoyik temel

(Kaya, 1971 ve 1973) lizerinde yeralan yaklagik 24.00 m
kalmhktaki geng tortul istif kesilmigitir.

Elde cdilen drneklerden tanatosdénozu olusturan
gruplar ayrklanmug, bunlar arasinda briozoon ve forami-
niferlerin baskin oldufu goriilmistiir. Bu nedenle degi-
nilen iki grubun tiir tayinlerine gidilmig ve briozoon'la-
rin Scanning Electron Microscp (SEM)'da fotograflan
gekilmigtir (Levha ).

SPT-1 sondapna ait 4 farkh diizeyden elde edilen
mollusk kavkilarindan Electron Spin Resonnance (ESR)
yéntemi ile yag tayinleri yapilmigtir, Caligma alam ay-
rintth olarak bir haritada (Sekil 1), SPT-1 sondajinin sedi-
menter jeolojisi, briozoon ve foraminifer tirlerinin stra-
tigrafik dagihmi da bir diger sekilde (Sekil 2) gosteril-
mistir,

BULGULAR

SISTEMATIK VE EKOLOJH

Bryozoa

Yoredeki Kuvaterner tortul istifinin 16.80 m lik bo-
liimiinde Cryptosula pallasiana (Moll): 16.80-16.70;
8.50-8.40; 7.20-7.10; 4,90-4.80; 2.15-2.00; 1.35-1.25 m,
Scrupocellaria bertholetti (Audouin): 2.15-2.00 m,
FElectra monostachys (Busk) (Levha: 2a ve b): 16.80-
16.70: 8.50-8.40 m ve Conopeum seurati {(Canu) (Levha
1, foto 1): 10.55-10.45; 8.50-8.40 m de bulunmus (Sekil
2), sondajin farkh diizeylerinde deginilen tiirlere ait ¢ok
sayrda omekler saptanmagtir.

Foraminifera

Kusgdili Ge¢ Kuvaterner istifinin ilk iki devresini
simgeleyen 6.00 m lik bdliimiin tavan kesiminde, 18.35-
18.25 m'ler arasinda Quingqueloculina sp., Triloculina
bermudezi Accosta, Cibicides advenum (d'Orbigny),
Haynesina depressula {Walker ve Jacob), Ammonia te-
pida Cushman, Cribroelphidium poeyanum (d'Or-
bigny), Elphidium aculeatum (d'Orbigny), E. crispum
(Linné), E. macellum (Fichtel ve Moll) gozlenmisgtir.
Daha alt diizeylerde foraminifer bulunamamigtir, Ugiin-
cli evre ise olduk¢a zengin denilebilecek ve biiyiik bir
kistmni Akdeniz kikenli foraminiferlerin olugturdugu
zengin bir topluluk sunar.

Alt balimleri cakilli, mollusk kavkili, kaba kum-
graniil boyutlu sanimst kahve-sivahimsi gri killer igeri-
sinde Spiroloculing excavata d'Orbigny, S. dilatata
d'Orbigny, Massilina secans (d'Orbigny), Quinguelocu-
lina seminula (Linné), Q. stelligera Schlumberger,
Pseudotriloculing rotunda (d'Orbigny), Triloculina ma-
rioni Schumberger, Sigmoilinita costata {Schlumber-
ger), Rosalinag bradyi Cushman, R. floridensis (Cush-
man), Lobatula lobatula (Walker ve Jacob), Cibicides
advenum (d'Orbigny), Haynesina deperessula (Walker
ve Jacob), Ammonia compacta (Hofker), A. parkinsoni-
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Figure 1. Location and geological maps of the investigation area (Merig et all,, 1990).

ana (d'Orbigny), A. tepida Cushman, Cribroelphidium
poeyanum (d'Orbigny)}, Porosononion subgronosum
(Egger), Elphidium aculeatum (d'Orbigny), E. advenun

{Cushman), E. complanatum {(d'Orbigny), E. crispum
(Linné), E. macellum (Fichtel ve Moll), £. maioricense
Colom goézlenmistir (Sekil 2).




40

SAYISAL YAS VERILERI

SPT-1 sendajma ait 4 farkh diizeyden derfenen mol-
lusk kavkilarindan Electron Spin Rezonans (ESR) yodn-
temi ile 1L.000£E.00 ile 8.160+900 yil olarak belirfenen
sayisal yag deerleri elde ediimis (Cetin ve dig., 1995)
olup (yekil 2), bu degerlerin Geg Pleyistosen-Erken Ho-
losen diinemlerine karsi geldigt anlagilmaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Akdeniz faunasimin biyiik ¢ogunlugunu Atlantik
kokeali tropik-subtropik tiirler igerir. Bunlara Akdeniz-
Atlantik (Atlanto-Mediterranean) fauna elemanlarn ads
da verilmektedir. Geriye kalan kismi ise Akdeniz ende-
mikleri ilc Indopasifik kokenii tiirler olugturur, Fredj
(1974} Akdeniz endemik formlarimin Akdeniz faunass
icinde yaklagik %20 oranla temsil edildifini belirtmek-
tedir. Ried] (1963) Akdeniz'de yagayan bitki ve hayvan
tiirleri sayisimim 12,000 civarmda oldugunu agiklamakta-

~dir. Fredj (1972) bu saymumn [5.000'e ulagabilecegint sa-
vunmaktadit. Bacescu (1973) 1968-1970 yiltart arasindaki
Hteratiirit tarayarak ve buna Carus (I893)un sayimin da
aktarak bentik tiir sayisinin 6.300'4 gectigini stylemek-
tedir. Ege Denizi faunagimn olugumu da Akdeniz'inki
gibidir. Marmara Denizi ve Kara Deniz'in faunasinda
Alkdeniz-Atlantik kokenli formlar biiytik yer tutar. An-
cak, bu auna elemanlan Kara Deniz'e dogru, tiir sayis
bakimindan gittikge azalan bir sekilde yayilmistir,

i. (INSAL, A. ROSSO, E. MERIC, N, AVSAR, O. CETIN

Akdeniz'den Kara Deniz'e gegen formlar, Kara De-
niz faunast iginde oldukga fazladir. Yalmz tipik bir ge-
kikde denizel yani tuzlu suya hassasiyetie bagh hayvan-
larla, tropik kékenli olan formlar ya hig gézlenmemigtir
ya da gok az drmekle temsil edilirler. Antozoon'larin
Gorgonaria grubu, sifonoforlar, sefalopodlar, gastropod-
lardan pteropodlar ve heteropodlar Kara Deniz'de hig
bulunmazlar. Tuzlulugun ve suyun scakliinin diigiik
olmas: yaninda, yvaklasik 200.00 m den daha derinlerde
hidrojen siilfiiriin bulunmast da Akdeniz formlarmm Ka-
ra Deniz'e girmelerini engellemistir (Caspers, 1968). Bii-
titn bu engelleyici faktdrlere kargin, Kara Deniz tama-
men Akdeniz-Atlantik formlan tarafindan iggal edilmig-
tir denilebilir. Bugiin Kara Deniz'de yasayan tirlerin
%751 Akdeniz kékenlidir (Slastenenko, 1956; Gomoiu,
1983 ve 1985).

Akdeniz'in bentik faunast iginde yer alan foramini-
fer {Yanko, 1990:; Yanko ve Troitskaja, 1987) ve briozo-
on faunast da tiir sayist bakimindan gittikge azalan bir
sekilde Kara Deniz'e dofiru yayilim géstermistir,

Kugdili tanatosdnozu iginde foraminiferlerden 25
tiir saptanmigur. Tipik bir Akdeniz foraminifer toplulu-
Fu ozelligini sunan (Alavi, 1988; Meri¢ ve Saking, 1990;
Meri¢ ve dig., 1995) bu grup sayisal verilere gore, Geg
Pleyistosen-Holosen boyunca Akdeniz sularmm bugiin-
kil Kugdifi Cayir'min bulundugu alanin giiney kesiminde
etkin oldngunu kamtlamaktadir.
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Sekil 2. Sckil 2. DS SPT-1 sondajinin sedimenter jeolojisi, foraminifer ve briozoon cins ve tilrlerinin stratipratik dagslimi, Me-

rig ve dig. 1991'den almmig ve yeniden diizenlenmistir.

Figure 2, Foraminifera and bryozoa distributions and sedimentologic features in the D81 SPT 1 well (Modified [rom Merig et ali.

t991).




KUSDILI GEC KUVATERNER BRIOZOON VE FORAMINIFERLER] 41

Briozoonlarda saptanan tir sayise Cryptosula pal-
lasiana (Moll), Scrupocellaria bertholetti (Audouin),
Electra monostachys (Busk) ve Conopeum seurati (Ca-
nu) olarak 4'diir. Bu tiirlerin tamami da Akdeniz-Atlan-
tik kékenli olup, deginifen cins ve tiirler Akdeniz sulari-
nin bdlgedeki etkiniligini ortaya koymaktadir.

Giincel briozoonlarta ilgili Atlantik'te yapilmis olan
¢ok kapsamh galismalar bulunmaktadir (Coox, 1964:
Coox ve Haywurd, 1966; Hincks, 1880; Prenant ve Bo-
bin, 1966; Ryland, [965; Ryland ve Hayward, 1977). Ak-
deniz'de briozoonlarin sistematik ve ekolojileri tizerine
en ayrintil galiymayr Gautier (1962) gergeklestirmistir,
Fosil briozoonlar ile ilgili olarak da Bassler (1953)'in bir
¢aligmasi bulunmaktadir. Tiim Tiirkiye denizlerini kap-
sayacak gekilde Tiirk karasularmnda giincel briozoonlarla
ilgili sistematik ve ekolojik aragtirmalar ise Unsal (1975)
ve Unsat d'Hondt (1978-1979) tarafindan yaptlmustir. Un-
sal (1975) yapmis oldugu ilk ¢alismada tiim Tirkiye de-
nizlerinde [30 tiiriin yagadi@int ortaya koymustur. Ayri-
ca, bu tiirferin tim denizlerimizdeki dagilimlar ile
ekolojik 6zelliklerini de belirtmigtir. Deginilen ¢aligma-
da saptanmig olan tiirlerin hepsinin Akdeniz-Atlantik
kokenli oldugu ve Karadeniz'e dogru tiir sayisim gittik-
ge azaldig belirfenmigtir. Giinitmiize dek Karadeniz'in
Tirkiye karasulan igerisinde saptanan tiir sayisi 6 dir.
Buda gok az briozoon tiiriiniin Karadeniz'e gegtigini
gostermektedir. Caligmamizda Kugdili Cayirl Kuvater-
ner istifi lanatosinozu igerisinde gézlenen 4 briczoon
tirii de Karadenizde bulunan 6 tiir igerisinde yeralmak-
tacr.

Kugdili Cayirt Geg Kuvaterner istifinde saptarmig
olan briozoon tiirterinin ckolojik 6zelliklerine gelince:
Cryptosula pallasiana rihalin bir tiir olup, ¢ogunlukia
diigiik tuzluluktaki sularda, fazla derin ohnayan yerlerde
ve her tiirld sert malzemeye tutunarak yagar (Gautier,
1962; Unsal, 1975). Scrupocellaria bertholetti de 2-3 m
gibi az derin sularda, kiyida yasayan drihalin bir tiirdiir.
Kara Deniz gibi act sularda da bulunmaktadir (Antipa,
1940). Electra monostachys ile Conopeum sewrati de
¢ok diigiik tuzululuktaki sularda yagayan ve ¢ofu kez
birlikte bulunan tiirlerdir (Gautier, 1962; Ryland ve Hay-
ward, 1977; Gordon ve Mawatari, 1992).

Cryptosula pallasiana ve Electra monostachys'in
Kara Deniz'de yagadig ilk defa Unsal (1975) tarafindan
ortaya konulmustur. Scrupocellaria bertholettinin Kara
Deniz'de yasadigi ise Antipa (1941) ve Conapenm seu-
ratinin Kara Deniz'deki varligi da Skolka (1967} tara-
findan belirtilmis olup, bunlar, ¢ok az sayida tiirlerden
olugan Kara Deniz briozoon faunasinm iginde yer alan
baslica tiirlerdir.

Sonug olarak her iki gruba ait tiirlerin kékenlerine
ve ekolojik dzelliklerine bakarak Geg Pleyistosen-Holo-
sen boyunca Akdeniz sularimn Kusdili Cayr (Kadikoy-
Istanbul) bolgesinde etkin oldugunu séylemek miimkiin-
diir. Ayrica, elde edilen bu bilgiler Marmara Denizi ve
Kara Deniz'in omurgasiz bentik faunasim olugturan tiir-

lerin kdkenleri ve Marmara Denizi‘'nin gecirdigi evreler
hakkinda yaptlacak galigmalara da veri tabam clugtura-
caktr.

KATKI BELIRTME

Yazarlar, araglirma Sracklerinin temininde yardimen
olan Jeofoji Yiik. Mih. Engin ATALAY (DSI, 14. Sb.,
Istanbuly ile jeoloji miihendisleri Miimin GOCMEN,
Mchmet GORAL, Ozkan AKSEL ve Nedim OZHANa
(DSI 1. Bélge, Bursa) igtenlikle tesekkiir ederler.

Ayrica, briozoon tiirlerinin SEM ile fotograflarim
geken Italya Catania Universitesi, Policattedra di Occa-
nologia e Paleoecologia Enstitiisti personeline tegekkiir-
lerini sunarlar.

SUMMARY

This study is aimed to determining species of bryo-
zoa and foraminifera present in thanatocoenose (fossil
biocoenose) of the Kugdili (Kad:kt')y-istanbul) Late Qu-
aternary sequence and to reconstruct the palacoecology
of the region based on ecological characteristics of the
study area. Rescarch material was obtained [rom SPT-1
well drilled by Devlet Su Igleri (DSI) in istanbul-Kadi-
koy-Kusdili Cayin. A 24 meter-thick sedimentary sequ-
ence was drifled in this well and the groups of thanato-
coenose were seperated from the cores, Species of domi-
nant bryozoa and foraminifera groups were determined.
25 species of foraminifera were found within the thana-
tocoenose. These species werc observed in the [irst two
cycles of the sequence; at the upper part of the 6.00 m
thick cycle and between 18.35-18.25 m no foraminifora
was found at the lower parts. The majority of the 25 spe-
cies are of Mediterranean-Atlantic origin, 4 species of
bryozoa were found. These are Cryptosula pallasiana
(Moll), Scrupocellaria bertholetti (Aundouin), Electra
monostachys (Busk) and Conopeum seurati (Canu),
and all are Mediterranean-Atlantic type. These four spe-
cies, on the other hand, are characteristic low salinity
water species. They are typical of Black Sea bryozoa fa-
una. The majority of the species of the Turkish marine
bryozoan fauna are Mediterranean-Atlantic forms. It is
well-known that number of these species gradually dec-
reases in abundance from the Mediterranean towards the
Black Sea. The bryozoa and foraminifera species found
within the thanatocoenose support this idea. Moreover,
molluse shells recovered from lour different levels of
the well were dated by the Electron Spin Resonance
{ESR) method and quantitative ages of 11.00041.100 and
8.000£900 years were obtained. These ages correspond
to the Late Pleistocene-Early Holocene period, By loo-
king at the origin and ecological characteristics of the
Lwo species groups, it is concluded that the Mediterrane-
an waters were dominant in the Kusdili Cayirt (Kadi-
koy-Istanbul) area during the Late Pleistocene-Holocene
period.
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LEVHA 1 1. Conopeum seurati (Canu). Koloniden 3 tam zoosiyum, SK-1, 10.45-10.55 m.
2. Electra monostachys (Busk). a, koloniden bilyttélmiis bir zoosiyum; b, koloniden iki zoosiyum, SK-1, 16.70-

16.80 m.

PLATE 1 1. Conopeum seurari (Canu). 3 exact zoosium from the colony, SK-1, 16.45-10.55 m.
2. Electra monostachys (Busk). a. A zoosium from the colony in kigher magnification; b, Two zoosium from the

colony, SK-1,16.70-16.80 m.
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