Istanbul Univ. Mish, Fak. Yerbilimleri Dergisi, Cilt: 12, 1999

ARMUTLU ¥ARIMADASI KUZEY ALANI
(YALOVA-KARAMURSEL) KUVATERNERI HAKKINDA

ABOUT THE QUATERNARY OF NORTHERN PART OF |
ARMUTLU PENINSULA (YALOVA-KARAMURSEL)

Engin MERIC
1.U. Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimi, 34850 Aveilar-ISTANBUL

Niyazi AVSAR ve Atike NAZIK

C.U. Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii,
. 01330 Balcah - ADANA

|

OZ: Bu-¢aligmada Armuthu Yarimadas: kuzey alaninda gézlenen Kuvaterner yash ¢o-
kellerin foraminifer ile ostrakod faunas: incelenmiy ve {zmit Kérfezi Kuvaterner istifi
ile karsilagtinirigtir. Amag, mikropaleontolojik bulgular 1giginda yore tektoniginin ay-
rintily olarak belirlenebilmest igin verilerin saflanmastdir,

Anahtar Sozciikler: Kuvaterner, Armutlu Yarimadasi, Foraminiferler, Ostracodlar.

ABSTRACT:In this study, Foraminifera and Ostracoda faunae of Quaternary sedi-
ments, located in the northern part of the Armutlu Peninsula, have been investigated
and compared with the Quaternary sequence of Gulf of _‘Izmit. The purpose is to provi-
de the some data for the detailed determinations of the fectonical characteristics of the
region in accordance with the micropaleontological findings. '
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GIRIS

[zmit Korfezi giineyi ve Armutlu Yarimadast
kuzey boliimiinde gesitli yliksekliklerde ve daginik
diizende Kuvaterner yagh yiiziekler yeralmaktadir.
Bunlar Izmit Kérfezi-Sapanca Goéli-Asag Sakarya
Vadisi boyunca Marmara Denizi ile Kara Deniz
arasindaki baglantiy1 saglayan ve lzmit Kanali ola-
rak adlandurilan (Tshepalyga, 1995; Merig, 1995)
bogaz c¢evresinde yeralmalarindan otiirii ayri bir
dnemn tagir.

Bolgedeki geng olusuklar ile ilgili olarak ay-
rntih jeoloji ¢aligmalart Bargu ve Saking (1989-
1990), Saking ve Bargu (1989) tarafindan yapil-
mistir. Bu calismalarda Aitinova formasyonu ola-
rak ayrtlanan sari-boz renkli, kum, killi kum, siltli

kum, marn ve kumlu marn’dan olusan istif Geg
Pleyistosen’de olugmustur (Saking ve Bargu,.
1989). Birim bazen Eosen ve bazende Miyosen ¢6-
kellerini uyumsuz olarak stler, yine eski ve yeni
altivyonlar tarafindan uyumsuz olarak &rtiiliir (Sa-
king ve Bargu, 1989; Bargu ve Saking, 1989-1990).

Bunu izleyen dénemlerde Saking ve Yaltirak
(1997) Marmara Denizi kuzeybatisinda yaptiklari
caligmalarda ayni birimi Marmara formasyonu ola-
rak isimlendirmiglerdir.

Bargu (1996-1997) Izmit Kérfezi cevresindeki
kiyilarda ve kiyiya yakm alanlarda, dzellikle akar-
su agizlarinda denizel kékenli, kiyidan uzak kesim-
lerde ise golsel ve akarsu kokenli taracalarin varli-
gma deginmektedir. Bargu (1996-1997)" va gbre,
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bunlar deniz diizeyinden 12.00-18.00 m, 20.00-
25.00 m, 50.00-60.00 m, 80.00-90.00 m ve 180.00-
190.00 m yiiksekliklerde bulunmaktadir. Aragtiric
20.00-25.00 m yiiksekliktekilerin C 14 yontemine
gore 40.000 y1l, 50.00-60.00 m yiiksekliktekilerin
U/Th ybntemine gore 130.000 yil, 80.00-90.00 m
yiiksekliktekilerin de termoliiminesans yontemiyle
260,000 yil yasl: oldugunu ileri siirmektedir. Bun-
larin disinda 180.00-190.00 m yiikseklikteki depo-
larin da 520.000-550.000 yillik oldugu ayrnca bi-
linmektedir (Paluska ve dig., 1989).

Korfez ¢evresindeki taragalar; ok algak (0.00-
6.00 m), algak (7.00-30.00 m), orta (40.00-60.00
m}, yiiksek (80.00-90.00 m) ve c¢ok yiksek
(180.00-190.00 m) taracgalar olarak 5 gruba aynl-
rmgtir. Bunlardan algak taraca (20.00-30.00 m)
40.000 yu (Geg Pleyistosen- Neotireniyen), orta ta-
~ raga (40.00-60.00 m) 130.000 y1l (Geg Pleyistosen-
Tireniyen), yiiksek taraga (80.00-90.00 m) 260.000
yil {Orta Pleyistosen-Paleotireniyen), cok yiiksek
taraga (180.00-190.00 m) 520.000-550.000 yil (Er-
ken Pleyistosen) olarak yaslandiriimustir (Bargu
1996-1997).

Arastirma, Izmit korfezi giineyinde, Yalova-
Karamiirsel arasinda (Sekil 1), Kiligdere ile Kay-
tazdere arasinda kalan alanda (Sekil 2) olmak {ize-
re 5 ayn noktadan derlenen &mekler tizerinde yii-
riitiilmiistiir. Deginilen yiizleklerden elde edilen

Kuvaterner yash 6meklerin foraminifer ve ostra-
kod toplulugu belirlenerek, sayisal degerlerin 11-
ginda birimlerin stratigrafik konumlar ile bu alan-
larda egemen olan ortamsal 6zellikler agiklanmaya
caligimugtir.

PALEONTOLOJIK VERILER
A) Foraminifer toplulugu (Engin Meri¢ ve
Niyazi Avgar)
Aragtirmamn vapildig1 belirtilen alandaki 3
ayr: yiizlekte (Sekil 2) Eponididae, Cibicididae,

" Nonionidae, Ammoniidae ve Elphidiidae familya-

larna ait Neoponides bradyi (le Calvez), Cibicides
advenum (d’Orbigny), Lobatula lobarula (Walker
ve Jacob), Norion depressulum (Walker ve Jacob),
Nonionella atlantica Coshman, Ammonia compac-
ta Hofker, A. parkinsoniana (d’Orbigny), A. tepida
Cushman, Cribroelphidium poeyanum (d’Or-
bigny), Elphidium advenwn (Cushman), E. cris-
pum (Linné), E. depressulum Cushman, E. macel-
lum (Fichtel ve Moll) tiirleri gbzlenmistir (Cizelge
1). Caligilan alanda 1 ve 2 numarall mevkilerde
herhangi bir foraminifer bulunmamzs olup, sadece
3, 4 ve 5 no’'lu yiizleklerde foraminiferlere rastla-
mlmgtir (Sekil 2 ve Cizelge 1).

Yalakdere dogusu ve Altinova koyii gilineyin-
den derlenen 3 no’lu yiizlekte (Sekil 2), koyu bej
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Sekil 1. Inceleme alam bulduru haritasi,

Figure 1. Location map of the investigated area.
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renkli, bol Ostrea’ll kumlu marnlarin alt diizeyle-
rinde Ammonia compacta (Hofker), A. parkinsoni-
ana (d’Orbigny), E. crispum {Linné), E. macellum
(Fichtel ve Moll) ve iist diizeylerinde Ammonia
compacta (Hofker), E. crispum (Linné), E. depres-
sulum Cushman gézlenmistir. Foraminifer tayinle-
rinde Meri¢ ve Saking, 1990; Merig ve dig., 1995;
Merig ve Avsar, 1997; Cimerman ve Langer, 1991,
Hottinger ve dig., 1993; Sgarrella ve Moncharmont
Zei, 1993%iin ¢alismalarindan faydalamlogtir. Ge-
nelde denizel ortami simgeleyen bu istife ait say1-
sal bir yas verisi yoktur, Buna karsilik aym toplu-
lugun gozlendigi Izmit Korfezi S-2 sondajinda
78.80-79.20 m den ESR (Electron Spin Resonan-
ce) yéntemi ile 306.000 £ 39.000, S-3 sondajinda
da 70.00-70.45 m den 320.000 = 37.000 yil gibi sa-
yisal yas alinmmgtir (Cetin ve dig., 1995). Bu ben-
zerlie gbre 3 no’lu yiizlek yaklasik 300.000 yil ve
Orta Pleyistosen yagl olabilir.

bigny), Elphidium crispum (Linné); yaklagik 2.25
m kalinlikta, gri-kahve renkli, bol Ostrea’ll marn-
lann olugturdugu orta diizeyde Neoeponides brad-
vi (le Calvez), Ammonia compacta (Hofker), Elp-
hidium crispum (Linné); Ust diizeydeki boz renkli
killi marnlarda ise Cibicides advenum {(Cushman),
Lobatula lobatula (Walker ve Jacob), Ammonia
compactea  (Hofker), A, parkinsoniana {d’Or-
bigny), Cribreelphidium poeyanum (d’Orbigny),
Elphidium advenwm (Cushman), E. crispum (Lin-
né), E. depressulum Cushman bulunmusg olup, istif
genelde denizel ortamda ¢okelmistir. Bu noktada
bulunmusg olan Mytilus ve Venerupis kaviilarmdan
ESR yéntemi ile clde edilen sayisal yas 250.000 ile
180.00 yil arasinda degismekte, Orta Pleyistosen’ i
belirlemektedir (Erol ve Cetin, 1995),

Kaytaiderc batisinda ve ana yola yakin bir
yiizlekte gdzlenen, agik bej renkli, bol kavk karin-
til, yeryer capraz tabakalanma gosteren kumlu
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Inceleme alaminin jeoloji haritasi (Kiligarsian, 1982 ve Tokel, 1997°den). 1. Altvyon-Kuvaterner, 2. Altnova formas-

yonu-Pleyistosen, 3. Yalakdere formasyonu-Ust Miyosen-Alt Pliyosen, 4. Kahi¢ formasyonu-Ust Miyosen, 5, Kaytazde-
re formasyonu-Eosen, 6. Taglttepe formasyonu-Eosen, 7. Tasafil formasyonu-Eosen, 8. Tagktprii kumntagi-Triyas.

Figure 2. Geological map of investigated area (from Kiligarslan, 1982 and Tokel, 1997). 1. Alluvium-Quaternary, 2.Altnova for-
mation-Pi_éistocenc, 3. Yalakdere formation- Upper Miocene-Lower Pliocene, 4. Kili¢ formation-Upper Miocene, 5.
Kaytazdere formation-Eocene, 6. Taglitepe formation-Eocene, 7. Fagafi! formation- Eocene, 8. Tagkdprii sandstone-Tri-

Hayrettinbey c¢iftligi giineyindeki 4 no’lu yiiz-
lekte (Sekil 2) alltan iiste dogru ii¢ farkl diizeyden
drnekler derlenmis olup, en altta boz renkli kumiu
marnlarda Ammonia compacta (Hofker), A. tepida
Cushman, Cribroelphidium poeyanum (d’Or-

marnlarin olugturdugu 5 no’lu mostranin (Sekil 2)
tist bolimlerindeki diizeylerde alttan iiste dogru si-
rasiyla;

- Lobatula lobatula (Walker ve Jacob), Nonion
depressulum (Walker ve Jacob), Nonionella atlan-
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tica Cuhman, Ammonia compacta (Hofker), A
parkinsoniana (d'Orbigny), E. crispum (Linné).

- Nonion depressulum (Walker ve Jacob), Am-
monia compacta (Hofker), A. parkinsoniana
(d’Orbigny), Cribroelphidium poeyanum (d’Or-
bigny), E. crispum (Linné).

- Nonion depressulum {Walker ve Jacob),
Lobatula lobatula (Walker ve Jacob), Ammonia
compacta (Hofker), A. parkinsoniana (d’Or-
bigny), A. tepida Cushman, E. crispum (Linné), E.
depressulum Cushman gibi bentik foraminiferler
gbzlenmigtir.

Bunlardan ilk iki diizey brahik-denizel ortami
belirtirse de, 3. diizey tamamen denizel ortama ait-
tir. Bu fosil toplulugu Tzmit Kérfezi'ndeki S-3 son-
dajiin 70.00-70.45 m faunasma benzerlik gosterir
ve bu diizeyden alman sayisal yag 320.000 =x
37.000 yaldir (Cetin ve dig., 1995). Deginilen isti-
fin kuskulu olarak Orta Pleyistosen yash oldugu
diigtiniilir.

ORNEK NO

FORAMINIFERA 3T 415
Neoeponides bradyi (e Calvez) ¢
Cibicides advermm {d'Orbigny) )
Lobatula lobarula (Walker ve Jacob) ¢ 1 ¢
Nowion depressulum (Walker ve Jacob) 4
Nonionella atfantica Cushman ¢
Ammonia compacta Hofker ' | ¢ ¢
Ammonia parkinsoniana {d'Orbigny) ¢l ¢ | ¢
Anumonia tepida Cushman ¢ ¢
Cribroelphidium poeyanum {d'Orbigny) ¢ | ¢
Eiphidium advenum (Cushman) ¢
Elphidium crispum {Linné) *f ¢ ¢
Elphidium depressulum Cushman ¢ e ¢
Elphidium macellim (Fichtel ve Moll) 4

Cizelge 1. Foraminifer cins ve tirlerinin mevkilere gore dagi-
[HitR )

TFable 1. Distribution of foraminiferal genera and species in

the different localities.

B) Ostrakod Toplulugu (Atike Nazik)

Caligma alaninda yeralan 4 yiizlek (1, 3, 4, 5)
(Sekil 2) zengin denebilecek ve farkli ortamlart
simgeleyen ostrakod toplulugu icerir. Leptocythe-
ridae, Cytherideidae, Cushmanideidae, Trachyle-
berididae, Hemicytheridae, Loxoconchidae, Pa-
racytherideidae, Xestoleberididae, Candonidae,
Cyprididae familyalarina ait Leptocythere levis
G.W. Miiller, Callistocythere elena Barbeito-Gon-
zales, C. mediterranae G.W.Miiller, C. pallida

G.W. Miiller, Cyprideis torosa (Jones), Cytheridea
neapolitana Kollmann, Cushmanidea elongata
(Brady), Carinocythereis antiquata (Baird), C. ca-
rinata Roemer, Falunia quadridentata (Baird),
Urocythereis oblonga (Brady), Tyrrenocythere am-
nicola Sars, Loxoconha rhomboidea Fischer, Pa-
racytheridea parallia Barbeito-Gonzales, Xestole-
beris aurantia (Baird), X, communis G.W. Miiller,
X. depressa Sars, Candona candida O.FE Mueller,
C. parallela pannonica Zalanyi, Heterocypris sali-
na (Brady) gibi 14 cins ve 20 tiir gézlenmigtir (Ci-
zelge 2). Ostrakod tanimlarinda Bassiouni, 1979;
Giilen ve dig., 1995; Hartman ve Puri, 1974; Guil-
laume ve dig., 1985; Gékeen, 1976; von Morkho-
ven, 1963; Oertli, 1985; Sissingh, 1972 ve Yassini,
1979’dan yararlanilmistir.

Kilig¢ Dere-Han Dere arasinda bulunan ve Ak-
kim Fabrikas1 batisinda yeralan koyu bej renkli, az
kavkt kmrmtili kumlu marnlardan olusan 1 no’lu
yiizlek (Sekil 2) yalmz ¢engel kistmlan korunmug
Dreissena sp. ile Candona (C.) parallela pannoni-
ca Zalanyi ve C. candida O.F. Mueller igerir. Or-
tam, ostrakod toplulufuna gore yerel olarak tathisu-
dur. Pelecypod kavkilarindan ESR yontemi ile elde
edilen sayisal yag 2.000.000-800.000 yil arasidir
(Erol ve Cetin, 1995). Yiizlek fzmit Kérfezi Kuva-
terner istifi ile kargilastinldiginda, Geg Pliyosen
sonrasi yorede varlifs belirlenen tathisu-brahik fasi-
yese esdeger dzellikler sunar. Dolayisi ile birim Alt
Pleyistosen (Eopleyistosen) yaghdir (Merig, 1995;
Giilen ve dig., 1995; Yanko, 1950).

OSTRACODA SRR
Leptocythere Tevis G W .Mitller ¢
Cuollistocythere elena (Barbeito-Gonzales) 3
Callistocyikere mediterranae G.W.Mitler #1 9
Callistocythere pallida G, W Miiller ¢
Cyprideis torosa_(Jones} ¢ | ¢
Cytheridea neapolifana Kollmann <
Culmanided elongarta {Brady) K
Cearinoevthereis antiguate (Baird) ¢
Carinocythereis carinata Roermer o] ¢
Falunia guadridentara (Baird) ¢| ¢ | ¢
Urocythergis oblonga (Brady) ¢
Tyrrenocythere ammicela (Sars)
Loxoconcha rhombeidea Fischer o] ¢
Paracytheridea parallio Barbeito-Gouzales
Xestoleberls avrantic {Baird) K
Kesioleberls communis G, W.Muller 4
| Xesioleberis depressa Sars ¢ | ¢
Candona candida (.F Mueller ¢
Candoma (C.) parallela pannonica Valanyl + ¢
Heieroeypris salina (Brady} ¢

Cizelge 2. Ostrakod cins ve tiirlerinin mevkilere gore dagilimu.

Table 2. Distribution of Ostracoda genera and species in the .
different localities.
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" Yalakdere doBusu ve Altinova glineyindeki 3
no’lu yiizlekte (Sekil 2), alt diizeylerde Leprocythe-
re levis G.W Miiller, Callistocythere mediterranae
G.W.Miiller, Cushmanidea elongata (Brady), Ca-
rinocythereis antiguata (Baird), C. carinata Ro-
emer, Falunia quadridentata (Baird), Xestoleberis
depressa Sars, st diizeylerde de Cushmanidea
elongata (Brady), Loxoconcha rhomboidea Fisc-
her, Xestoleberis aurantia (Baird), X. depressa
Sars gibi s1§ denizel ortarm belirten cins ve tlirler
gbzlenmistir. Ayni mevkideki foraminifer toplulu-
gu dikkate alinarak bu istifin Orta Pleyistosen’e ait
oldugu diigiiniilebilir,

Hayrettinbey Ciftligi glineyinde ylizeylenen 4
no’lu mostrada (Sekil 2) tabandan tavana dogru iig
diizeyden alinan 6rnekler genelde denizel fasiyeste
¢Okelmis bir istifin varligmi belirtir, Alttaki denizel
ortam1 belirleyen Carinocythereis carinata Ro-
emer, Xestoleberis depressa Sars; orta diizeylerde
denizel-brahik girigiminin varh@ini ortaya koyan
Callistocythere mediterranea G.W. Miller, C. pal-
lida G.W. Miiller, Cyprideis torosa (Jones), Cush-
manidea elongate (Brady), Falunia quadridentata
(Baird), Tyrrenocythere amnicola (Sars); iist ke-
simlerde ise yine denizel ortamn simgeleyen
Urocythereis oblonga (Brady), Loxoconcha rhom-
boidea Fischer, Xestoleberis aurantia (Baird), X
comminis G.W, Miiller, X. depressa Sars saptan-
mugtir. Foraminifer boliimiinde belirtildigi {izere is-
tif 250.000-180.000 yu yaghdir ve Orta Pleyisto-
sen’i karakterize etmektedir (Erol ve Cetin, 1995).

Kaytaz Dere batisindaki 5 no’lu ylizlekte (Se-
kil 2), istifin taban bdliimii foraminifer ve ostrakod
icermemektedir. Ust boliimlerde alttan iiste dogru;

- Tatlisu-brahik ortamim belirleyen Cypri-
deis torosa (Jones) ve Candona (C.) pdarallela pan-
nonica Zalanyi,

- Brahik-tatlisu-denizel ortamlarda yasaya-
bilen Cyprideis torosa (Jones), Heterocypris salina
(Brady), Cushimanidea elongata (Brady),

- Tamamen denizel ortam: simgeleyen Callis-
tocythere elena Barbeito-Gonzales, Cytheridea ne-
apolitana Kollmann, Cushmanidea elongata
(Brady), Falunia quadridentata (Baird), Paracyi-
heridea parallia Barbeito-Gonzales bulunmusg
olup, Orta Pleyistosen yash oldugu diistiniiimekte-
dir,

SONUCLAR

Arastinlan 5 yiizlekten yalnizea dordii forami-
nifer ve ostrakod igermekte olup, 1 no’lu mevki
ostrakod topluluguna gore tatlisu, pelecypod’lara
gore brahik ortam karakterize eder ve sayisal ola-
rak 2.000.000-800.000 y1l gibi bir yasa sahiptir. Iz-
mit Kérfezi sondaj verilerine gore, yaklagik 120.00
m lik istifte taban1 olusturan oldukca derin denizel
nitelikhi Geg Pliyosen’ i tizerleyen ilk tathsu-brahik
fasiyes ozellikleri acisindan biiylik benzerlik sun-
maktadrr. Yaklagik 20.00-25.00 m yiikseltide olan
bu mostra Eopleyistosen yaghdir. Cavug ¢ifthigi ko-
yi batis1 ve dogusunda yeryer oldukca genig yiiz-
lekler sunan Kuvatemer ¢okellerinde (2 no'lu yiiz-
lek) foraminifer ve ostrakod goézlenememistir,
30.00-40.00 m yiikseklikte bulunan, zengin bir pe-
lecypod faunasi iceren bu alanda elde edilen Vene-
rupis kavialarindan ESR yontemi ile 330.000-
280.000 y1l sayisal yag saptanmistir, Orta Pleyisto-
sen’e aittir (Oguz ve Cetin,1995; Yanko, 1990},

Yalakdere dogusunda, yaklasik 20.00 m yiik-
seklikteki 3 no’lu ylizlek varsayimsal olarak
300.000 yil, yani Orta Pleyistosen yaghdu. Hayret-
tinbey Ciftligi giineyinde ve 20.00 m yiikseklikte
bulunan 4 no’lu yiizlek ise sayisal olarak 250.000-
180.000 yil yaghidir, Orta Pleyistosen’i belirtmek-
tedir (Ero! ve Cetin, 1995). Kaytazdere batisinda
ve ayml diizeydekd 5 no’lu yiizlek yine varsayima
gore Orta Pleyistosen’e aittir.

Bu veriler, Bargu (1996-97) tarafindan ortaya
konulan algak taracalarmn {20.00-36.00 m) 40.000
yil (Geg Pleyistosen), orta taracalarm (40.00-60.00
m) 130.000 y1l (Geg Pleyistosen), yiiksek taracgala-
rin (80.00-90.00 m) 260.000 yii (Orta Pleyistosen)
ve ¢ok yliksek taragalarn (180.00-190.00 m)
520.000-550.000 yi (Erken Pleyistosen) yash ol-
dugu diislincesine uymamaktadir. Ciinktt 20.00-
25.00 m’de Eopleyistosen, 20.00 ve 30.00-40.00
m’lerde Orta Pleyistosen yash Kuvaterner yiizlek-
leri belirlenmigtir. Bu durum deniz diizeyinden
yiikseldikge, gengten yashya doZru olan klasik ta-
raga dizilimi fikrine ters diismektedir. Geng ¢okel-
lerin giincel konumlar tektonizma etkisi altinda
gelismigtir. Yine, Bargu (1996-97) tarafindan ileri
siirlilen; Akdeniz’'in Orta Pleyistosen’de bir, Geg
Pleyistosen’de iki ve Holosen’de bir kez olmak
lizere 4 defa lzmit Kérfezi’ne girmis oldugu ve Er-
ken Pleyistosen’de tatlisu-acisu golii doneminin
varlig: fikri, kérfezde yapilan caligmalara (Merig,
1995) uyum saflamamaktadir. Keza sayisal deger
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olarak Izmit Kérfezi'nde Alt Pleyistosen 817.000 =
105.000, Alt-Orta Pleyistosen 693.000 = 126.000
ite 186.000 = 20.000 ve Ust-Pleyistosen-Holosen
35.000 = 8.100 ile 500 £ 200 yil ile temsil edilmek-
tedir (Merig, 1995). Ortamsal olarak ise Kuvater-
ner déneminde istif acisu-tatlisu, deniz, acisu-tath-
su, deniz olmak iizere ayricalik sunmakta, bdylece
{zmit Korfezi’nde acisu-tatlisu donemlerinin Erken
Pleyistosen (Eopleyistosen) ve Orta Pleyistosen’de
iki, Akdeniz’in ise korfezde yine iki kez etkin oldu-
gu ortaya ¢ikmaktadir,
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SUMMARY

In this study Foraminifera and Ostracoda fa-
unae of Quaternary age sediments were investiga-
ted in outcrops to the north of the Armutlu Penin-
sula. The results were compared with the [zmit
Buy Quaternary sequence and it is revealed that an
order exists among Quaternaty terraces contrary to
the classical terrace arrangement.

In previous studies (Bargu, 1996-97) low ter-
races { 20.00-30.00 m) 40.000 years (Late Pleisto-
cene), middle terraces (40.00-60.00 m) 130.000

years (Late Pleistocene), high terraces (80.00- -

90.00 m) 260.000 years (Middle Pleistocene) and
highest terraces (180.00-190.00 m) 550.000-
520.000 years (Lower Pleistocene) were proposed.
Qur results are not in agreement with these beca-
use Eopleistocene outcrops were determined at
20.00-25.00 m and Middle Pleistocene outcrops
were determined at 20.00 and 30.00-40,00 m. Also
view lzmit Buy was influenced by Mediterranean
water once in Middle Pleistocene, twice in Late
Pleistocene and once in Holocene is not in agre-
ement with our results.

In Izmit Buy, Middle Pleistocene was repre-
sented by 817.000 £ 105.000 years, Lower-Middle
Pleistocene by 693.000 = 126.000 and 186.000 %
20.000 years and Upper Pleistocene-Holocene
35.000 x 8.100 and 500 + 200 years (Merig, 1995).
The Quaternary sequence represents brakish-fresh
water, marine, brakish-fresh water and marine en-
viropments. Thus, brakish-fresh water conditions
were present twice in Eopleistocene and Middle

Pleistocene and marine water conditions also twice
in the bay.
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