1 ISSN Online: 1309-2243
M KU F E B E D http://dergipark.org.tr/makufebed

https://doi.org/10.29048/makufebed.929436

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 12(2): 302-312 (2021)
The Journal of Graduate School of Natural and Applied Sciences of Mehmet Akif Ersoy University 12(2): 302-312 (2021)

Arastirma Makalesi / Research Paper

E27 Duya Sahip Lambalarin Karsilagtirmasi igin Test Duzenegi Hazirlanmasi

Sertag GORGULU"™' ¥, Bahtiyar USLU"*2

1Burdur Mehmet Akif Ersoy aniversitesi, Muhendislik Mimarlik Fakultesi, Burdur
2Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Golhisar Meslek Ylksekokulu, Burdur

Gelis Tarihi (Received): 29.04.2021, Kabul Tarihi (Accepted): 07.07.2021
&= Sorumlu Yazar (Corresponding author*): sgorgulu@mehmetakif.edu.tr
+90 248 2132771 B +90 248 2132704

o0z

Son birkag on yilda ortaya gikan enerjiyi tasarruflu ve verimli kullanma terimleri her alanda karsimiza ¢gikmaktadir. Bu
terimlerin karsimiza ¢ikmasindaki en énemli etkenlerden birisi 6zellikle hayatimizin vazgecilmezi olan elektrik ener;ji-
sinin dretiminde kullanilan fosil yakit kaynaklarinin tikeniyor olmasi ve bunlarin gevreye olan olumsuz etkileridir. Bu
olumsuz etkileri en aza indirmek ve daha yasanilabilir bir dinya saglamak icin her alanda eneriji tasarrufu ve verimliligi
on plana ¢ikmaktadir. Bu sebeplerle aydinlatma aygitlarinda da verimli ve tasarruflu cihazlarin kullanimi tesvik edil-
mektedir. Gliinimulzde aydinlatma igin en ¢ok kullandigimiz lambalar tasarruflu lamba gesitleridir. Fllioresan lamba-
larin kiiglk hale getirilerek normal lamba duylarinda kullanilabilen kompakt flioresan lambalar (CFL) ve LED lambalar
en ¢ok tercih edilen aydinlatma Urdnleridir. Bunlar arasinda 6zellikle LED lambalar, son yillarda kullanimi oldukca
artan ve diger yapay isik kaynaklarina gore daha verimli olan lambalardir. Ticari olarak birgok firma tarafindan uretilen
ve tuketicilerin kullanimina sunulan LED lambalar aydinlatma 6zellikleri, elektriksel 6zellikler ve émir olarak muadil
lambalar arasinda 6ne ¢ikmaktadir. Bu calismanin amaci E27 duya sahip LED lambalarin ve diger lambalarin elektrik
ve 1sik Ozelliklerinin, émurlerinin ve verimliliklerinin karsilastiriimasi igin test diizeneginin hazirlanmasi ve érnek uy-
gulamanin yapilmasidir.

Anahtar Kelimeler: Aydinlatma, E27, enerji tasarrufu, LED lambalar

Preparation of Test System to Compare the Lamps with E27 Sockets
ABSTRACT

The terms such as energy saving and efficient energy use that emerged in the last few decades appear in every field.
One of the most important factors in the emergence of these terms is the depletion of fossil fuel resources used in
the production of electrical energy, which is an indispensable part of our lives, and its negative effects on the environ-
ment. To minimize these negative effects and provide a more livable world, energy saving and efficiency come to the
fore in every field. For these reasons, the use of efficient and economical devices in lighting devices is encouraged
as well. The lamps we use the most for lighting today are energy saving lamp types. Compact fluorescent lamps and
LED lamps, which can be used in normal lamp bases by making fluorescent lamps small, are the most preferred
lighting products. Among these, especially LED lamps, are lamps that have increased in use in recent years and are
more efficient than other artificial light sources. LED lamps, which are commercially produced by many companies
and offered to consumers, stand out among equivalent lamps in terms of illumination properties, electrical properties,
and lifetime. This study aims to prepare a test setup and make a sample application to compare the electrical and
luminous features, lifetime, and efficiency of LED lamps with an E27 socket and other lamps.
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Sertag GORGULU, https://orcid.org/0000-0002-8394-5362
Bahtiyar USLU, https://orcid.org/0000-0001-5392-3253


https://orcid.org/0000-0002-8394-5362
https://orcid.org/0000-0001-5392-3253
https://orcid.org/0000-0002-8394-5362
https://orcid.org/0000-0001-5392-3253

Gorgiilii ve Uslu

VA€V FEBED

12(2): 302-312 (2021)

E27 Duya Sahip Lambalarin Karsilagtirmasi igin Test Diizenegi Hazirlanmasi

GiRiS

GlUnumuizde kuresel 1Isinma insanhdin gelecegini teh-
dit eden sorunlarin basinda gelmektedir. Kuresel isin-
manin baslica sebeplerinden birisi de enerji Uretiminde
kullanilan fosil kaynakh yakitlarin yanmasi ile ortaya
cikan sera gazlaridir. Sera gazi emisyonlarinin azaltil-
masi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarindan eneriji Gre-
timine agirlik verilmesi ve Uretilen enerjinin verimli ola-
rak kullaniimasi diinyamizin gelecegi agisindan 6nem-
lidir. Birgok ulke sera gazi emisyonlarinin digurtlmesi
icin aydinlatmada enerji verimliligi ve tasarrufunu da
iceren cesitli stratejiler gelistirmektedir (Ardavani ve
ark., 2020). 2020 Avrupa Birligi Strateji belgesinde
enerji verimliliginin %20 arttirlmasi, sera gazi emis-
yonlarinin %20 azaltiimasi ve Avrupa birligi genelinde
enerji tiketiminin  %20’sinin yenilenebilir enerjiden
saglanmasi hedeflenmektedir (Radulovic ve ark.,
2011; Lazaroiu ve Roscia, 2012). Amerika Birlesik
Devletleri Enerji Bakanligi'na gore; aydinlatma, diinya-
daki sera gazi emisyonlarinin yaklasik %5'ini olustur-
maktadir (Gorguli ve Kocabey, 2020). Dinyada ay-
dinlatma igin tiketilen enerji toplam enerji tiketiminin
yaklasik %20’sini olusturmaktadir (Dogru ve ark.,
2021).

Modern toplumlar igin aydinlatma vazgegilmez bir ihti-
yactir. Bu vazgecilmez unsurun kullaniminda da yuka-
rida belirtilen sebeplerden 6tluru tasarruf yapilmasi ol-
dukga énemlidir. Aydinlatma; binalardaki enerji tiketi-
mini oldukca etkilemektedir (Sahin ve ark., 2014). Ay-
dinlatmadaki enerji tasarrufu, aydinlatma kalitesi dusu-
rilmeden ve iyi aydinlatmanin sartlari saglanarak ya-
pilmalidir. Daha verimli aydinlatma elemanlari kullanil-
masiyla, daha az eneriji tiketimiyle ayni aydinlatma di-
zeyi saglanabilir. Aydinlatma sistemlerinde yapilacak
iyilestirmelerle bina igletme maliyetlerinde yaklagik
%10 azalma ve %30 civarinda da eneriji tasarrufu sag-
lanabilir (Yilmaz ve Sungur, 2020).

2015 yilinda yapilan bir ¢calismada; Avrupa Birligi ge-
nelinde 18 milyon lambanin, daha verimlileri ile degis-
tirlmesinin beklendigi belirtiimektedir (Téhkdmé ve
ark., 2015). Bu baglamda pek ¢ok tlke akkor flamanh
lambalarin kullanimini kademeli olarak kaldirmaya
baslamistir (Khorasanizadeh ve ark., 2016). Ayrica bu
kapsamda Avrupa Birligi Nisan 2017°de dusuk enerji
verimliligine sahip lambalarin daha verimli olanlar ile
degistiriimesi ilgili duzenlemeyi yururlige almistir
(Gorglli ve Kocabey, 2020). Avrupa Birligi; CO2 emis-
yonlarinin azaltilmasi konusundaki programlarinda,
kamuda kullanilan aydinlatma sistemlerinde yiksek
verimli  teknolojilerin  kullanilmasini  benimsemistir
(Brandoni ve Polonara, 2012; Beccali ve ark., 2015;
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Campisi ve ark., 2018). Yukarida verilen bilgiler 1gI-
ginda enerjinin verimli olarak kullaniimasi aydinlat-
mada da énemli bir yere sahip oldugu anlasiimaktadir.

Bu calismanin amaci; son kullanici tarafindan yogun
olarak kullanilan E27 duya sahip lambalarin galisma
sicakhgi, kullandiklari akim ve gerilim degerleri ile ay-
dinlik seviyelerinin karsilastirimasini saglayacak bir
test sistemi olusturmaktir. Boylelikle testi gergeklestiri-
len lambalarin nitelik ve nicelik yéninden karsilastir-
malari yapilabilecektir. Firmalarin katalog verileri ile
gercek uygulama sonuglari degerlendirilebilecektir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma kapsaminda tasarlanan 6lgim sistemi Burdur
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen — Edebiyat Fakiil-
tesi Dekanhdi tarafindan tahsis edilen odaya kurul-
mustur. Olglim sisteminde kullanilan bilesenlerin ay-
rintilar asagida sunulmustur.

Hazirlanan test dizenegi ¢ bdlgeden olugmaktadir.
Alttaki iki kisim iki farkli lambanin test edilmesine ola-
nak saglayan montaj kismi, ust kisim elektriksel bag-
lantilarin oldugu kisimdir. Olgiimii yapilacak olan lam-
balar ilgili bélmeye yerlestirilerek dlgimler alinmigtir.
Sistem igerisine digsaridan i1sik girmeyecek sekilde ha-
zirlanmigtir. Kurulan dl¢cim sistemindeki test dizenegi
Sekil 1°de gérulmektedir.

Sekil 1. Test diizeneginin gérinimi

Lambalarin enerji degerlerinin 6lgimu, karsilastiril-
masi ve kayit altina alinmasi icin Sekil 2'de gdrulen
ENTES marka MPR63-41 serisi enerji analizori kulla-
nilmistir. Cihaz; bir elektrik sebekesine ait tim para-
metreleri belirlenen zaman araliginda élgmek ve kay-
detmek amaciyla tasarlanmis dijital sinyal isleme ta-
banl Gniversal bir cihazdir. Olgiilen parametreler 3,6
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inclik LCD ekranda gorintulenmekte ve igerisinde bu-
lunan hafiza birimlerine kaydedilmektedir. Cihaz MOD-
BUS seri haberlesme ara yuzune sahiptir. RS-485 en-
distriyel baglantisini kullanarak diger cihazlarla ve bil-
gisayar ile veri aligverisi yapabilmektedir (URL-1,
2021). Pano tipi 6l¢u aleti oldugundan test diizenegine
montaji yapiimistir.

Proje kapsaminda lambalarin isil degerlerini okumak
icin FLIR markasinin E6 model termal kamerasi alin-
mistir. 3” 320 x 240 renkli ekrana sahip bu kameranin
detektor ¢ozinarliagu 160 x 120 piksel, MSX ¢dzinur-
1Gg0U 320 x 240 piksel, termal hassasiyeti 0,06°C ve si-
caklik 6lgiim araligi -20 ile +250°C’dir. Termal kamera-
nin genel ozellikleri Tablo 1'de verilmistir. Termal ka-
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Sekil 2. Enerji analizori

mera Sekil 3'de gortlmektedir.

Tablo 1. Termal kamera 6zellikleri

Goriis Alani / Odak mesafesi

45°x34°/0,5m

Spektral Aralik 75—-13 ym

Frekans 9 Hz

Odaklama Serbest Odak

Detektor Tipi Sogutmasiz Mikrobolometre
Ekran 3”320 x 240 Renkli LCD

Sicaklik Olgiim Aralig

-20°C ile +250°C

Dogruluk

12°C veya +%2, gevre sicakligi 10°C'den 35°C’ye ve objenin sicakhgi
+0°C Ustl igin

Emisivite

0,1’den 1,0’e kadar ayarlanabilir

Emisivite tablosu

Tanimli malzemeler igin emisivite tablosu

Renk Paletleri

Demir, Gokkusadi ve Siyah/Beyaz

Goriintii Depolama Secgenekleri

Dahili hafiza igerisine IR/Gergek gorinti setlerinden 500 adet

Dosya Formati

Radyometrik JPEG

Ara yiiz

PC veya Mac cihaziniza veri transferi icin Mikro USB

Pil / Pil Omrii

Sarj edilebilir Lityum iyon Pil / 4 saat

Sarj Sistemi ve Siiresi

USB Mikro cikisi ile PC veya sarj adaptériinden / 2,5 saat

Caligma Sicakhg:

-15°C — +50°C

Depolama Sicakhigi -40°C — +50°C
Cahistigi Bagil Nem %295
(IP) degeri / Titregim/ Darbe IP54 125G / 2G

Boyut ve Agirlik

244 x 95 x 140 mm, 575 g (pil ile)
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Sekil 3. Termal kamera

EXTECH

Sekil 4. Isikodlger

Proje kapsaminda lambalarin aydinlik duzeylerini 6lg- Test edilecek lambalarin karakteristik degerlerini dlgtp
mek icin EXTECH markasinin SDL 400 modeli isikolgeri karsilastirma yapma imkani saglayacak sistemin blok
(Iiksmetre) alinmistir. Bu cihaz 100 kLux’e kadar araliga semasi Sekil 5’te gorilmektedir. Bu sekle uygun olarak
gore degisen ¢ozunurlikte 6lgiim yapabilen +%4 hassa- yapilan kablolama ile sistem bilesenleri 6lgiim alacak se-
siyete sahiptir. Sekil 4'de 1sikdlger gorilmektedir. Isikol- kilde hazir hale getirilmigtir.

cerin 6zellikleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Isikolger ozellikleri

Aralik Coziinurlik Dogruluk

2,000 LUX 1 LUX

20,000 LUX 10 LUX

100,000 LUX 100 LUX * (%ordg + 2 dgt)
200 Ft-cd 0,1 Ft-cd

2,000 Ft-cd 1 Ft-cd + (%4rdg + 2 Ft-cd)
10,000 Ft-cd 10 Ft-cd + (%4rdg + 20 Ft-cd)
Ekran 52 x 38 mm LCD (2x1,5")

Veri 6rnek araligi 1 —3600 sn

Hafiza Karti SD1-16GB

Veri cikigi RS —232/USB

Calisma sicakhgi 0 -50°C

Cahistigi bagil nem Mak. %95

Agirhk 346 g

Boyut 182 x 73 x 47,5 mm

305



Gorgiilii ve Uslu (V- ¥|FEBED 12(2): 302-312 (2021)

E27 Duya Sahip Lambalarin Karsilagtirmasi igin Test Diizenegi Hazirlanmasi

- Termal kamera
Enerji ; \; géruntusu

Analizoru

Termal kamera

Sekil 5. Tasarlanan sistemin blok semasi

Yukaridaki blok semaya uygun asagidaki Sekil 6'da lestirilmistir. Tasarima uygun olarak test sistemi hazir-
resmi gorulen diizenek yapilarak gerekli montajlar yapil- landiktan sonra uygulama igin piyasada kolaylikla bulu-
mistir. E27 duya sahip olan tim lambalarin karsilastir- nan ve Onde gelen firmalardan olan bir markanin iki adet
masinin yapilabilecegi sekilde sistem tasarimi gercek- lambasi test dlizenegine baglanarak test edilmistir.

Sekil 6. Hazirlanan test dizenegi

Test agsamasi igin dncelikle lambalarin montaji yapiimis- mini etkilememesi igin kapaklari monte edilmistir. Elekt-
tir. Test sirasinda diger 1sik kaynaklarinin élgim siste- riksel deg@erler test diizenegine monte edilen enerji ana-
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lizéru ile aydinhk dlzeyi yukarida tanitimi yapilan ve di-
saridan 1sik girmesini 6nleyecek sekilde i1sikdlger ile ve
lamba sicakliklar ise termal kamera ile dlgtlmustar.

Kargilagtirmasi yapilacak lambalarin aydinlk dizeyi ve
sicaklik degerleri harici olarak 1sikdlcer ve termal ka-
mera ile dlgllerek manuel olarak bilgisayara yuklenmis-
tir. Akim, gerilim, glg, frekans, faz farki gibi degerler test

sistemine monte edilen gug¢ analizorl ile dlgilmekte ve
bilgisayara otomatik olarak aktariimaktadir. Elektriksel
veriler 24 saat boyunca 5 dakikalik araliklarla alinirken,
sicaklik ve aydinlk dizeyi degerleri saatlik olarak alin-
mistir. Olgiim halindeki sistemin gérinimi Sekil 7'de
verilmigtir.

Sekil 7. Olglim aninda test diizeneginin gérinimu

Enerji analizérintin 5 dakikada bir kaydettigi verilerin bil-
gisayara aktarilmasinda kullanilan programin veri akta-
rimi sirasindaki gorintisi Sekil 8'de gorilmektedir.

Analizérde kaydedilen tum veriler analizériin kendi prog-
rami ile bilgisayar ortamina aktariimigtir.

' Entes Cihaz Yonetim Sistemi (v1.5.0.0) - [Depolanmis Bilgiler ANALIZOR Mpr-63] =18 x|
islem Menu Tanmlar Pencere Program
o] &= |5|mE Bxlol #el #x
I~ 1001 kapt I~ 1000 kayt [~ 1000 kapt [v {1001 kayi; Kapat
uRDUR | T001kept [ T000kept [ 1000kept [ 1001 kept - = = 2
[~ 1000kapt [~ 1000kapt [ 1000kapt [ 1001 kayt i/ i/
- [~ 1000 kayt [~ 1000 kayt [~ 175 kapt L
Talihl Sast| VLN MI LN N)] VLN |v|| ILNT [A]l ILN2 [A]l ILN3 [A]l TOTALI |A11 rEE R R cos1| 2
1003202110:0209 2304 2304 44 00 01 00 0 5 8 0 2 3 0 CIEE 0 080 061 100 092
100320211007.09 2314 2312 44 00 01 00 0w 5 8 0 2 3 0 CIE 0 080 061 100 082
0032021101208 2306 2307 44 00 01 00 0w 5 8 0 2 3 0 8 13 0 080 061 100 082
1003202101708 2311 232 43 00 01 00 0w 5 8 0 2 3 0 CIRE 0 080 061 100 092
0032021102208 2310 2310 44 00 01 00 0w 5 8 0 2 3 0 8 13 0 080 082 100 092
100320211027.08 2317 2317 44 00 01 00 5 8 0 2 3 0 g 13 0 080 062 100 082
1003202103208 2314 2315 44 00 01 00 0w 5 8 0 2 3 0 8 13 0 080 061 100 092
1003202110:37.08 2303 2308 44 00 01 00 w 5 7 0 2 3 0 8 12 0 080 082 100 083
1003202104208 2303 2308 44 00 01 00 0w 5 8 0 2 3 0 CIEE 0 081 061 100 092
1003202110:47.08 2314 2316 44 00 01 00 w5 8 0 2 3 0 CIE 0 080 061 100 092
0032021105208 2314 2314 44 00 01 00 0w 5 8 o0 2 3 0 8 13 0 080 061 100 082
1003202105708 2315 2316 44 00 01 00 w5 8 0 2 3 0 8 13 0 080 082 100 082
10032021711:0208 2313 2312 44 00 01 00 0w 5 8 0 2 4 0 8 13 0 081 061 100 092
1003202111:07:08 2306 2307 44 00 01 00 0w 4 8 0 2 3 0 I 12 0 080 063 100 093
1003202111207 2298 2298 44 00 01 00 0 5 8 0 2 3 0 8 13 0 080 061 100 092
1003202114707 2311 2312 44 00 01 00 0 5 8 0 2 3 0 8 13 0 060 061 100 082
1003202111:2207 2311 2313 44 00 01 00 0w 5 8 0 2 3 0 8 13 0 080 061 100 082
1003202112707 2317 2317 44 00 01 00 0w 5 8 0 2 3 0 8 13 0 080 061 100 092
1003202111:3207 2307 2308 44 00 01 00 0w 5 8 0 2 3 0 8 13 0 080 062 100 092
1003202111:37.06 2311 2313 44 00 01 00 w5 7 0 2 3 0 8 12 0 080 082 100 083
10032021711:4206 2313 2313 44 00 01 00 0 5 8 0 2 3 0 8 12 0 060 061 100 092
1003202111:47.06 2318 2319 44 00 01 00 0w 5 8 0 2 3 0 3 13 0 059 060 100 082
1003.202111:5206 2324 2326 44 00 01 00 0w 6 8 o0 3 4 0 3 14 0 059 058 100 091
1003202111:57.06 2315 2317 44 00 01 00 w5 8 0 2 3 0 8 12 0 080 061 100 082
10032021120208 2343 2345 44 00 01 00 0w 5 7 0 2 3 0 8 12 0 053 061 100 082
100320211207.06 2344 2344 44 00 01 00 0w 5 8 0 2 3 0 8 13 0 060 080 100 081
0032021121206 2350 2350 44 00 01 00 0w 5 8 0 2 3 0 8 13 0 080 080 100 092
1003.20211217.06 2346 2347 44 00 01 00 0w 5 8 0 2 3 0 8 13 0 060 0B0 100 082 |
KTH] [~
=}
iadmin [FCEEHE Bigi Okuyor.. [ [Baiih PC Yok [

Sekil 8. Gli¢ analizoru veri aktarim programi
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BULGULAR VE TARTISMA

Yukarida belirtilen yontemler ile iki farkli lamba (CFL-
LED) 28 hafta boyunca test havuzunda sirekli olarak ¢a-
histinimistir. Bu sire boyunca CFL lamba iki defa (9. ve
20. Hafta) arizalanmis ve yenisi ile degistirilmistir. Lam-
balarin degistigi anlar Sekil 9'da gordlebilir. Ayrica, gra-
fik incelendiginde LED lambalarin aydinlik diizeyi deger-
lerinin CFL’lere gore daha az dalgalandigi goriimustir.
Bunun yaninda lambalarin aydinlik dizeylerinin egimleri

2500

2000

1500

1000

Aydinhk Dizeyi (Ix)

500

Tarih

LED

Dogrusal (LED)

karsilastirildiginda CFL lambalarda ¢ok az bir azalma
goralmastir. Yaslandirma ve uzun sireli dlgtimlerde bu
degerin hesaplanmasi igin daha uygun olacagi dugunul-
mustir. Bunun yaninda grafikte goérilecegi tuzere LED
lambalarin ¢ok azda olsa daha az 1sik kaybi gosterdigi
ve daha diizgin aydinhk degerlerine sahip oldugu de-
gerlendirilmistir. Grafik CFL aydinlik dizeyi ve dayanik-
ik agisindan LED lambalara gore bariz sekilde geride
kaldigini géstermektedir.

y =-0,1818x + 9728,6
R?=0,0418

y 7-1,2575x + 55120

R2=0,1074
A A A A
)¢ Y4 4 Q¥
v v v v
S N Ny N
™ ™ ™ ™

Sekil 9. Lambalarin aydinlik diizeyleri ve arizalanma zamanlari

Sekil 10°’da a tasarruflu lambanin, b ise LED lambanin
termal kamera ile alinan géruntuleri gérulmektedir. Ter-
mal kamera goérUntisinde odak noktasindaki maksi-
mum sicaklik ve goérintisi alinan ortamdaki sicaklik
araligi renk ayrimiyla gérinmektedir. Bu élgimlerde oda
sicakliginda galismakta olan lambalardan 6zellikle ta-
sarruflu olan lambanin daha fazla isi Urettigi gortulmek-
tedir. Sekil 11°de a kompakt flioresan lambanin (CFL),
b ise LED lambanin termal kamera ile alinan géruntileri
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goérulmektedir. Bu o6lcimlerde oda sicakliginda calis-
makta olan lambalardan 6zellikle CFL’'nin daha fazla isi
uUrettigi gériimektedir. CFL’nin fazla 1s1 Gretmesi icerdigi
elektronik bilesenlerin émrindn kisalmasinda ve dogal
olarak lambanin daha gabuk arizalanarak devre digi kal-
masinda etken oldugu degerlendirilmistir. Bunun ya-
ninda deney slresince LED lambanin hi¢ arizalanma-
masi buna ragmen CFL lambanin iki defa arizalanarak
kullanilamaz hale gelmesi isi ile iligkilendirilmigtir.



Gorgiilii ve Uslu

VA€V FEBED

12(2): 302-312 (2021)

E27 Duya Sahip Lambalarin Karsilagtirmasi igin Test Diizenegi Hazirlanmasi

86.1 maks 64.1°C

25.2 QFLIR

Sekil 11. Termal kamera géruntuleri; a) CFL lamba, b) LED lamba

Isikolger (Iiksmetre) kullanilarak yapilan 6lgim sonug-
lari Sekil 12’de gosterilmistir. Grafikte CFL lambanin ari-
zalari grafik diizeni icin normalize edilmigtir. Grafik ince-
lendiginde LED lambalarin aydinhk dizeyi degerlerinin
CFL’lere gbre daha az dalgalandigi géralmustir. Bunun
yaninda lambalarin aydinhk dizeylerinin egimleri karsi-
lastirildiginda CFL lambalarda ¢ok az bir azalma gorul-
mustir. Yaslandirma ve uzun sireli 6lgimlerde bu de-
gerin hesaplanmasi i¢in daha uygun olacagi disunul-
mustir. Bunun yaninda grafikte goérilecegi Gzere LED
lambalarin ¢ok azda olsa daha az isik kaybi gosterdigi
ve daha dizgin aydinlik degerlerine sahip oldugu de-
gerlendirilmistir. Yine asagidaki grafik i¢in u¢ farkh CFL
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kullanildigi ve buna ragmen aydinlik dizeyi degerinin
azaldigina ayrica dikkat edilmelidir. Sadece bu grafik
CFL aydinlik dizeyi ve dayaniklilik agisindan LED lam-
balara gére bariz sekilde geride kaldigini géstermekte-
dir.

Enerji analizoru ile birgok veri kaydedilmis olup CFL'nin
arizalandi§i degerler normalize (arizalanma ani deger-
leri grafikten ¢ikartiimistir) edilmistir. Bunun ile birlikte iki
lamba igin goérinir glg, akim ve gl faktori degerlerinin
grafikleri sirasiyla Sekil 12, Sekil 13 ve Sekil 14’de go-
rilmektedir.
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Sekil 12. Gorindr Gig Grafigi
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Sekil 13. Akim Grafigi
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Sekil 14. Gug Faktort Grafigi

Yukaridaki elektriksel veriler degerlendirildiginde LED
lambanin elektriksel karakteristiginin ve gli¢c degerlerinin
CFL lambalara gére daha dizenli ve kararli oldugu go6-
rilmistir. Bu sayede émur ve aydinlik diizeyi degerleri-
nin olumlu yénde etkilendigi degerlendirilmistir.
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