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Oz

Bu calismada farkli yap1 ve ozellikte on iki adet 1x1 rib 6rme kumas kullamlmistir. Orme kumaslarin
hava gegirgenlikleri 6l¢lilmiis ve mikroskop altinda goriintiileri alinmigtir. Gorsellerin MATLAB paket
programinda goriintii isleme teknikleriyle goriinti doku parametreleri analiz edilmigtir. Kumas
gozenekliligi ile ilgili sekiz farkli goriintii doku parametresi ve hava gecirgenligi arasindaki iligki
korelasyon analizi ile istatistiki olarak incelenmistir. Ayn1 hammaddeden iretilmis kumaslarda kumas
gozenekliligi parametreleri ile hava gegirgenligi arasinda giiclii bir iliski bulunmustur. Ancak farkli
hammaddeler kullanldiginda bu giiglii iliskinin azaldig1 gozlenmistir. Orme kumaslarin hava gecirgenligi
iizerinde iplik ve kumas gozenekliligine ek olarak lif 6zellikleri ve karigim oranmin da etkileri tespit
edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Rib 6rme kumas, Hava gecirgenligi, Goriintii isleme, Goriintii doku parametresi

Investigation of the Relationship Between Porosity of Knitted Fabrics and Air
Permeability

Abstract

In this study, twelve 1x1 rib knitted fabrics containing different structure and features were used. Air
permeability of knitted fabrics was measured and their images were taken under a microscope. Textural
properties of images were analyzed with image processing techniques in MATLAB package program.
The relationship between air permeability and eight different textural parameters of images related to
fabric porosity were analyzed statistically with correlation analysis. A strong relationship was found
between fabric porosity parameters and air permeability in fabrics produced from the same raw material.
However, it was observed that this strong relationship decreased when different raw materials were
preferred. The effects of fiber properties and blending ratio were determined on the air permeability of
knitted fabrics in addition to yarn and fabric porosity.
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Orme Kumas Gozenekliligi ile Hava Gegirgenligi Arasindaki Iliskinin Incelenmesi

1. GIRIS

Hava gegirgenligi tekstil mamullerinin en 6nemli
fiziksel 6zelliklerinden birisidir. Kullanim yerine
gore  farkli  hava  gecirgenligi  degerleri
istenebilmektedir. Hava gegirgenligi lif, iplik,
kumas ve bitim islemleri gibi ¢ok sayida
parametreden etkilenmektedir. Tim bu
parametreler birbirleriyle iligkilidir. Temel olarak
hava gegirgenliginin kumasin toplam gozenekliligi
ile ilgili oldugu sdylenebilir. Toplam gozenekliligi
etkileyen tim yapisal parametreler hava
gecirgenligini de dolayli olarak etkilemektedir.
Toplam gozeneklilik 1if i¢i gdzeneklilik, iplik
igerisinde lifler arasinda kalan bosluklar ve kumas
icerisinde iplikler arasinda kalan bosluklardan

olugsmaktadir. Ancak hava akimimin farkhi
biiyiikliikteki  gozeneklerden oncelikle biiyiik
gozenegi tercih etmesinden dolayr kumas
icerisindeki  iplikler arasinda kalan makro

bosluklar hava gecirgenligi lizerinde daha fazla
etkili olmaktadir. Kumas sikligindaki artis ile
bahsedilen diger gozencek boyutlarinin da etkisi
ortaya ¢ikmaktadir. Onceki calismalarda hava
gecirgenligi, kumas gozenekliligi ile ilgili
parametreler kullanilarak tahminlenmeye
calisilmigtir [1,2].

Onemli sayida ¢alismada 151k gecirgenligi, kumas
gozenekliligi ve hava gecirgenligi arasindaki iliski
incelenmigtir. Militky ve arkadaslari (1999) 151k

gecirgenligi vasitasiyla dokuma kumas
gozenekliligini agiklamaya ¢aligmiglardir. Isik
gecirgenligini  gOriintli  analizi  yardimiyla

incelemislerdir. Isik gegen alanin toplam alan
icerisindeki oranini hesaplamislardir. Elde ettikleri
sonuclar1 hava gegirgenligi test sonuclart ile
kargilagtirmiglardir [3]. Cay ve arkadaslar1 (2007)
sabit bir 151k kaynagi {izerine yerlestirilen pamuklu
dokuma  kumaslardan  aldiklar1  mikroskop
goriintiilerini analiz etmislerdir. Hava gecirgenligi,
su gecirgenligi, boyama vb. bircok 06zelligin
kumagsim goézenekliligi ile yakindan ilgili oldugu

belirtilen caligmada, gozenekliligin
hesaplanmasinda  temel  problemin  tekstil
yapilarinin  deformasyonu,  piriizliligi  ve

diizensiz gozenek boyutu dagilimi oldugunu
vurgulamislardir. Kumasin sekil 6zelliklerine bagl

olan teorik hesaplamalarin hava gecirgenliginin
pratik olarak tahmininde verimli olmadigmi
sOylemiglerdir. Hava gecirgenligi ile alinan
goriintillerdeki parlaklik arasinda dogrusal bir
iliski bulundugunu belirlemislerdir. ~Onerilen
yontemin siki yapida olan kumaglarda daha
giivenilir olacagini da yorumlarina eklemislerdir
[4]. TIsik gegirgenligi ile hava gegirgenligi
arasindaki iligkinin incelendigi Haleem ve
arkadaslar1 (2014) tarafindan yapilan diger bir
calismada ise goriintii analizine ek olarak bir 151k
sensorii ile kumastan gegen 1518in yogunlugu
Olciilmeye calisgtlmistir. Her iki yontemde de 11k
ve hava gecirgenligi arasinda giiglii korelasyon
tespit edilmistir [5]. Nazir ve arkadaglari (2017)

tarafindan  yapilan  c¢alismada  ise, hava
gecirgenligini  belirlemek  i¢in  geleneksel
yontemlerdeki  kumas  igerisinden  gegirilen

havadan farkli olarak kumas yapisina zarar
vermeden 151k gecirgenliginin kullanilabilecegi
belirtilmistir. Farkl1 yap1 ve bilesimdeki kumaslar
ile daha fazla calisma yapilmasi gerektigi de
¢aligmada vurgulanmstir [6].

Mavruz ve Ogulata (2009) pamuklu 6rme siiprem,
ribana ve interlok Orme kumaslarin hava
gecirgenliklerinin; iplik numarasi, kalinlk, ilmek
sikligi  ve ilmek iplik uzunlugundan olusan
regresyon denklemleriyle tahmin edilebilecegini
belirtmislerdir [7]. Zupin ve arkadaslar1 (2011) tek
kath  pamuklu dokuma kumaglarin  hava
gecirgenligi lizerinde en Onemli etkiye sahip az
sayida parametreyi tanimlamaya calismiglardir.
Gozeneklerin hidrolik ¢api, makro goézeneklerin
sayist ve dokuma kumasin toplam goézenekliligini
iceren modelde hava gecirgenligi sonuglari ile
yiiksek oranda iliski bulmuglardir [8].

Turan ve Okur (2012) hava gegirgenliginin

hesaplanmasin kumas gozenekliliginin
hesaplanmasina dayandirdiklar1 calismalarinda,
pamuklu dokuma kumaslarin iplikler arasi

gozenekliligi, gdzenek boyutu ve gdzenek boyutu
dagilimlarini iki boyutlu (2B) ve ii¢ boyutlu (3B)
geometrik gozenek modelleri ve goriintii analiz
yontemi kullanarak hesaplamigslardir. Goriintii
analiz yonteminde, goriintiiler mikroskopta kumas
numunelerine alttan 151k vererek yakalanmistir.
Gozenekli bolgeler parlak, iplik olan bolgeler 151k
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gecirmedikleri i¢in karanlik goriilmiistiir. 2B ve 3B
geometrik modeller ile karsilastirildiginda, goriintii
analizinin gozenek boyutu ve dagilimi konusunda
daha objektif sonuglar verdigi belirtilmistir [9].
Mezarc16z ve arkadaslar1 (2013) 6rme kumaslarin
hava gecirgenliginin tahmini i¢in gorlintii analiz
sisteminde hesaplanan gozeneklilik ile teorik
model ile hesaplanan gozeneklilik degerlerini
kullanmislardir. Farkli yap1 ve ozellikteki %100
pamuk diiz Orgli kumaslarin  kullanildig
calismada, teorik model ile hava gecirgenligi
arasinda goriintli islemeye gore daha yiliksek
korelasyon sonuglari elde edilmistir. Calismada
goriinti  isleme  tekniginin  eksik  ydnleri
vurgulanmustir [10]. Giiltekin ve arkadaslar1 (2020)
dokusuz yiizey kumaslarin goézeneklilik ve hava

gecirgenligi  Ozelliklerini doku 6zelliklerinden
tahmin etmek igin yapay zekd algoritmasi
gelistirmeye  calismuglardir.  Sonuglar  hava

gecirgenligi ve gozeneklilik arasinda ¢ok yakin bir
iliski oldugunu gdstermistir. Yapay sinir ag1 ile
diisiik agirliktaki nonwoven malzemelerin hava
gecirgenligi ve gozenek Ozelliklerinin - doku
gorintillerinden  yiiksek  dogrulukta  tahmin
edilebilecegi belirlenmistir [11].

Cizelge 1. Kullanilan 6rme kumasglarin 6zellikleri
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Bu calismada daha onceki calismalardan farkli
olarak, mikroskop altinda alinan 6rme kumasg
gorlintiilerinin - MATLAB yazilimindaki  sekiz
farkl doku parametresindeki sonuclari
belirlenmistir. Elde edilen sonuclar ile deneysel
olarak elde edilen hava gegirgenligi degerleri
arasindaki iliski korelasyon analizi yardimiyla
incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Caligmada bes farkli iplik numarasi (Nel3, Nel6,
Ne20, Ne28, Ne30), ii¢ farkli hammadde (pamuk,
pamuk/viskon, polyester/viskon) ve iki farkli iplik
besleme (2 ve 3 adet iplik) ile 12 fine incelikte
Shima Seiki SFF152 marka 6rme makinesinde
farkli gramajlarda tretilmis 12 adet 1x1 rib 6rme
kumas kullanilmistir. Kumaglara ait &zellikler
Cizelge 1’de verilmektedir. Kumaglarin hava
gecirgenligi testleri “Prowhite EPOSM Hava
Gegirgenligi Test Cihaz1” kullanilarak TS 391 EN
ISO 9237 standardina gore gergeklestirilmistir.
Olgiimler, 100 Pa basing ve 20 cm?’lik alanda
mm/s cinsinden yapilmistir. 10 tekrarli olarak
gergeklestirilmistir.

iplik Cubuvk Sn‘av ilmek iplik Kumas iplik Karisim iplik
. Sikhigi Sikhig1 9 .
Tip | Besleme (cubuk / (ilmek / Uzunlugu Gramaji Oram Numarasi
. 2 o,
(adet) cm) cm) (cm / ilmek) (g/m?) (%) (Ne)

01 2 4,4 11 1,43 511

’ ’ %100 P k Ne 16
2 | 3 5.3 1 1,49 1052 70100 Pamu ¢
03 2 4.4 9,5 1,46 360

- - - % 100 P k Ne 20
04 | 3 5.1 10 1,53 693 o T A ©
05 2 4.4 12 1,94 404

- - %100 P k Ne 30
06 | 3 5.3 10,5 1,84 663 ol ramt ¢
07 2 4,7 10,5 1,41 631 %50 Pamuk / Ne 13
08 3 5,8 11 1,51 1314 %350 Viskon
09 2 4,4 9,5 1,49 367 %50 Pamuk / Ne 20
10 3 4,7 11 1,43 656 %50 Viskon
11 2 3,6 8 1,43 174 %350 Viskon / Ne 28
2| 3 3.7 9 1,44 303 | %50 Polyester ¢
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Orme Kumas Gozenekliligi ile Hava Gegirgenligi Arasindaki Iliskinin Incelenmesi

Hava gegirgenligi testinden once kumaglarin 10x
(10 kat) biiylitme oraninda Novel NSZ 808 marka
stereomikroskop kullanilarak RGB formatinda
gorintiileri 1880x2590 piksel olarak alinmistir.
Her kumastan 10 goriinti alinmistir. Kullanilan
mikroskop goriintiilerinde, alt boliimden verilen
sabit 151k kaynagi sayesinde kumas yiizeyindeki
gozeneklilikler ortaya ¢ikmaktadir. Farkli gdzenek
boyut ve dagilimina sahip 6rme kumaslarin farkl
yap1 ve Ozellikleri nedeniyle farkli oranlarda 15131
gecirecekleri diisiincesinden hareket edilmistir.
Tiim testler, 24 saat siireyle TS EN ISO 139'a gore
kondiisyonlanip standart atmosfer kosullarinda
(20°C+2 sicaklik, %6544 bagil nem) yapilmustir.

Almman 6rme kumas gorselleri iizerinde yapilan
goriintii  analiz c¢alismalarn MATLAB R2018a
paket programinda gerceklestirilmistir. {lk olarak
MATLAB yazilimina ii¢ boyutlu resim (RGB)
yiiklenmektedir. Sistemde “1880X2590X3 uint 8”
formatinda {i¢ boyutlu matrise sahip olan resim,
0 ile 256 arasinda grinin farkli tonlarini ifade eden
“1880X2590 uint8” seklinde iki boyutlu matrislere
doniistiirilmiistiir. Daha sonra matrisler iizerinde
doku analizi yapabilmek i¢in 0-1 arasinda deger
alacak  sekilde “1880x2590 double” hale
getirilmektedir [12]. Bir sonraki iglem olarak elde
edilen goriintii matrislerindeki giiriiltiiyli azaltmak
icin medfilt2 (2D median filtering) temel filtreleme
teknigi uygulanmistir [13-14]. Filtre uygulanmis
goriintillerde ~ histogram  esitleme  teknigi
kullanilarak goriintii boliitleme i¢in en uygun esik
degeri hesaplanmistir. Boliitlemede, esikli siyah ve
beyaz piksellerin simif i¢i varyansmi en aza
indirmek i¢in esik degerini segen Otsu’nun global
esikleme algoritmast kullanilmistir. Bu algoritma,
tek bir esik degeri kullanarak goriintii histogramini

gostererek  goriintliyii  boliitleyen  esikleme
yontemidir [14-18].

Elde edilen gorinti matrislerinde kumas
gozenekliligi hakkinda bilgi sahibi olabilmek igin
gorsellerin ~ yedi  farkli  doku  parametresi
incelenmistir. ~ Bunlar  karsithk  (contrast),
korelasyon  (correlation),  enerji  (energy),

homojenlik (homogeneity), matris elemanlarinin
ortalamasi (mean2), matris elemanlarinin standart
sapmasi1 (std2) ve entropisi (entropy) seklindedir.

Karsitlik, korelasyon, enerji ve homojenlik, gri
diizey es olusum matrisinden (GLCM) tiiretilen
gorlintiiniin  istatistiksel 6zellikleridir. Kontrast,
GLCM’deki bolgesel varyasyonlar1 o6lgmektedir.
Korelasyon, belirtilen piksel ¢iftlerinin birlesik
olasiligini test etmektedir. Enerji, GLCM deki kare
Ogelerin  toplamim1  vermektedir. Homojenlik,
GLCM’deki elemanlarin  dagilimmmin  GLCM
diyagonaline yakinligini  6lgmektedir. Matris
elemanlarimin ortalamasi, dizideki tiim degerlerin
ortalamasidir. Matris  elemanlarmin  standart
sapmasi, piksel yogunlugu degerlerinin standart
sapmasidir. Entropi, normallestirilmis histogram

sayilariyla ilgilidir. Ayrica “Image Region
Analyzer” kullanilarak goriintiiler bolgesel olarak
analiz edilmigtir [13-15,19]. Goriinti

matrislerindeki kumas yiizeyin kapladigi alan
disindaki  “toplam alan” hesaplanmistir. Daha
sonra hesaplanan bu sekiz parametrenin hava
gegirgenligi test sonuglari ile arasindaki iliski
Pearson baginti (korelasyon) analizi kullanilarak
istatistiki olarak incelenmistir. Baginti
katsayisindaki Onem seviyeleri Cizelge 2’de
gosterilmektedir [20].

Cizelge 2. Bagint1 katsayisindaki 6nem seviyeleri

Bagint1 katsayis1 (r) | Anlam
0-0.25 ?0113 Zlellljlkfl yok ya da
0,25-0,50 Zayif derecede iliski
0,50-0,75 Orta derecede iligki
0,75-1,00 Giiglii derecede iliski

3. BULGULAR VE TARTISMA

Sekil 1°de ornek olmasi agisindan “12” nolu
kumastan alinan ilk gorselin goriintii isleme oncesi
mikroskobik goriintiisii, gorlintii isleme adimlari

ve sonrasindaki elde edilen goriintiileri
sunulmaktadir. Gorintii  isleme  adimlar
sonrasinda elde edilen goriintilerde, RGB

formatindaki {i¢ boyutlu matrise sahip resimlerin
0-1 arasinda deger alacak sekilde gri diizey es
olusum matrislerinin elde edilip filtreleme
teknigiyle gorlintiideki giiriiltiilerin azaltilmasi ile
ylizey gozenekliklerinin daha net bir sekilde ortaya
ciktig goriilmektedir.
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Orijinal iic bovutla resim (RGB)

iki bovutlu gri seviveli resim (grayscale)

Histogram esitleme sonras: gorsel

PA VB OB A
e

P

Sekil 1. Goriintii isleme 6ncesi, adimlar1 ve sonrasi kumag gorselleri
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Cizelge 3’de kumaslarin hava gegcirgenliklerinin
mm/s cinsinden ortalama test sonuglar1 ve goriintii
analiz sonrasindaki kumas goriintiilerine ait yedi
doku parametresi ve goriintii matrislerinde kumas
yiizeyin kapladigi alan disindaki “toplam alan”
hesabindan olusan sekiz parametrenin ortalama
degerleri verilmektedir. Cizelge 3’deki hava
gecirgenligi sonuglari, Cizelge 1’de verilen 6rme
kumas 6zellikleri ile birlikte diisiiniildiigiinde, ayni
iplik kullanilan kumaslarda (1-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-
10, 11-12) bir igneye beslenen iplik adedinin 2’den
3’e ¢ikarildiginda hava gegirgenligi degerlerinin
azaldignr goriilmektedir. Ayni iplik besleme
adetlerinde, ii¢ adet beslemelerde (2-4-6, 8-10-12)
iplik numarasi inceldikge hava gegirgenliginde
artis gdzlenmistir. Iki adet beslemelerde ise “7-9-
11” nolu kumaglar arasinda artis gorilmiistiir.
Ancak “01” nolu kumasa goére “03” ve “05” nolu
kumaslarda daha yiiksek hava gecirgenligi
goriiliirken, “03” ve “05” nolu kumaslar arasinda
onemli bir fark tespit edilememistir. Sonugclar
kumas icerisindeki iplikler arasinda kalan makro
bosluklarin hava gecirgenligi {izerinde Onemli
seviyede etkili oldugunu gostermektedir. Sadece
“05” nolu kumasta gorillen farkli durum, bu
kumasm Cizelge 1°deki en yiiksek ilmek iplik

uzunluguna sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.
Elde edilen bulgular daha onceki g¢aligmalarda
belirtilen bilgiler ile uyum gdstermektedir [1-2,8,
10]. Cizelge 3’deki en diisiik hava gegirgenliginin
“08” nolu kumasta oSlgiildiigii goriilmektedir. En
yiiksek hava gecirgenligi ise “11” nolu kumasta
bulunmustur. Cizelge 1’de bu iki kumasin en
yiksek ve en diisiik gramaj degerlerine sahip
oldugu gozlenmektedir.

Cizelge 3’de “toplam alan” 953709 piksel olarak
en disiik “02” nolu kumasta Ol¢iilmiistiir. Daha
sonra en diisiik degere 1051260 piksel ile “08”
nolu kumas sahiptir. Bu durum toplam alan
hesabmin doku o6zelliklerindeki karsiligt matris
elemanlarmin ortalamast (mean2) degerlerinde
daha kolay takip edilebilmektedir. Kumas yiizeyin
kapladig1 alan disindaki “toplam alan”, bir bagka
ifade ile  goriintiideki beyaz  piksellerin,
goriintiideki toplam piksel sayisina (1880%2590)
boliimiinii ifade eden “mean2” degerlerinde de en
diisiik deger “02” nolu kumasta, daha sonra “08”
nolu kumasta Ol¢lilmistir. “02” nolu kumasta
beyaz piksellerin ylizdesi 19,59 ve “08” nolu
kumasgta %21,59 oldugu goriilmektedir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Hava gecirgenligi ve sekiz farkli doku parametresinin ortalama test sonuglari

< o~
- £ _ > S =
Bl = o = 2| =9 £E £ =£| =23
- £ g ERD - s 5 E’E = £ S S E
§€ ST F | "] <2l 28] F | =f) &S
& = <
01 879,2 0,3942 0,4870 0,9628 0,0123 0,9741 0,5134 | 0,9939 | 1919341
02 156,9 0,1959 0,3968 0,7135 0,0106 0,9663 0,6745 | 0,9947 | 953709
03 1047,7 0,5538 0,4965 0,9900 0,0116 0,9765 0,4955 | 0,9942 | 2696382
04 310,6 0,2624 0,4388 0,8274 0,0093 0,9757 0,6052 | 0,9953 | 1277533
05 1025,1 0,5793 0,4921 0,9772 0,0123 0,9746 0,5036 | 0,9938 | 2826691
06 414,6 0,3278 0,4688 09111 0,0113 0,9744 0,5491 | 0,9944 | 1596169
07 488.,3 0,3998 0,4892 0,9689 0,0102 0,9787 0,5113 | 0,9949 | 1946714
08 103,2 0,2159 0,4109 0,7513 0,0125 0,9630 0,6497 | 0,9938 | 1051260
09 1150,7 0,6171 0,4847 0,9561 0,0133 0,9716 0,5168 | 0,9933 | 3004753
10 509,8 0,3851 0,4864 0,9610 0,0117 0,9753 0,5152 | 0,9942 | 1874977
11 2444 8 0,6058 0,4866 0,9617 0,0132 0,9721 0,5132 | 0,9934 | 2949626
12 19619 0,6611 0,4709 09171 0,0125 0,9718 0,5437 | 0,9938 | 3218802
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Diger dokusal parametrelerde ise benzer sekilde
“02” nolu kumas en diisiik standart sapma, entropi
ve Kkarsitlik degerleri ile en yiiksek enerji
degerlerine sahip olmustur. Biitiinii gorebilmek
amaciyla, tiim kumaslardaki hava gegirgenligi ile
goriinti  doku parametreleri ve gramaj test
sonuclar1 arasindaki iliski Cizelge 4’de baginti
analizi ile incelenmektedir

Sonuglar incelendiginde hava gecirgenligi ile
matris elemanlarinin ortalamast ve toplam alan
arasinda pozitif yonlii gii¢lii bir korelasyon oldugu
gorilmektedir (r=0,860). Bu iki deger arttikca
hava  gecirgenligi de artmaktadir. Hava

Abdurrahman TELLI

gecirgenligi ile gramaj degerleri arasinda da
negatif yonlii giliglii bir korelasyon bulunmustur
(r=-0,824). Diger doku parametrelerinden karsitlik
(r=0,628), entropi (r=0,535) ve standart sapma
(r=0,535) ile hava gecirgenligi arasinda pozitif
yonde orta diizeyde iliski bulunurken, enerji (r=-
0,543) ve homojenlik (r=-0,638) ile arasinda
negatif yonde orta diizeyde iliski tespit edilmistir.
Korelasyon parametresi ile hava gecirgenligi
arasinda  O6nemli  diizeyde Dbir iliski ise
bulunamamistir. Cizelge 5’de ise %100 pamuk
igeren ilk alti kumasin hava gecirgenligi ile
goriintli doku parametreleri ve gramaj test
sonuclari arasindaki iliski sunulmaktadir.

Cizelge 4. Tiim kumaslardaki hava gecirgenligi ile goriintii doku parametreleri ve gramaj test sonuglari

arasindaki iligki

Tip

Ortalama
(mean2)
Standart Sapma
(std2)

Entropi
(entropy)
Karsithk
(contrast)

Gramaj

Korelasyon
(correlation)
Enerji (energy)
Homojenlik
(homogeneity)
Toplam Alan
(total area)

Hava

Gecirgenligi 0,860

0,535 | 0,535 | 0,628

0,146 -0,543 -0,824

S
o
(98)
o0
o
o0
N
S

Cizelge 5.
gramaj test sonuglari arasindaki iliski

%100 pamuk igeren ilk alti kumasin hava gegirgenligi ile goriintii doku parametreleri ve

Tip

Sapma (std2)

Ortalama
(mean2)
Standart
Entropi
(entropy)
Karsithk
(contrast)

Korelasyon
(correlation)
(energy)
Homojenlik
(homogeneity)
Toplam Alan
(total area)

Gramaj

Hava

Gegirgenligi 0,958

0,912 | 0,915

e
~
~
O

-0,926

e
[N
S
[\S)

1
=
O
N
w
1

N
o0
S
W

0,957

Cizelge 5’deki sonuglar incelendiginde
Cizelge 4’deki sonuglara benzer sekilde hava
gecirgenligi ile matris elemanlarinin ortalamasi ve
toplam alan arasinda pozitif yonli gii¢li bir
korelasyon oldugu goriilmektedir. Ancak %100
pamuk igeren ilk alti kumagin verilerinde baginti
katsayisi degeri daha gii¢lidir (r=0,958). Hava
gecirgenligi ile gramaj degerleri arasinda da

C. U. Miih. Fak. Dergisi, 36(1), Mart 2021

Cizelge 4°deki sonuglara benzer sekilde negatif
yonlii giliglii bir korelasyon bulunmustur. Ancak
burada da %100 pamuk iceren ilk altt kumagin
verilerinde bagint1 katsayisi degeri daha giigliidiir
(r=-0,926). Diger goriintii doku parametrelerinde
de tiim numune seti yerine %100 pamuk igeren ilk

alti kumas degerleri kullanildiginda baginti
katsayis1  degerleri  yiikselmistir.  Karsitlik
7
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(r=0,779), entropi (r=0,915) ve standart sapma
(r=0,912) ile hava gegirgenligi arasindaki orta
diizeyde iligki, pozitif yonde giicli seviyeye
ulagsmistir. Benzer sekilde enerji (r=-0,923) ve
homojenlik (r=-0,803) ile hava gecirgenligi
arasindaki negatif yondeki orta diizeyde iliski de
giiclii seviyeye ulagsmugtir. Cizelge 4’de korelasyon
parametresi ile hava gegirgenligi arasinda 6nemli
diizeyde bir iliski bulunamamisken, Cizelge 5’de

pozitif yonde orta diizeyde bir iliski tespit
edilmistir (r=0,602).
Cizelge 4 ve 5’deki sonuglar  beraber

degerlendirildiginde, ayn1 hammaddeden iiretilmis
kumaslarda, goriintii analiz yardimryla incelenen
kumas  gozenekliligini  ifade eden doku
parametreleri ile hava gecirgenligi arasinda giiclii
bir iliski bulunurken, farkli hammaddeler devreye
girdiginde  bu  gilicli  iliskinin  azaldig:
goriilmektedir. Hava gecirgenligi ile arasinda
giiclii korelasyon bulunan yedi goriinti doku
parametresi ikiye diismektedir. Ayrica kalan iki
parametre ile hava gegirgenligi arasindaki baginti
katsayis1 degeri de diismektedir. Cizelge 1’de
kullanilan  6rme  kumaglarin =~ o6zellikleri  ve
Cizelge 3’deki hava gecirgenligi degerleri birlikte
incelendiginde, lif cinsi ve oranlarindaki degisimin
etkisi gorilmektedir. Aymi iplik numarasinin
(Ne 20) ve iplik besleme adedinin (2) kullanildigs,
yakin gramaj degerlerine sahip “03”nolu
(360 g/m?) %100 Pamuk kumas ve “09’nolu
(367 g/m?) %50 Pamuk / %50 Viskon kumas
arasinda hava gecirgenligi degerleri Onemli
farklilik gostermistir. Viskon igeren “09”nolu
kumaslarda daha yiiksek hava gecirgenligi
Olciilmiistiir.  Benzer  sekilde, aymt iplik
numarasinin (Ne 20) ve iplik besleme adedinin (3)
kullanildigr “04” ve “10” nolu kumaslarda; viskon
iceren “10”nolu (656 g/m?) %50 Pamuk/%50
Viskon kumas, “04”nolu (693 g/m?) %100 Pamuk
kumasa gore bir miktar daha az gramaj degerine
sahip olmakla birlikte 6nemli seviyede fazla hava
gecirgenligi gostermistir. Literatiirde de viskon lif
iceren iplik ve kumaslarin, ayni yap1 ve o6zellikteki
pamuk icerenlere gore daha yiiksek hava
gecirgenligine sahip oldugu bildirilmektedir [21-
22].

Ayrica yakin gramaj degerlerine sahip “06”nolu
(663 g/m?), “07” nolu (631 g/m?) ve “10” nolu
(656 g/m?) kumasglarda, “06”nolu (414,6 mm/s)
%100 Pamuk kumasa gore “07” nolu (488,3 mm/s)
ve “10” nolu (509,3 mm/s) %50 Pamuk/%50
Viskon iceren kumaslarin daha yiiksek hava
gecirgenligine sahip oldugu goriilmektedir. Benzer
sekilde yakin gramaj degerlerine sahip “03”nolu
(360 g/m?), “09” nolu (367 g/m?) ve “12” nolu
(303 g/m?) kumaslarda, “03”nolu (1047,7 mm/s)
%100 Pamuk kumasa gore “09” nolu
(1150,7 mm/s) %50 Pamuk/%50 Viskon iceren
kumasta daha yiiksek hava  gecirgenligi
Ol¢tilmiistiir. Pamuk lifinin yer almadigi %50
Viskon/%50 Polyester igeren “12” nolu kumasta,
1961,9 mm/s ile tiim kumaslar arasinda ikinci en
yiiksek hava gegirgenligi degeri 6l¢lilmiistiir.

4. SONUC

Bu caligmada farkli yap1 ve Ozellikteki Orme
kumaslarin mikroskop altindaki goriintiilerinden,
gorlintii analiz teknikleriyle elde edilen kumas
gozenekliligini  ifade eden  goriinti  doku
parametreleri ile hava gecirgenlikleri arasindaki
iligki incelenmistir. Hava gecirgenligi ve kumas
gozenekliligi ile ilgili iki parametre arasinda giiglii
iligki ~ bulunmustur.  Ancak  daha  Onceki
caligmalardan farkli olarak, 151k gecirgenligi
yardimiyla kumas gozenekliligi ile ilgili goriintii
doku parametreleri ile hava gecirgenliginin 6rme
kumaslarda yiiksek dogrulukta tahmin
edilemeyecegi gorilmiistiir. Dokuma kumaslara
gore daha seyrek yapida olan 6rme kumaslarda,
hava gecirgenligi {izerinde kumas go6zenekliligi
basrol fistlenirken 1if ozellikleri ve karisim
oraninin da etkilerinin yadsinamayacagi tespit
edilmigtir. Ayni hammaddeden kumaslar igin
goriintli analiz c¢aligmalar1 hava gecirgenliginin
belirlenmesinde 6nemli bir segenek olarak
diigiiniilebilecekken, farkli hammaddelerde net
sonuglara ulagilamayacagi aciktir. Calisma Srme
kumaslarda gdzenekliligin hava gegirgenligi igin
en Onemli parametre olmakla birlikte tek basina
yeterli olmadigimi  gostermektedir.  Ilerleyen
caligmalarda farkli lifler i¢in olusturulacak hava
gecirgenligi katsayilar1 ile bu durum ¢oziilerek
daha kesin sonuclara ulasilabilecektir.
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