SBA USBAD Uluslararasi Sosyal Bilimler Akademi Dergisi -
S ” O International Journal of Social Sciences Academy, Yil 3,
J Year 3, Say! 6, Issue 6, Agustos 2021, August 2021
e I1ssn: 2687-2641

SINIF OGRETMENI ADAYLARININ, COCUKLARIN ARITMETIK
ISLEMLERLE ILGILI HATALARINI TESHIS ETME DURUMLARI VE
GIDERILMESINE YONELIK COZUM ONERILERI

SITUATION OF PRIMARY SCHOOL TEACHER CANDIDATES TO DIAGNOSE
CHILDREN'S ERRORS RELATED TO ARITHMETIC OPERATIONS AND
SOLUTION RECOMMENDATIONS FOR REMEDYING

Ersin PALABIYIK Nese ISIK TERTEMiz
Doktora Ogrencisi, Gazi Prof. Dr., Gazi Universitesi, Gazi
Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Egitim Fakultesi, Temel Egitim
Temel Egitim Boluma, Bolumu, Ankara/Tarkiye.
Ankara/TUrkiye. Prof. Dr., Gazi University, Faculty
Ph.D Student, Gazi University, of Education, Department of
Faculty of Education, Department of Primary Education,
Primary Education, Ankara/Turkey.
Ankara/Turkey. tertemiz@gazi.edu.tr
ersinpalabiyikO6@gmail.com ORCID ID: 0000-0003-2001-
ORCID ID: 0000-0002-4269- 902X 2888

Makale bilgisi | Article Information
DOI: 10.47994/usbad.930334
Makale Tiirii / Article Type: Arastirma Makalesi / Research Article
Gelis Tarihi / Date Received: 30.04.2020
Kabul Tarihi / Date Accepted: 29.08.2021
Yayin Tarihi / Date Published: 20.08.2021
Yayin Sezonu / Pub Date Season: AJustos / August

Bu Makaleye Atif Icin / To Cite This Article: Palabiyik, E. & Tertemiz Isik,
N. (2021). Sinif Ogretmeni Adaylarinin, Cocuklarin Aritmetik Islemlerle ilgili
Hatalarini Teshis Etme Durumlari ve Giderilmesine Yonelik Céziim Onerileri.

USBAD Uluslararasi Sosyal Bilimler Akademi Dergisi 3(6), 1440-1465.

Intihal: Bu makale intihal.net yaziliminca taranmistir. intihal tespit
edilmemistir.
Plagiarism: This article has been scanned by intihal.net. No plagiarism
detected.

intihal.net
Iletisim: Web: https://dergipark.org.tr/tr/pub/usbad

mail: usbaddergi@gmail.com


mailto:ersinpalabiyik06@gmail.com
mailto:tertemiz@gazi.edu.tr
mailto:usbaddergi@gmail.com

Sinif Ogretmeni Adaylarinin, Cocuklarin Aritmetik Islemlerle il_gili Hatalarini Teshis Etme
Durumlar ve Giderilmesine Yonelik Cozim Onerileri

Ersin Palabiyik — Nege Isik Tertemiz

Oz: Bu calismanin amaci, ilkokul cocuklarinin dért islemle ilgili (toplama-
clkarma-carpma ve bolme) yaptiklari hata tdrlerinin sinif 6gretmeni adaylari
tarafindan tespit edilmesi ve bu hatalarin giderilmesine ydnelik olarak yapilan
¢d6zim Onerilerinin  ortaya konulmasidir. Calisma Ankara’daki bir devlet
Universitenin sinif 6gretmenligi programina devam eden ve “Matematik Ogretimi
I” dersini alan 86 sinif 6dgretmeni adayinin katilimiyla gerceklestirilmistir.
Arastirmanin o6rneklemi, amagli 6rnekleme ydntemlerinden kolay ulasilabilir
durum o6rneklemesi yontemiyle secilmistir. Calismada nitel arastirma yaklasimina
dayall durum calismasi yéntemi kullaniimis olup, verilerin analizinde betimsel
analiz teknigi kullanilmistir. Verilerin toplanmasi igin uygulanan asamada,
ogretmen adaylarina toplama, cikarma, carpma ve bdlme islemlerinden birer
tane hatali yapilmis islem verilmis ve kendilerinden yapilan hatayi teshis etmeleri
ve ¢6zim Onerileri gelistirmeleri istenmistir. Elde edilen sonuglara goére; sinif
ogretmeni adaylarinin, cocuklarin dort islemde yaptiklari hatalari codunlukla
dogru teshis ettikleri goridlmustir. Hatalarin giderilmesinde ise; toplama ve
cikarma islemlerindeki hatalara yonelik getirilen 6neriler, carpma ve bdlme
isleminde yapilan hatalarin giderilmesine vydnelik Onerilerden daha yeterli
durumdadir. Hatalarin giderilmesinde onerilen yollar en coktan aza dodru;
modelleyerek goésterme, islemsel bilgiye dayali aciklama, basamaklara dayal
gbsterme ve islem Uzerinden gbésterme ydénlundedir.

Anahtar Kelimeler: Sinif Ogretmeni Adayi, Ilkokul Matematik Ogretimi, Sayfa 1441
Aritmetik Islem Hatalari

Abstract: This research aims to establish the types of errors made by primary
school children in relation to four operations (addition, subtraction,
multiplication, and division) by primary school teacher candidates and to provide
solution suggestions for mitigating these errors. The study employed a qualitative
research methodology and involved 86 primary school teacher candidates who
were enrolled in a state university's primary school teaching program in Ankara
and took the "Mathematics Teaching I" course. The sample of the study was
selected by the easily accessible case sampling method, one of the purposive
sampling methods. In the study, the case study method based on the qualitative
research approach was used, and the descriptive analysis technique was used
in the analysis of the data. During the data collection stage, teacher
candidates were given one incorrect operation from each addition, subtraction,
multiplication, and division operations and were required to detect the error and
find solutions. According to the results, the primary school teacher candidates
mostly correctly identified the errors made by the children in the mentioned four
operations. In terms of eliminating errors, suggestions for errors besides and
subtraction are more suitable than suggestions for errors in multiplication and
division. If we list the suggested ways of eliminating the highest to the lowest
errors, it is seen that those are; showing by modeling, explanation based on
operational information, showing based on digits, and showing through the
operation, respectively.
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GIRIS

Cocuklarin 6grenmesini etkileyen ve ayni zamanda bigimlendiren en
onemli yapi taslarindan birisi de o6gretmenlerdir. Alaninda gerekli
donanima sahip bir 6gretmenin sahip olmasi gereken 6zelliklere bakildigi
zaman on plana cikan 6zelligin alan bilgisi kavrami oldugu gorutlmektedir;
ancak sadece alan bilgisi de etkili ve verimli bir 6gretim icin tek basina
yeterli degdildir. Ogretmenin sahip oldugu bilgi ve becerilere ek olarak bu
bilgileri nasil aktardi§i da son derece dnemlidir (Yavuz Mumcu, 2017). lyi
bir  6gretmenin, ogrenme-0gretme  slirecinde ogretimi nasil
gerceklestirecegi, sahip oldugu alan bilgisini 6gretim ortamlarinda ne
sekilde aktaracagi, 6grenmeye yonelik istenmeyen durumlarla nasil basa
cikacagi, 6dgretim stratejileri bilgi ve becerisi, 6grenciyi tanima ve program
bilgisi gibi farkh bir dizi bilgi ve beceriye sahip olmasi 6nemlidir.
Literatirde ilk olarak Shulman (1986) tarafindan ortaya konulan
“pedagojik alan bilgisi” bilesenleri arasindan alan bilgisi bileseni 6nemli bir
yere sahiptir (Gokbulut, 2010). Alan bilgisine sahip bir 6gretmenden, etkili
bir o6gretim yapmasi beklenebilir. Yapilan calismalarda, yukarida
belirtilenlere paralel olarak; etkili 6grenme-6gretme sireclerine yodnelik
olan calismalarin da alan bilgisi kapsaminda ele alindigi goérilmektedir
(Ball vd., 2008; Toluk Ugar, 2011; Baki, 2013).

Shulman (1986)'In 6gretmenin bilgisini ele aldigi calismasinda; konu
alan bilgisi, program bilgisi ve pedagojik alan bilgisi bilesenleri yer
almaktadir (aktaran: Tanisli, 2013). Konu alan bilgisi kavrami, ilgili alanda
yer alan kavramlar ile olgular hakkinda sahip olunan bilgi tirini ve bu
kavram ile olgularin hangi sartlarda gecerli olabilecegi bilgisini icerse de
Shulman’a (1986) goére, konu alan bilgisi, olgularin ve kavram bilgisinin de
otesindedir (akt. Gokbulut, 2010). Program bilgisi kavrami, egitim-6gretim
programlarinda yer alan kaynaklarin nasil ve ne sekilde kullanilacaginin
yani sira bu kavramlarin farkli dénemlerde nasil hayata gecirildigi ve ayni
zamanda diger 6grenme alanlariyla olan iliskisini ortaya koyan bir bilgi tiru
olarak ifade edilebilir. Pedagojik alan bilgisi ise; alan bilgisinin bir taradir
ve ogretilebilirlikle ilgilidir. (Ball vd., 2008; Gokbulut, 2010; Yavuz Mumcu,
2017).

Gokbulut'un (2010), Shulman (1986), Grosman (1990), Marks
(1990) ve Cochran vd. (1993)'nden yola c¢ikarak olusturdugu pedagojik
alan bilgisi kapsaminda, 6grencilerin anlama bilgisi de 6nemli gordlmustur.

Matematik editiminde yer alan kural ve kavramlarla ilgili etkili bir

USBAD Uluslararasi Sosyal Bilimler Akademi Dergisi - International Journal of Social Sciences
Academy, Yil 3, Year 3, Say! 6, Issue 6, Agustos 2021, August 2021.

Sayfa 1442



Sinif Ogretmeni Adaylarinin, Cocuklarin Aritmetik Islemlerle il_gili Hatalarini Teshis Etme
Durumlar ve Giderilmesine Yonelik Cozim Onerileri

Ersin Palabiyik — Nege Isik Tertemiz

ogretimsel aciklama gergeklestirebilmek, matematigin dogasina 6zgl
pedagoji bilgisinin en dnemli yapi taslarindan biridir (Toluk Ucar, 2011).
Yapilacak etkili ve verimli 6gretimsel aciklamalar sayesinde 06dgrencilerin
konuyu daha iyi anlamasi saglanmis olacak ve ayrica matematiksel
aciklamalarin dizenlemesi, uygun goésterimlerin kullaniimasi, islemsel
bilginin yani sira kavramsal bilginin de 6n plana cikarilmasiyla iliskisel
anlama gerceklestirilecektir. Ayrica Gokbulut’a (2010) goére, 6grencilerin
anlama bilgisinin bir bolimunl de 6grenme zorluklari olusturmaktadir.

Ogretmenin sahip oldugu mevcut alan bilgisi, ona belirli avantajlar
saglamaktadir. Bunlar; islemlerin temelinde vyer alan kavramlari
anlayabilmesi, dedisik kavramlarin kendi igindeki iliskilerini fark
edebilmesi, kavramlar ve islemler arasindaki iliskisel anlamayi saglamasi,
matematiksel kavramlari diger disiplinlerle ve gercek hayatla
iliskilendirmesi sayilabilir (Fennema ve Franke, 1992; akt. Baki, 2013).
Ancak alan bilgisi kavramina ve igeriklerine, istenilen sayida 6gretmenin
sahip olmadigindan olacak ki; yapilan arastirmalar 6gretmen ve 6gretmen
adaylar tarafindan gergeklestirilen 6gretimsel agiklamalarin genel olarak
ezbere dayali, kural ve islem odakli oldugunu ortaya koymaktadir (Toluk
Ucar, 2011) lzerine yapilandirmaktadirlar. Ogrenci 6grenecedi bilgileri, 6n
bilgileriyle karsilastirip siniflandirir ve aralarinda iliski kurarak zihninde var
olan semalarini yeniden yapilandirir. Cocugun glgclik yasamasina neden
olan bélim, bu semadaki bilgilerle daha &nceki bilgiler arasinda iliski
kuramamasi, islem bilgisinin ya da kurallarin dogrudan verilmesi
nedeniyle, bilgiyi ezberlemek zorunda kalmasidir. Ezberlenen bu bilgilerin
geri getirilmesi de zor olmaktadir. Bu ylzden cocudgun kendi bilgisini
yapilandirmasina rehberlik etmek, dislncelerini ortaya koymasina firsatlar
saglamak onem kazanmaktadir.

Islemleri anlama ve yapmada, cocuklarin sayi hissini kazanmis
olmalari ve sayma becerileri dnemli yer tutar. Islem teknigi dgretilirken
aceleci davranilmamali, 6ncelikle hangi stratejinin gocuk tarafindan daha
iyi kullanildigina dikkat edilmelidir. Odrenci icadi stratejiler (zerinde
calisiimalidir. Stratejileri kullanmada bireysel birikim énemlidir. O§retmen
sabirli  bir sekilde, c¢ocuklarin didslUncelerini ortaya koymalarini ve
paylasmalarini tesvik etmelidir. Ayrica cgocuklar islem yaparken sayilar
arasinda oruntl ve iliski bulma konusunda cesaretlendirilmeli ve anlaml
ogrenmeye tesvik edilmelidir. Yeni bilgiler cocuklarin 6n bilgilerine
dayandiriimahdir. Ornedin; c¢ocuk daha ©nce toplama ve c¢ikarma
arasindaki iliskiyi bilir ve cikarmada verilmeyen toplanani buldugunu
anlarsa, bu islemlerde uzmanlasmasi daha kolay olacaktir. (Orn: 5-3
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yaparken 3+?=5 den yola ¢ikarak bulabilir). Ayni durum carpma ve bdlme
islemi icin de gecerlidir. Benzer sekilde hali hazirda iki ayni sayiyi toplamayi
ogrenen cocuklar, bu bilgiyi kolaylkla “2xn” kombinasyonlarinda da
kullanabilirler  (Orn: 2x7=7+7=14). Islem becerisi kazanmak ve
ustalasmak cocuk acisindan cok da kolay degildir, Ogretmenler, bu yolda
calismalar yaparken gocuklarin cok sayida hatasiyla karsilasabilirler. Baska
bir deyisle, cocuklar islemleri yaparken kendilerinden carpma veya
toplama islemi gerektiren, rakamlarin dogru yere yazilmasini gerektiren
veya zihinsel carpma gerektiren gibi bircok durumu dogru yapmasi
beklenir. Dort islemlerin ayni anlama gelen sembolik formlarin gerek
matematiksel gerek ise s6zel olarak gdsterimlerinin cesitlilik gdéstermesi
ogrencilerin bir dort isleme ait sembolik formu &grenirken zorluk
yasamasina neden olmaktadir. Bu duruma 6rnek vermek gerekirse;
bélme islemi sirasinda kullanilan sembolik ifadeler verilebilir. Bu sayilarin
okunusunu ise farkh sekilde belirtebiliriz: “12'%i 3'e
bélersek/paylastirirsak”, “12'nin 3’e boélimu”, “12 boélua 37, “12'yi 3'e
bélme” seklinde ifade edilebilir (Tertemiz, 2017). Vergnaud (1991) ve Brun,
Lemoyne ve Portugais (1994) yaptiklari calismalari sonucunda 6grencilerin
problem durumlar ile karsilastiklarinda problemlerde gecen kavramlara
tam anlam ylkleyemedikleri igin zorluk yasadiklarini belirtmislerdir. sayfa 1444
Ornegin, cocuklar 3 + o = 8 isleminde o yerine 11 yazabilirler. Cok sayida
cocuk 3+11’in 8’e denk olmadigini bilir ancak yine de problemin anlamina
odaklanmak yerine sembollere odaklanirlar. Arti isaretini gérduklerinde ve
artinin eklemek anlamina geldigini fark ederler ve bu nedenle 3 ile 8’i
toplarlar. Cocuklar gikarma islemlerinde de benzer davraniglari sergilerler
(akt. Varol ve Kubang, 2012). Ding Artut ve Tarim (2006)'a goére ise,
cocuklarin aritmetik islemlerde glglik yasamalarinin énemli bir nedeni de
basamak kavraminin anlasilamamasidir. Basamak kavrami dort islem
becerisinde 6nemli yer tutmaktadir. Bu kavramin dogru bir sekilde
ogrenilmemesi bununla iliskili olan diger kavramlarin da o6grenilmesine
engel olmaktadir.

Hata analizi, o6grencilerin matematiksel islem ve hesaplamalarda
yaptiklari hatalar belirlemek ve acgiklamak igin kullanilan informal bir
dederlendirme teknigidir (Girsel, 2013). Odrenme giicligi yasamayan
cocuklarin yaptiklari hatalar iyi analiz edildiginde ve gerekli dnlemler
alindiginda, 6grencilerin yaptiklari hatalar kendi baslarina ya da ¢ok az
yardimla ¢ozmeleri mimkindir. Cocuklar dogasi geredi, matematik ilke
ve kavramlarini unutabilirler ya da 6grenmek igin daha gigli gldilenmeye
ihtiyag duyabilirler. Ogrencinin sahip oldugu yanlis/hatali é§renmeler,
kavram yanilgilari kétld aliskanliklardir ve ustalasmayi engeller. Bu nedenle
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bu yanilgilar ddzeltilmelidir. Temel bilgileri anlamlandirmak ve pratik
yapmak, cocugun yeterlilige sahip olmasina yardim etmek icin en etkili
yoldur (Brady, 2006). Ancak islem yapma becerisinde akiciligin gelismesi
islemsel yeterlik ve kavramsal anlama arasindaki iliski ve balansi gerektirir.
Diger yandan anlamlandiriimadan ¢ok defa tekrar edilen islemsel metotlar
cogunlukla unutulmakta ya da yanlis hatirlanmaktadir (Russel, 2000).
Cocuklarin aritmetik islemlerde yaptiklari hatalarin cesitlerini bilmek,
onlarin problem c¢dzerken izledikleri yaklasimlari incelemek acisindan da
son derece dnemlidir. Islemlerde hata yapan cocuklar yaptiklari hatalari
problem c¢dzerken de tekrarlama egilimindedirler. Ogrencilerin galisma
orneklerinin incelenmesi ve onlarla konusmak, 6gretenlere hata tirleri ve
kaynaklari konusunda ipucu saglayacaktir (Tertemiz, 2017). Ogrencilerin
daha onceki yasantilarinda gecirdigi deneyimler etkili bir sekilde kontrol
edilmedigi takdirde, bu durum islemlerin sonuglarinda yanlislklara neden
olacaktir. Ayrica hatalarin teshis edilmesinin yani sira hatayi giderici dogru
stratejinin secilmesi de blyuk 6nem tasimaktadir. Hatalari teshis ederek
calismak, 0Ogretmene birgcok acidan zaman kazandirir. Hatali islemleri
yeniden 6dretmek yerine, hatayl giderici 6nlemler (zerinde durulmasi
bircok ydénden avantaj saglayacaktir (Tertemiz, 2017). Burada hatanin

giderilmesine yoOnelik uygun tedavi yolunun bilinmesi de Onem gayfa 1445

tasimaktadir. Ilgili literatiir dogrultusunda bu calismanin amaci, “Sinif
6gretmeni adaylarinin, ilkokul cocuklarinin dért islemle ilgili (toplama-
clkarma-carpma ve bélme) yaptiklari hata turlerini tespit etme durumlarini
ve bu hatalarin giderilmesine yénelik gelistirdikleri ¢bzim oénerilerini”
ortaya koymaktir.

YONTEM
Arastirma Deseni

Bu calismada, cocuklarin aritmetik islemlerle ilgili yaygin olarak
yaptiklari hata tirlerine yonelik, sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel
bilgileri ve ¢6zim 0&nerileri nitel bir bakis acisiyla analiz edilmistir.
Calismada, nitel arastirma yaklasimina dayali durum calismasi yontemi
kullanilmistir. Durum calismasinin, nasil ve nigin sorularini temel alan,
arastirmacinin kontrol edemedidi bir olgu ya da olayin derinlemesine
incelenmesine olanak veren arastirma yodntemi oldugunu soOylemek
mUmkuindar (Yildirnm ve Simsek, 2018).

Calisma Grubu

Arastirmaya Ankara’daki bir devlet Universitenin sinif 6gretmenligi
programinda okuyan 86 sinif 6gretmeni aday! katilmis olup, katilimcilar
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amacgh ornekleme yodéntemlerinden kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi
yéntemiyle secilmistir. Katihmcilar, Matematik Ogretimi I dersini alan ve
Uclincl sinifa devam eden 6gretmen adaylarindan olusmaktadir.

Veri Toplama Araglari

Verilerin toplanmasi amaci ile arastirmacilar tarafindan 6gretmen
adaylarina toplama, cikarma, carpma ve bdélme ile ilgili hata tdrlerini
iceren dort tane sorudan olusan soru-cevap formu olusturulmustur.
Formda yer alan sorular su sekildedir:

Asagida verilen dort islemde 6dgrencilerin yaptiklari hatalari teshis
edeniz ve bu hatalari gidermek icin yapacaginiz 6gretimsel agiklamanizi
(ilkokul dlzeyinde cocuklara acikliyormus gibi) goésteriniz ve ayrintih
olarak aciklayiniz.

Toplama Islemi: 67+4= 111 Cikarma Islemi: 524-298=374
Carpma Islemi: 27 x 4 = 168 Bdlme Islemi: 40:4=1
Verilerin Analizi

Bu calisma kapsaminda toplanan verileri analiz etmek igin betimsel
analiz teknigi uygulanmistir. Betimsel analiz tekniginde kavramsal
cerceveye temel olusturacak kodlar énceden belirlenmelidir (Yildirnm ve
Simsek, 2018). Bu calisma kapsaminda, Gokkurt, Sahin, Soylu ve Soylu
(2013, s.724) tarafindan olusturulan ve Tablo 1'de sunulan kodlar ve
kategoriler kullaniimistir.

Tablo 1: Kategoriler ve Kodlar

Kategoriler Kodlar
1. Hatay tespit la. Hatayi yanlis tespit etme veya cevapsiz
edememe birakma

2a. Hatay! kismen dogru tespit etme ve ¢6zim
2. Hatayi kismen dogru  gnerisi yok

tespit etme . )
2b. Hatay! kismen dogru tespit etme ve yanlis

¢O0zUm Onerisi getirme

2c. Hatayr kismen dodgru tespit etme ve
kismen dogru ¢6zim Onerisi getirme

2d. Hatayr kismen dodgru tespit etme ve
tamamen dogru ¢6zim Onerisi getirme

USBAD Uluslararasi Sosyal Bilimler Akademi Dergisi - International Journal of Social Sciences
Academy, Yil 3, Year 3, Say! 6, Issue 6, Agustos 2021, August 2021.

Sayfa 1446



Sinif Ogretmeni Adaylarinin, Cocuklarin Aritmetik Islemlerle il_gili Hatalarini Teshis Etme
Durumlar ve Giderilmesine Yonelik Cozim Onerileri

Ersin Palabiyik — Nege Isik Tertemiz

3a. Hatayi dogru tespit etme ve ¢c6zim o6nerisi
3. Hatay! dogru tespit yok

etme o . o
3b. Hatay! dogru tespit etme ve kismen dogru

¢O0zUm Onerisi getirme

3c. Hatayi dogru tespit etme ve tamamen
dogru ¢6zUm onerisi getirme

Calisma kapsaminda kullanilan kodlar ve kategoriler okuyucular
tarafindan anlasilabilir olmasi igin detayh olarak acgiklanmistir. Bunlar;
Hatayl tespit edememe: Ogretmen adaylarinin soruda yer alan hatayi
tespit edemedigi veya yanlis tespit ettigi durumlar igin kullanilmaktadir.

Hatayi kismen dodru tespit etme: Ogretmen adaylarinin soruya tam
olarak uygun veya beklentiler dodrultusunda bir cevap veremedidi
durumlar icin kullaniimaktadir.

Hatayr dogru tespit etme: Ogretmen adaylarinin sorulan soruya
tamamen dogru ve istenilen sekilde cevap verdikleri durumlar igin
kullanilmaktadir (Gokkurt vd., 2013). Ayrica 6gretmen adaylarinin, var
olan hatayi gidermeye yo6nelik yaptiklari ¢6zim o6nerilerinde, hangi yollari
kullandiklari da tespit edilmigtir. Sayfa 1447

Bu yollar;

e Modelleyerek gbésterme,

e Basamaklara dayali gésterme,

e Islem lizerinde gdsterme,

o Islemsel bilgiye dayali agiklama, seklindedir.

Ogretmen adayi, hatayl gidermeye yénelik sadece islemin dogrusunu
yapip birakmissa isleme dayali gbésterim ya da sadece islemsel bilgiye
dayal aciklama, basamaklara dayali gdsterim, modelleyerek goésterim
yollarindan birini /birkacini tercih ettiyse her bir gosterim frekans (f) olarak
hesaplanmistir. Bunlara iliskin 6rnekler asagidaki sekillerde verilmistir.
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Durumlar ve Giderilmesine Yonelik Cozim Onerileri

Ersin Palabiyik — Nege Isik Tertemiz
Sekil 1: Toplama Islemi: 67+4= 71

o7 [N £

2
=
2
m
=

000
8948

W4

00!
8o

71

L
e

K]

Modelleme

67 6 onluk 7 birlik
+ 4 4 birlik
6 onluk |11 birlik
71 \ | (1 onluk+1birlik)
7onluk |1 birlik

Basamaklara dayali gésterim

Birler

Islem tizerinde gosterme

Toplama islemi yaparken her basamak kendi
dederinin altina yazilarak islem yapilir. Birler
basamadindakiler kendi arasinda toplanir,
onlar basamadindakiler kendi arasinda
toplanir. Bu islemde de 67 ile 4’ii toplarken
basamaklara dikkat etmeliyiz. 67°nin 7’si e 4
birler basamadindadir ve kendi aralarinda
toplanir. Ikisini topladiimizda 11 birlik elde
ederiz. 10 birlik 1 onluk yaptigi icin geriye
kalan birligi yani 1'% birlik kismina yazariz
elimizde kalan 1 onludu elde olarak onlar
basamadina gétiiriiriiz. Islemimizde Onlar
basamadinda sadece 6 vardir, bir de 1 onluk
eldemizi 6’ya eklersek 7 onluk bulmus
oluruz. Yani 7 onluk ve 1 birlikten olusan 71
sonucuna ulasiriz.

islemsel bilgiye dayal agiklama

Sekil 2: Cikarma Islemi: 524-298=226

YOz ONLAR BIRER |

(4 yiuzlik) (10 onluk ) {10birlik)

prmiem-r~fe | 524 18 yuzlik Z onluk 4 birlik

o — 1

nmun = (11 onluk) | (14 bir

ok s cachm. ) “_ l o8 2 yiizlik 9 onluk 8 birlik]

-298 ~IT " = I P26 2 yizlik 2 onluk 6 birlik
226 ==

Modelleme Basamaklara dayali gosterim
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Durumlari ve Giderilmesine Yonelik Céziim Onerileri

Ersin Palabiyik — Nege Isik Tertemiz

Yizler | Onlar |Birler
- plpr
Al 7170,
4] 11 14
- 2 9 8
2 b

Islem Gzerinde gésterme

Cikarma isleminde eksilen, ¢ikan ve fark kavramlari
6nemlidir. Uste yazilan sayi eksilecedi icin eksilen deriz,
altina yazdigimiz sayi ise ¢ikan sayimizdir. Sonuca da
fark deriz. Bu siraya dikkat edilmelidir. Ve ikinci dikkat
edilmesi gereken biyik sayidan klglk sayiyi
cikardigimizdir. Eder eksilendeki sayi Ornekteki gibi
¢ikandan kiglik ise bir bliylik basamaktan onluk veya
ylzllik bozarak islemi yapariz. Bu islemde 4 birlikten 8
birlik ¢ikarilamayacagdi icin onluklardan 1 onluk bozariz
ve 14 birligimiz olur. 14 birlikten 8 birlik ¢ikarirsak 6
birligGimiz  kalir. Onluklara baktigimizda 1 onlugu
bozdugumuz icin geriye 1 onlugumuz kaldi. 1 onluktan 9
onluk c¢itkmayacadi igin ylizler basamadindan 1 ydzlik
bozarak 10 tane onluk elde ederiz. 1 onluk bizde kalmisti
10 onlugu da alinca 11 onlugumuz oldu. Simdi 11
onluktan 9 onlugu cikararak 2 onluk kaldigini bulabiliriz.
Son olarak 5 ylizligimUz vardi ama 1 tanesini onluda
cevirdigimiz igin geriye 4 ylzligimiz kalmis oldu. 4
ylizliikten de 2 ylzliik gikarirsak geriye 2 yizligimiz
kalir. Bu sekilde 2 yiizliik, 2 onluk ve 6 birlikten olusan
226 sayimiza ulasiriz. Yani fark 226°dir.

Islemsel bilgiye dayali agiklama
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Ersin Palabiyik — Nese Isik Tertemiz

Sekil 3: Carpma Islemi: 27 x 4 = 108

20 x4
27x4=108

Modelleme

Nizer | Onlar [Birler

(2o 7x4=18 birlk ( 2 ontuk + § birlik)
2onluk|7 birik

2x4=Sohk

Witk
fO ) g0 k(1 i

1yiilik |0 onluk |8 birik

Basamaklara dayali gosterme

Yiizler Onlar Birler

Islem lzerinde gésterme

Carpma isleminde bir sayinin kag kere
tekrarladigini distinmeliyiz. Bu islemde 27 sayisi
ile 44 carpmak; 27°nin 4 katini bulmak demektir.
Yani 4 tane 27'yi toplamak ile ayn anlama
gelmektedir. GCarpma isleminde 2. Carpandaki 4
sayisi sirasiyla 1. Carpandaki &énce birler
basamadgindaki sonra onlar basamadindaki sayi ile
carpihr. 4 ile 7’yi carptigimizda 28 birlik buluruz.
8’ birler basamadina yazip 2 onludu elde olarak
onlar basamadina yazariz. 4 ile tekrar onlar
basamadindaki 2yi ¢arpariz 8 onluk elde ederiz ve
elde olan 2 onlugu da lzerine ekleriz. 10 onluk
buluruz. 10 onluk 1 ylzlik yaptigr igin ydzler
basamadina 1 yazip onlar basamadgina da 0 yazilir.
Clnkl 10 onlugu yizlige cevirdigimiz icin geriye
onluk kalmaz. Burda dikkat edilmesi gereken
sirasiyla birler basamadindan baslayarak ¢carpmak
ve eldeyiz buldugumuz sayi ile carpmak degil
lizerine eklemektir.

Islemsel bilgiye dayal aciklama

$ayfa 1450
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Ersin Palabiyik — Nese Isik Tertemiz

Sekil 4: Bélme Islemi: 40:4=10

- Once 4 onlugu 4 kisiye esit

paylastiralim.

Her kisiye 1 onluk diiser.

40) 4 Sufir (0) birlik ise hic birlik
41110  kalmadigim gosterir.
00 4 kigiye birlik kalmadigy

¢in yine sifir yazanz.

Toplam findik sayis1

K"

40nhlk+0bll'lik 4 — kisi say1s1
- donluk 10 — her kisinin aldifs findik

0 0

Basamaklara dayali gésterme

islem lzerinde gésterme

Bo6lme islemine onluklardan baslariz. 4
onlugu 4 kisiye paylastirirsak, her kisiye 1
tane onluk diser bu ylizden bélim kismina
‘1’ yazariz. 1 onluk ile 47 ¢arpip 4 onlugu
onlar basamaginin altina yazip ¢cikarma
islemini yapariz. 4 onluktan 4 onluk c¢ikarsa
sifir kalir. Béliinenin birler basamadgindaki
Sifiri (0) da yine 4 kisiye paylastirdigimizi
unutmayalim. Sifir (0), hi¢ findik olmadigi

anlamina geldiginden, paylastiracak findik da

yoktur deriz. Yani herkese sifir birlik diser.
Bélim kisminin birler basamadina da sifiri
(0) yazariz ve bu hig birlik vermedigimiz
gOsterir. Boylece islem tamamlanir.

Islemsel bilgiye dayal aciklama

q

N
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BULGULAR

Bu bolimde elde edilen veriler

dogrultusunda, 06gretmen

adaylarinin, égrencilerin yapmis olduklari hatalari tespit edebilme ve
bu hatalarin giderilmesine ydnelik ¢6zim 6nerilerinden olusan bulgular
yer almaktadir. Bu dogrultuda, toplanan veriler, 6nceden belirlenen
kodlar ve kategorilere gore siniflandirilarak frekans ve ylizde degerleri
hesaplanmis ve tablolar seklinde verilmistir.

1. Toplama Isleminde Yapilan Hatanin Tespiti ve Hatanin
Giderilmesine Yonelik Onerilen Céziimler

Sinif 6gretmeni adaylarina, toplama islemine yonelik gocuklarin
yaptigi "67+4=111" islemi verilerek, bu islemde yapilan hatayi teshis
etmeleri, giderilmesine ydnelik ¢6zim Onerisi getirmeleri ve 6gretimsel
aciklama yapmalari istenmistir. Elde edilen bulgular asagdidaki gibidir:
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Durumlari ve Giderilmesine Yonelik Céziim Onerileri

Ersin Palabiyik — Nese Isik Tertemiz

Tablo 2: Sinif Ogretmeni Adaylarinin Toplama Isleminde Yapilan Hatayi
Tespit Etme Durumlari

Kategoriler Kodlar f %
1. Hatay! tespit la. Hatayi yanlis tespit etme veya cevapsiz 1 1.2
edememe birakma
2c. Hatayi kismen dogru tespit etme ve 6 6.9
2. Hatayi kismen dogru ¢éziim énerisi getirme
k J o .
telssmifr;tcrl]:)gru 2d. Hatay! kismen dogru tespit etme ve 22 25.6
P tamamen dogru ¢6zim Onerisi getirme
3a. Hatay! dogru tespit etme ve ¢6zim 1 1.2
3. Hatayi dogru Onerisi yok
tespit etme o :
P! 3b. Hatayi dogru tespit etme ve kismen 25 29.1
dogru ¢o6zUm onerisi getirme
3c. Hatayi dogru tespit etme ve tamamen 31 36.0
dogru ¢ézim dnerisi getirme '
Toplam 86 100 sayfa 1452

Tablo 2 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin 31‘inin (%?36)
toplama islemi sorusundaki hataylr dogru olarak tespit ettikleri ve
tamamen dogru ¢6zim onerisi getirdikleri gorilmektedir. Hatay! yanlis
tespit eden veya cevapsiz birakan 6gretmen adayi sayisi ise sadece
1(%1,2) olarak tespit edilmistir. Adaylardan 22 kisi (%25,6) ise
yapilan hatayl kismen dogru tespit etmesine ragmen tamamen dogru

¢OzUm Onerisi getirmistir.

Tablo 3: Sinif Ogretmeni Adaylarinin Toplama Isleminde Yapilan Hatayi
Gidermede Onerdikleri Yollar

Oneriler F %
Islem tizerinden gésterme 8 9.5
Islemsel bilgiye dayali agiklama 18 21.4
Basamaklara dayali gésterme 13 15.5
Modelleyerek gésterme 45 53.6
Toplam 84 100
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Ersin Palabiyik — Nese Isik Tertemiz

Tablo 3'te, toplama islemi sorusunda var olan hatanin
giderilmesine yonelik olarak 6gretmen adaylarinin sunduklari ¢6zim
onerilerinde kullandiklari yollarin, frekans ve ylzde dederleri
verilmistir. Buna goére adaylarin yarisindan fazlasi 45 kisi (%53,6)
modelleyerek gdsterme yolunu tercih ederken, 18 kisi (%21,4)
islemsel bilgiye dayali aciklama, 13 kisi (%15,5) basamaklara dayali
gbsterme ve 8 kisi (%9,5) ise islem Uzerinde gbsterme yolunu tercih
etmigstir.

2. Cikarma Isleminde Yapilan Hatanin Tespiti ve Hatanin
Giderilmesine Yonelik Onerilen Céziimler

Sinif 6gretmeni adaylarina, ¢ikarma islemine yonelik cocuklarin
yaptigr “524-298=374" islemi verilerek, bu islemde yapilan hatayi
teshis etmeleri, giderilmesine yo6nelik ¢ézim Onerisi getirmeleri ve
ogretimsel aciklama yapmalari istenmistir. Elde edilen bulgular
asagidaki gibidir:

Tablo 4: Sinif Ogretmeni Adaylarinin Cikarma Isleminde Yapilan Hatayi
Tespit Etme Durumlari

Kategoriler Kodlar f %

1. Hatay! tespit 1a. Hatay! yanlis tespit etme veya cevapsiz 2 2.3 Sayfa 1453
edememe birakma

2c. Hatayi kismen dodru tespit etme ve 3 3.5

2. Hatay! kismen kismen dogru ¢6zim Onerisi getirme

dogru tespit etme 2d. Hatayil kismen dogru tespit etme ve 5 23
tamamen dogru ¢6zim Onerisi getirme '

3a. Hatayi dogru tespit etme ve ¢oziim 4 4.7

3. Hatayi dogru onerisi yok

tespit etme 3b. Hatay! dogru tespit etme ve kismen 31 36.0
dogru ¢6zUm Onerisi getirme '

3c. Hatayi dogru tespit etme ve tamamen
dogru ¢dzim Onerisi getirme 44 51.2

Toplam 86 100

Tablo 4 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin 44'Gnin (%51,2)
cikarma islemi sorusundaki hatayr dodgru olarak tespit ettikleri ve
tamamen dogru ¢6zim Onerisi getirdikleri gortlmektedir. Hatay! yanlis
tespit eden veya cevapsiz birakan 6gretmen adayi sayisi ise sadece
2(%2,3) olarak tespit edilmistir. Yine tablodan da anlasilacagi gibi
hatay! dogru tespit edip, 6gretimsel aciklamada kismen dogru ¢6zim
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Onerisi getiren 6gretmen adayi sayisi ise 31'dir (%36).

Tablo 5: Sinif Ogretmeni Adaylarinin Cikarma Isleminde Yapilan Hatayi
Gidermede Onerdikleri Yollar

Oneriler F %
Islem tizerinden gésterme 12 15
Islemsel bilgiye dayali agiklama 12 15
Basamaklara dayali gosterme 14 17.5
Modelleyerek gésterme 42 52.5
Toplam 80 100

Tablo 5te, cilkarma isleminde var olan hatanin giderilmesine
yonelik olarak, 6gretmen adaylarinin sunduklari ¢ézim onerilerinde
kullandiklari yollarin, frekans ve ylzde dederleri verilmistir. Buna gore
adaylarin en fazla 42 kisi ile (%52,5) modelleyerek gésterme yolunu,
en az ise 12'ser kisi ile (%15) islem Uzerinden gdsterme ve islemsel
bilgiye dayali aciklama yolunu tercih etmislerdir. Adaylardan 14 Kkisinin
ise (%17,5) basamaklara dayali gosterme yolunu tercih ettigi
gorulmastar.

3. Carpma Isleminde Yapilan Hatanin Tespiti ve Hatanin
Giderilmesine Yonelik Onerilen Céziimler

Sinif 6gretmeni adaylarina, carpma islemine ydnelik gocuklarin
yaptigr “"27x4=168" islemi verilerek, bu islemde yapilan hatayi teshis
etmeleri, giderilmesine ydnelik ¢ozim 6nerisi getirmeleri ve 6gretimsel
aciklama yapmalari istenmigstir. Elde edilen bulgular asadidaki gibidir:

Tablo 6: Sinif Ogretmeni Adaylarinin Carpma Isleminde Yapilan Hatayi
Tespit Etme Durumlari

Kategoriler Kodlar f %
1. Hatay tespit la. Hatayi yanlis tespit etme veya 5 5.8
edememe cevapsiz birakma
2a. Hatay! kismen dogdru tespit etme ve 1 1.2
¢dzUm o6nerisi yok
2. Hatayi kismen 2c. Hatayi kismen dogru tespit etme ve 3 3.5
dogru tespit kismen dogru ¢6zim Onerisi getirme
etme

2d. Hatay! kismen dogru tespit etme ve

o S . 4 4.7
tamamen dogru ¢d6zim dnerisi getirme

Sayfa 1454
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3a. Hatayi dogru tespit etme ve ¢c6zim 5 5.8
3. Hatayr dogru  gnerisi yok
tespit etme o .
P 3b. Hatayi dogru tespit etme ve kismen 46 53.4
dogru ¢6zim onerisi getirme
3c. Hatayi dogru tespit etme ve tamamen 21 24.4
dodru ¢dziim 6nerisi getirme '
Toplam 86 100

Tablo 6 incelendiginde, 6dgretmen adaylarinin 21‘inin (%24,4)
carpma islemi sorusundaki hatayi hem dogru olarak tespit ettikleri hem
de tamamen dodru c6zim oOnerisi getirdikleri gorilmektedir. Hatayi
yanlis tespit eden veya cevapsiz birakan 6gretmen aday! sayisi ise
sadece 5(%5,8) olarak tespit edilmistir. Bu adaylarin ¢6zim Onerilerine
iliskin 6gretimsel acgiklamalari dikkate alindiginda, hatay! dogru tespit
eden ve kismen dodru ¢ozim Onerisi getirenlerin 46 kisi ile (%53,4)
cogunlukta oldugu ve hatayi kismen dogru tespit edip tamamen dogru
¢6zUm Onerisi getiren ise 4 kisi (%4,7) oldugu gorilmektedir.

Tablo 7: Sinif Ogretmeni Adaylarinin Carpma Isleminde Yapilan Hatayi
Gidermede Onerdikleri Yollar

Oneriler f %

Islem (izerinden gésterme 10 13.3
Islemsel bilgiye dayali agiklama 30 40.0
Basamaklara dayali gbsterme 17 22.7
Modelleyerek gdsterme 18 24.0
Toplam 75 100

Tablo 7’de, carpma isleminde var olan hatanin giderilmesine
yonelik olarak, 6gretmen adaylarinin sunduklari ¢6zim onerilerinde
kullandiklari yollarin frekans ve ylzde dederleri verilmistir. Buna gore
adaylarin en fazla 30 kisi ile (%40) islemsel bilgiye dayali aciklama
yolunu, en az ise 10 kisi ile (%13,3) islem lizerinden gésterme yolunu
tercih ettikleri tespit edilmistir. Adaylardan 18 kisi (%24) modelleyerek
gbsterme yolunu, 17 Kkisi (%22,7) ise basamaklara dayali gésterme
yolunu tercih etmistir.

Sayfa 1455
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Giderilmesine Yonelik Onerilen Coziimler

Sinif 6gretmeni adaylarina, bélme islemine yodnelik gocuklarin
yaptigi “40:4=1" islemi verilerek, bu islemde yapilan hatay! teshis
etmeleri, giderilmesine ydnelik ¢dzim 6nerisi getirmeleri ve 6gretimsel
aciklama yapmalari istenmistir. Elde edilen bulgular asagidaki gibidir:

Tablo 8: Sinif Ogretmeni Adaylarinin Bélme Isleminde Yapilan Hatayi

Tespit Etme Durumlari

Sayfa 1456

Kategoriler Kodlar f %

1. Hatay! tespit la. Hatayi yanlis tespit etme veya cevapsiz 9 10.4

edememe birakma
2a. Hatay! kismen dogru tespit etme ve 3 3.5
¢6zUm dnerisi yok

2. Hatayi 2c. Hatayi kismen dogru tespit etme ve 20 23.3

kismen dogru kismen dogru ¢d6zim Onerisi getirme

tespit etme 2d. Hatayi kismen dogru tespit etme ve c c g
tamamen dogru ¢dzim dnerisi getirme '
3a. Hatay! dogru tespit etme ve ¢6zim 4 4.6

3. Hatayi dogru dnerisi yok

tespit etme o )

P 3b. Hatay! dogru tespit etme ve kismen 36 41.9

dogru ¢6zim Onerisi getirme
3c. Hatay! dogru tespit etme ve 9 10.4
tamamen dogru ¢ézim dnerisi getirme '

Toplam 86 100

Tablo 8 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin 9'unun (%10,4)
bélme islemi sorusundaki hatayr hem dogru olarak tespit ettikleri hem
de tamamen dodgru ¢6zim Onerisi getirdikleri goridlmektedir. Hatayi
yanlis tespit eden veya cevapsiz birakan 6gretmen adayi sayisi ise yine
9 (%10,4) olarak tespit edilmistir. Bu adaylarin ¢6zim &nerilerine
iliskin 6gretimsel acgiklamalari dikkate alindiginda; hatayi dogru tespit
eden ve kismen dogru ¢6zim Onerisi getirenlerin 36 kisi ile (%41,9)
cogunlukta oldugu ve hatay! kismen dogru tespit edip tamamen dogru

¢O6zUm Onerisi getirenlerin ise 5 kisi (%5,8) oldugu goérilmektedir.
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Tablo 9: Sinif Ogretmeni Adaylarinin Bdlme Isleminde Yapilan Hatayi
Gidermede Onerdikleri Yollar

Oneriler F %
Islem Gzerinden gésterme 5 7.1
Islemsel bilgiye dayal agiklama 23 32.9
Basamaklara dayali gbsterme 5 7.1
Modelleyerek gosterme 37 52.9
Toplam 70 100

Tablo 9'da bélme isleminde var olan hatanin giderilmesine ydnelik
olarak, oOdgretmen adaylarinin sunduklari ¢6zim O6nerilerinde
kullandiklari yollarin frekans ve ylizde dederleri verilmistir. Buna gore
adaylarin en fazla 37 kisi ile (%52,9) modelleyerek gdsterme yolunu,
en az ise 5’er kisi ile (%7,1) islem Uzerinden gdsterme ve basamaklara
dayali gésterme yolunu tercih etmislerdir. Adaylardan 23'l ise (%32,9)
islemsel bilgiye dayal agiklama yolunu segcmistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, sinif 6gretmeni adaylarinin &grencilerin dogal
sayllarla doért islem konusunda vyaptiklari hatalari teshis etme
durumlari, hatalarin giderilmesine yonelik 6nerileri ve 06gretimsel
aciklamalari ortaya konmaya calisiimistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda, odretmen adaylarinin  blytk bir boélimundn,
dgrencilerin aritmetik islemlerle ilgili sorularda yaptiklari hatalari dogru
bir sekilde tespit ettikleri gortlmustir. Calismada ulasilan bu sonuca
gore, oOgretmen adaylarinin 06grenci hatalarini tespit edebilme
seviyelerinin ylksek dizeyde oldugu soOylenebilir. Her bir soru igin
analiz edildiginde ise, adaylarin, cikarma ve carpma islemlerini iceren
sorulardaki hatalar tespit etmede daha yuksek bir basari sergiledikleri
gbériulmektedir. Toplama ve bdlme islemlerini iceren sorulardaki hatalari
tespit etmede ise daha dlslk bir basari géstermislerdir.

Ayrica galismada, sinif 6gretmeni adaylarinin 6grenci hatalarinin
dlzeltilmesine yobnelik yaptiklari ¢6zim &nerilerinde hangi vyollari
kullandiklari da tespit edilmistir. Buna gére adaylarin buyutk bir bolimuU
modelleyerek gdsterme yolunu tercih etmistir. Bu yolu islemsel bilgiye
dayali aciklama yolu ve basamaklara dayali gdésterme yolu takip
etmistir. Adaylarin en az kullandiklari 6gretim yolu ise islem lzerinden
gosterme yoludur. Ogretmen adaylarinin ¢ézim &nerilerindeki farkl
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temsiller, 6dgrencilerin matematiksel kavramlari anlamalarinda ve
anladiklarini i¢sellestirmelerinde énemli rol oynayacaktir (Sari, 2020).
Ayrica farkli temsillerle saglanacak deneyimler, matematiksel fikirlerin
somutlastiriimasini saglarken bir taraftan kavramsal ve islemsel anlayis
kazandirmakta diger taraftan iliskisel anlamaya da katkida
bulunmaktadir (Sari, 2020).

Bu calismaya katilan 6gretmen adaylarinin doért islem konusu ile
ilgili yapilan hatalarin tespitine ydnelik yeterli seviyede olduklari
sbylenebilir. Ancak var olan hatalarin giderilmesine ydénelik olarak
yapilan ¢dzim oOnerilerine gelindiginde ise o6dretmen adaylarinin,
toplama ve c¢ikarma islemlerinde c¢ocuklarin yaptiklari hatalarin
giderilmesine yonelik olarak yaptiklari 6gretimsel aciklamalarda,
carpma ve bdlme islemlerinde yaptiklari 6gretimsel aciklamalara gore
daha iyi durumda olduklari sdylenebilir. Benzer sekilde Baki (2013)'de
gerceklestirdigi calismada, sinif 6gretmeni adaylarina dénem sonu
sinavinda sorulan sorulardan biri olan "Basamak tablosunu kullanarak
4057:15 bolme islemini o6grencilerinize acikliyormus gibi yapiniz”
sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplarin alan bilgisi ve alani 6gretme
bilgisi yoninden dederlendirilmesini amaclamistir. Gerceklestirilen
analizler sonucunda 6gretmen adaylarinin yarisindan fazlasinin islemi
dogru yaptigi ancak Ugte birinin islemi yapamadiklari goérilmustir.
Ayrica bolme islemini dogru bir sekilde yapan 6gretmen adaylarinin
cogunun boélme algoritmasini anlamis olduklari ve uygun 6gretimsel
aciklamalar yapabildikleri goérilse de bdlme isleminin basamaklara
dayali algoritmasinin, matematiksel anlamini aciklayamadiklari gibi
ogretimsel aciklamalarin da yetersizlikler tespit edilmistir. Kubang
(2012) yaptigi calismada; ilkégretim 1., 2. ve 3. sinif 6grencilerinin
matematikte dort islem konusu ile ilgili yasadiklari zorluklari ortaya
citkarmayl amaclamistir. Arastirmanin sonucunda c¢ocuklarin c¢ikarma
islemi gerektiren sorularda toplama islemi gerektiren sorulara oranla
daha cok zorluk yasadiklari goértlmistir. Yine bu dgrencilerin carpma
islemine gbére boélme isleminde daha c¢ok zorluk yasadiklari
saptanmistir. Dogan (2002), calismasinda ilkégretim birinci kademe
o6grencilerinin (ikinci ve Gglincl sinif), dogal sayilarda dort islemle ilgili
yaptiklari hata turlerini tespit etmeye calismistir. Bu hata tirlerine
ulasmak igin 6grenci defterlerinin incelenmesi, calisma kaditlarinin
incelenmesi, teshis testleri ve goérisme teknigi kullaniimistir.
Gerceklestirilen galisma sonucunda, cocuklarin eldeli toplama islemini
yaparken ve cgikarma isleminde onluk bozarken sorunlar yasadigi tespit
edilmistir. Carpma isleminde daha fazla hata orani tespit edilmis olup,
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bunun nedeni olarak ise bu islemin diger islemlere gore daha fazla
karmasik olmasi ve igerisinde bircok kurali barindirmasi olarak
aciklanmistir. En cok hatanin carpma isleminde yapildigi daha sonra
sirasiyla bolme, cikarma ve toplama islemlerinde yapildigi sonucuna
ulasiimistir. Eldeki calismada da 6gretmen adaylarinin garpma islemine
yonelik hatanin giderilmesinde, isleme dayali aciklama yapmak isteme
ya da islem Uzerinde go6sterme sonucu, cocuklarin hatalarinin
kaynaginin 6grenme-6gretme slirecinden kaynaklandigini
disundurebilir.

Dogan, (2002) ve Kubangin (2012); ilkokul 6grencilerinin doért
islem konusunda ve 6zellikle carpma ile bolme islemlerinde yasadiklari
zorluklarin  tespit edilmesine yo6nelik olarak vyaptiklari calisma
sonuglarinda, carpma ve bdélme islemlerinin, toplama ve c¢ikarma
islemlerine gbére daha kompleks bir yapiya sahip olduklarini ifade
etmeleri, eldeki bu calismada da 6dretmen adaylarinin garpma ve
bolme islemlerinde vyaptiklari 0gretimsel aciklamalarda hatalarin
giderilmesine  ydnelik  6nerdikleri  sinirh yollarda kendisini
gostermektedir. Ayrica Baki (2013) calismasinda, ©0gretmen
adaylarinin bélme konusu ile ilgili 6gretimsel aciklama yapmakta sorun
yasadiklari sonucu, eldeki calismada da c¢ok az sayida 6gretmen
adayinin dogru ogretimsel aciklama yapma sonucunu destekler
niteliktedir. Ozetle, dzellikle ilkokul égrencilerinin garpma ve bdlme
islemlerinde yasadiklari sorunlar ve 6gretmen adaylarinin bélme islemi
konusundaki 6gretimsel agiklamalarinin yetersiz olusu, bu calismanin
sonuglariyla gérilen benzerlikler olarak ifade edilebilir.

Teshis, uygun olarak yapildiginda gigli bir 6gretim arkadasi
olabilir. Ogrencinin eksik ya da hata yapti§i durumlar belirlenerek, her
bir 6grencinin varolan zayif alanlari, gelisime ihtiyaci olan alanlari ve
gercek potansiyel gelisimi bir profile gizilebilir. Matematik 6gretimine
bu sekilde yaklastigimizda her bir 6grencinin bireysel ihtiyaglarini daha
iyi karsilamamiz mumkun olacaktir. Hatalar erken dénemde belirlenip,
etkili bir sekilde dizeltiimedigi takdirde ileri yaslarda bu durum ya c¢ok
zor duzeltilmekte ya da hig dizeltilememektedir. (Tertemiz, 2017).

Sonug olarak; cocuklarin dort islem ilgili yaptiklari hatalar dikkate
alindiginda, oOdgretmenlere blylk gorevler dustiglu soylenebilir.
Ogretmenlerin iyi bir mesleki kariyere sahip olmasinin yani sira,
gbrevinin  sorumluluklarini  tam olarak tasimasi da o6nemli
gorilmektedir. Ogretmenlerin islem ogretiminde yalnizca
algoritmik/islemsel bilgi vermek yerine kavramsal anlamaya da yer
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vermesi 6nem tasimaktadir. Odretmenler, &grencilerinin kendi
matematiksel fikirlerini gelistirmelerini amacladiginda, onlarin
kullandiklari yollarin ve vyaptiklari hatalarin farkinda olmalari
gerekmektedir.
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GENISLETILMIS OZET: Ogretmen yeterlikleri incelendiginde, 6n plana ¢ikan
kavramlarin; konu alan bilgisi, program bilgisi ve pedagojik alan bilgisi oldugu
gorilmektedir. Iyi bir 6gretmenin 6grenme-6gretme siirecinde 6gretimi nasil
gerceklestirecegi, sahip oldugu alan bilgisini 6gretim ortamlarinda ne sekilde
aktaracagi, 6grenmeye yonelik istenmeyen durumlarla nasil basa cikacadi,
ogretim stratejileri bilgi ve becerisi, 6grenciyi tanima ve program bilgisi gibi
farkli bir dizi bilgi ve beceriye sahip olmasi 6nemlidir. Matematik egitiminde
yer alan kural ve kavramlarla ilgili etkili bir 0gretimsel aciklama
gerceklestirebilmek, matematigin dodasina 6zgl pedagoji bilgisinin en
onemli yapi taslarindan biridir. Yapilacak etkili ve verimli 6gretimsel
aciklamalar sayesinde o6drencilerin konuyu daha iyi anlamasi saglanmis
olacak ve ayrica matematiksel aciklamalarin dlzenlemesi, uygun
gbsterimlerin kullanilmasi, islemsel bilginin yani sira kavramsal bilginin de 6n
plana cikarilmasiyla iliskisel anlama gergeklestirilecektir. Islemleri anlama ve
yapmada, c¢ocuklarin say! hissini kazanmis olmalari ve sayma becerileri
onemli yer tutar. Islem teknigi 6gretilirken aceleci davraniimamali, éncelikle
hangi stratejinin cocuk tarafindan daha iyi kullanildigina dikkat edilmelidir.
Odrenci icadi stratejiler Gzerinde calisiimahdir. Stratejileri  kullanmada
bireysel birikim ®&nemlidir. Ogretmen sabirl bir sekilde, c¢ocuklarin
distncelerini ortaya koymalarini ve paylasmalarini tesvik etmelidir. Ayrica
cocuklar islem yaparken sayilar arasinda érinta ve iliski bulma konusunda
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cesaretlendirilmeli ve anlamli 6grenmeye tesvik edilmelidir. Yeni bilgiler
cocuklarin  én bilgilerine dayandiriimalidir. Ogrencilerin daha &dnceki
yasantilarinda gecirdigi deneyimler etkili bir sekilde kontrol edilmedigi
takdirde, bu durum islemlerin sonuglarinda yanlshklara neden olacaktir.
Ayrica hatalarin teshis edilmesinin yani sira hatayi giderici dogru stratejinin
secilmesi de blyldk 6énem tasimaktadir. Hatalarn teshis ederek calismak,
ogretmene bircok acidan zaman kazandirir. Hatali islemleri yeniden
ogretmek yerine, hatay! giderici 6nlemler Gzerinde durulmasi birgok yonden
avantaj saglayacaktir. Burada hatanin giderilmesine yonelik uygun tedavi
yolunun bilinmesi de énem tasimaktadir. Bu dogrultuda calismanin amaci,
ilkokul cocuklarinin doért islemle ilgili (toplama-gikarma-carpma ve bdime)
yaptiklar hata tirlerinin sinif 6gretmeni adaylar tarafindan tespit edilmesi
ve bu hatalarin giderilmesine yoénelik olarak yapilan ¢6zim &nerilerinin
ortaya konulmasidir. Bu calismada, cocuklarin aritmetik islemlerle ilgili
yaygin olarak yaptiklari hata tirlerine yonelik, sinif 6gretmeni adaylarinin
matematiksel bilgileri ve ¢b6zim ©&nerileri nitel bir bakis acisiyla analiz
edilmistir. Arastirmaya Ankara’daki bir devlet tUniversitenin sinif 6gretmenligi
programinda okuyan 86 sinif O0gretmeni adayl katilmistir. Katilimcilar,
“Matematik Ogretimi I” dersini alan ve Uglincii sinifa devam eden dgretmen
adaylarindan olusmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi, amacli 6érnekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi yontemiyle secilmistir.
GCalismada nitel arastirma yaklasimina dayali durum cgalismasi ydntemi
kullanilmis olup, verilerin analizinde betimsel analiz teknigi kullaniimistir.
Yapilan calisma sonucunda, &drencilerin aritmetik islemler konusunda
yasayabilecekleri hatalarin neler olabilecegi ve bu hatalarin tespit edilip ayni
zamanda giderilmesine yonelik olarak 6gretmen adaylarinin ortaya koyduklari
¢6zUm Onerileri analiz edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, 6gretmen
adaylarinin blylk bir bélimunin, o6grencilerin aritmetik islemlerle ilgili
sorularda yaptiklari hatalari dogru bir sekilde tespit ettikleri gorilmustar.
Calismada ulasilan bu sonuca goére, 6gretmen adaylarinin 6grenci hatalarini
tespit edebilme seviyelerinin ylksek diizeyde oldugu sdylenebilir. Her bir soru
icin analiz edildiginde ise, adaylarin, cikarma ve carpma islemi iceren
sorulardaki hatalari tespit etmede daha yuksek bir basari sergiledikleri
gorulmektedir. Toplama ve cikarma islemi iceren sorulardaki hatalari tespit
etmede ise daha dlusuk bir basari géstermislerdir. Ayrica calismada  sinif
ogretmeni adaylarinin ogrenci hatalarinin dlizeltiimesine yonelik
yaptiklari ¢6zim 6nerilerinde hangi yollari kullandiklari da tespit edilmistir.
Buna goére adaylarin blylk bir bdlimd modelleyerek gésterme yolunu tercih
etmistir. Bu yolu islemsel bilgiye dayal aciklama yolu ve basamaklara dayal
gosterme yolu takip etmistir. Adaylarin en az kullandiklari 6gretim yolu ise
islem (zerinden go6sterme vyoludur. Bu c¢alismaya katilan 0gretmen
adaylarinin dort islem konusu ile ilgili yapilan hatalarin tespitine ydnelik
yeterli olduklari sdylenebilir. Ancak var olan hatalarin giderilmesine ydnelik
olarak yapilan ¢c6zim onerilerine gelindiginde ise, toplama ve gikarma islemi
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iceren sorularda 6gretmen adaylari iyi bir basari seviyesi ortaya koyarken
(%61,6 ve %53,5), carpma ve bdlme islemlerini iceren sorularda ise dusuk
bir basari sergiledikleri goértlmektedir (%29,1 ve 16,2). Bu bilgiler
dogrultusunda, sinif 6gretmeni adaylarinin dort islem konusuna yoOnelik
¢6zUm Onerilerinin toplama ve clkarmayla ilgili hatali sorularda iyi bir
seviyede oldugu gorilarken, carpma ve bdlmeyle ilgili hatali sorularda
distk bir seviyede oldugu sodylenebilir. Bunun nedeni olarak ise carpma ve
bélme islemlerinin, toplama ve c¢ikarma islemlerine gére daha karmasik ve
zorluk seviyesi ylksek islemler olmasi gésterilebilir. Sonug olarak; cocuklarin
dort islem ilgili yaptiklari hatalar dikkate alindiginda, 6gretmenlere biyik
gorevler distigi sdylenebilir. O§retmenlerin iyi bir mesleki kariyere sahip
olmasinin yani sira, gorevinin sorumluluklarini tam olarak tasimasi da
onemli  gorilmektedir. Ogretmenlerin  islem  ©6Jretiminde vyalnizca
algoritmik/igslemsel bilgi vermek yerine kavramsal anlamaya da yer vermesi
onem tasimaktadir. Ogretmenler, &grencilerinin  kendi matematiksel
fikirlerini gelistirmelerini amacladidinda, onlarin kullandiklari yollarin ve
yaptiklari hatalarin farkinda olmalari gerekmektedir.

EXTENDED ABSTRACT: When looking at teacher competencies, the most
central concepts are subject-field knowledge, curriculum knowledge, and
pedagogical field knowledge. A successful teacher must possess a unique set
of knowledge and skills, including how to teach in the learning-teaching
phase, how to pass subject knowledge in teaching environments, how to deal
with unfavorable learning circumstances, knowledge, and teaching methods
and knowledge of students and curriculum.

One of the most important pillars of pedagogy knowledge unique to
mathematics is the ability to make an effective instructional explanation
about the rules and concepts. Thanks to effective and efficient instructional
explanations, students will be able to understand the subject better. Also,
relational comprehension will be achieved by organizing mathematical
explanations, using appropriate representations, and bringing conceptual
knowledge to the forefront and operational knowledge. Children should have
a sense of number and counting skills that play an important role in
understanding and performing operations. While teaching the operation
technique, attention should be paid to which strategy is used better by the
children and one should not be hasty. At the same time, one should work on
student invention strategies. Individual knowledge is important in using
strategies. The teacher should patiently encourage the children to express
and share their thoughts. In addition, children should be encouraged to find
patterns and relationships between numbers while doing the math
operations, and they should be encouraged to learn meaningfully. If the
students’ experiences in their previous experiences are not controlled
effectively, this will cause mistakes in the results of the mathematical
operations. In addition to detecting errors, it is also important to choose the
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right strategy that will be used to correct the error. Working by detecting
mistakes saves time for teachers concerning many aspects. Instead of re-
teaching erroneous operations, focusing on correcting the errors will provide
advantages in many ways. It is also important to know the appropriate
correction method to fix the error. This research aims to detect the types of
errors made by primary school children concerning four operations (addition,
subtraction, multiplication, and division) by primary school teacher
candidates and provided solution suggestions for mitigating these errors.
The mathematical knowledge and solution recommendations of primary
school teacher candidates regarding the types of arithmetic errors made by
children were analyzed from a qualitative perspective in this research. The
study employed a qualitative research methodology and involved 86
primary school teacher candidates enrolled in a state university's primary
school teaching program in Ankara and took the "Mathematics Teaching I"
course. The sample of the study was selected by the easily accessible case
sampling method, one of the purposive sampling methods. In the study, the
case study method based on the qualitative research approach was used,
and the descriptive analysis technique was used in the analysis of the data.
According the results, it was observed that most of the primary school teacher
candidates correctly identified the mistakes made by the students in the
questions related to arithmetic operations. According to this result, it can be
said that primary teacher candidates' level of detecting student errors is ata
high level. When analyzed for each question, it is seen that the teacher
candidates have a higher success in detecting errors in the second and third
guestions but they showed a lower success in detecting errors in the first and
fourth questions. In addition, it was determined, which methods to use by
primary school teacher candidates to solution suggestions for correcting
student’s errors. Accordingly, most of the candidates preferred the way of
showing by modeling. This way was followed by an explanation method
based on operational information and showing based on steps. Candidates’
least preferred method is the way which is showing through the operation.
It can be said that participated in this study teacher candidates are adequate
in terms of detecting the mistakes regarding the four operation subjects.
However, when it comes to the solution suggestions for eliminating the
existing errors, it is seen that while the teacher candidates show a good level
of success in the first two questions (61.6% and 53.5%) but they show a low
success in the third and fourth questions (29.1% and 16.2%). The first and
second questions are about addition and subtraction, and the third and fourth
questions are about errors for multiplication and division. According to this
information, the primary school teacher candidates’ solution suggestions for
the four operation problems are at a high level in incorrect questions about
addition and subtraction, but at a low level in incorrect questions about
multiplication and division. As a reason for it, we can suggest that
multiplication and division operations are more complex and more difficult
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than addition and subtraction operations. As a result, when it comes to
children’s errors in the four operations, teachers bear significant
responsibility. Teachers should bear the necessities of their roles in addition
to ensuring a successful professional career. Teachers must provide
conceptual understanding in their mathematical operation teaching rather
than just providing algorithmic/operational knowledge. Teachers must be
mindful of the methods they use and their errors when they want their
students to develop their own mathematical ideas.
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