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ODUNUN DAYANMASINI ARTTIRMAK UZERE EMPRENYE- °
SINDE YENI AMERIKAN METODLARI

Yazan: Docent Dr. W. Sandermann Cev.: Prof. Dr. A, Berkel

Amerika Birlesik Devletlerinde son yillar zarfinda biiyiik endiistride
de genis 0Olciide tatbik sahasi bulmus olan iki yeni emprenye metodu gelis-
tirilmistir. Bunlardan birisi, Taylor - Colquitt Co. Spartanburg, S.C. Sirke-
tinin «T - C metodu», digeri ise Protection Products Manufacturing Co.,
Kalamazoo, Michigan Sirketinin «Dri - Vac metodu» dur.

«T - C» odun kurutma ve emprenye metodu

Birlesik Amerika Devletlerinde mevcut bulunan iki yiiz adet odun
emprenye fabrikasindan Spartanburg’daki Taylor - Colquitt Co. Sirketine
ait emprenye fabrikasi en biiyiik ve miitekdmil olanlardan birisidir. Bu
miiessese demir yolu Traversleri ve Tel direklerinin emprenyesinde ihtisas
elde etmigtir. Amerikanin yalniz birinei sinif demir yolu hatlarinda bir mil-
var emprenye edilmis Travers doseli bulundugu ve bu Traverslerden 20 yil-
1ik ortalama dayanma miiddetine gore her yil % 51 =— 50 milyon adedinin
degistirilmesi mechuriyeti géz dniinde bulundurulursa, bu ¢alisma sahasi-
ain biiyiik iktisadi ehemmiyeti kendiliginden meydana cikar. Emprenye
+dilmemis Traversler kullamlmis olsa ortalama 7,5 yillik bir dayanma miid-
detine gore, her yil 135 milyon Traversin degistirilmesine mecburiyet hasil
olurdu. Tel direklerinde de vaziyet miisabih sekilde olup mevecut birkac
milyon Tel direginden her yil birkac yiizbini degistirilmek mecburiyetinde-
dir. Bir Tel direginin degistirilmesi ise 75 Dolara kadar bir masrafa mal
clmaktadir.

1936 - 1945 yillar arasindaki bir ortalamaya gore Birlesik Amerika
Devletlerinde kullanilan emprenye edilmis umum Travers miktarinda muh-
telif agac tiirlerine ait Traverslerin istirak nisbetlerini asagidaki cetvel
gostermektedir:
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Agac tiirleri Traverslerin emprenye
edilmig umum Travers
miktarindaki nisbetleri

3% (T Sl TR stn 2 oo ot (kg RRCLE T M e L R e o 40,9
Cam (Southern Pine) ......... coives coiivs coviin auvnnn 224
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Emprenye icin liizumlu rutubet derecesine getirilmeleri bakimindan
cdunlarin —bilhassa kirmiz1 Mesenin— emprenye ameliyesinden evvel ku-
rutulmalari zaruri oldugundan, emprenye fabrikalar: vasi kurutma depola-
rinl idare etmek mecburiyetindedirler. Boylece, yeni kurutma ve emprenye
metodunun kullanilmasindan evvel Taylor Colquitt Co. Sirketinin Spartan-
burg emprenye fabrikasinda, depolarda 3 milyona kadar Travers istifde
bulunmakta idi. Bu sekildeki uzun bir istifde kalma miiddeti esnasinda me-
sela Gum gibi dayanma kabiliyeti az olan agaclarda Mantar ve Bocek ta-
sallutu dolayisile biiyiik zararlar vukua geliyordu.

Yukaridaki zararlar siiratli bir kurutma ile bertaraf etmege daha es-
kiden calisiimisti. Bugiin miiteammim olan sekilde ve kurutma odalarinda
tathik edilen bir sun’i kurutma usulii, cesitli sebeplerden dolay: bahis konu-
su olamazdi, Bundan dolay1 odunun uzvi muhallilerle kurutulmasi hususun-
daki eski tekliflere uyulmustu (10,11). Spartanburg emprenye fabrikasin-
daki gelisme 1940 da cam kaplarda yapilan tecriibelerle baslamis ve 1942
vilinda 7,9 m boy ve 0.92 m ¢apinda silindirik bir kazani havi yar1 endiistri-
vel ve nihayet 1945 de 35 m. uzunluk ve 2,44 m ¢apinda ayni sekilde bir ka-
zani havi biiyiik bir tesisat kurulmustur.

(Sekil 1) de goriilen tesisat, A — Kurutma ve emprenye kazani, B —
Buharlandirma kazani, C — Sogutucu, D — Ayirma kabi, E — Geri akan
inaddeyi toplama kazani, P — Sevk pompasindan ibarettir. Alcak ve yiik-
sek tazyik ile calisan, kazanda tazyik esasina gére kurulmus bir emprenye
tesisatinin tekemmiil ettirilmesile elde edilen bu tertibat, Travers, Direk
1esairenin evveld kurutulmasini ve miiteakiben ayni kazanda Katran yagi
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veya diger emprenye maddelerile emprenye edilmesini miimkiin kilar. Ame-
liyatin safahati agagida tarif edildigi gibidir:

Sekilde A harfile gosterilen Kazan icerisine Dekovil arabalarile 800
adet kurutulmamis Travers sevk edilir. Bundan sonra odunun kurutulma-
sinda kullanilan muhallil mesela Ksilol (Xylol) B harfile gbsterilmis bulu-
nan buharlandirma kazaninda endirek '1sitma vasitasile buharlandirilir.
Husule gelen buharlar 1,2 ve 3 numarali borularla A kazanina vasil olurlar
ve odunu 1sitarak ve icerisindeki suyu buharlandirdiktan sonra su buharile
birlikte kazanin iist tarafindaki borular vasitasile C harfile gisterilen so-
gutucuya giderek burada tekasiif ederler. Tekisiif eden madde ayirma ka-
binda iki tabakaya ayrilir. Bunlardan iistdeki hafif olani uzvi muhallil, alt-
taki ise odundan cikarilmis olan sudur. Bu suyun, G harfile giosterilen ole-
me kabinda olciilmesi suretile kurutmanin gidisi kontrol edilir. Geri kazani- ‘
Jan, D harfile gosterilen toplama kabinda biriken uzvi muhallil A kazanin-
da tekasiif eden ve 4 numarali boru vasitasile gelen uzvi muhellil ile birlik-
te toplama kazam E ye ulasir ve buradan P pompasi vasitasile tekrar bu-
harlandirma kazani B ye sevk edilir. Odun kati derecede kurumus bulun-
dugu takdirde (yani su miktar1 % 30 - 40 a diigtiigii zaman) 1,2,3 ve 4 nu-
maral borular kapatilir ve odunun icerisinde kalmis bulunan uzvi muhallili
emmek iizere bir hava boslugu yani alcak tazyik husule getirilir. Genel ola-
rak 2 - 4 Kg. suyun damitimi i¢in odunun icerisine 1 Kg. uzvi muhallil aldi-
&1 hesap edilebilir. Alcak tazyik husule getirildikten sonra odunun beher
metre kiipii ekseriya 4 - 8 Kg. ve bazen ise pek ciizi miktarda uzvi muhallil
:htiva eder. Bu suretle kurutma nihayete erdikten sonra bunu miiteammim
sekilde Katran yagi, Naftenik asidin Bakir tuzunun veya Klor fenol'iin uz-
vi muhallilerdeki mabhlillleri ile, ve keza Tuz mahlilleri gibi maddelerle
emprenye takip eder. Emprenyenin devam miiddeti 2,5 ila 4 saattir. Emp}-
renyeden evvel taze haldeki Traverslerin 14 saat kurutulmas: acik havada
15 ay tabii kurutma ile elde edilen neticeye muadildir. Béylece tesisat bii-
yiik bir muvaffakiyetle calismaktadir.

Kurutucu madde olarak, ucuz olan, kaynama derecesi takriben 100 ile
200 derece arasinda bulunan, sular tarafindan eritilmeyen, kimyasal ba-
kimdan oduna zararh bir tesir yapmayan uzvi bir muhallil intihap edilir.
Bundan baska, bir deneme damitiminda ilk once destillenerek ayrilan % 75
mahsuliin kaynama derecesinin 14 derecelik bir 1s1 farki igerisinde bulun-
mas1 arzu edilir. Yiiksek 1s1 derecelerinde kaynayan muhallil maddelerde
kaynama derecesini diisiirebilmek maksadile hava boslugu ile ¢calisilir. Bil-
hassa Kasilol (Xylol), Petrol veya Komiir Katran yaginin fraksiyonlar1 ve
keza komiir Katran yagimin kendisi bahis konusudur. Keza mevcut bulun-
dugu takdirde tesirli bazi maddelerin ciizi miktarda katilmasile elde edilen
“hususi mahliitlar da tavsiye olunur.
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Resim 2 : Birlesik Amerika Devletlerinde, Spartanburg da Taylor-Colquitt sirketinin
emprenye fabrikasi. (Daire icerisinde T«C«Vapor»Drying» metodunun tatbik edildigi
bes silindirlik kazam ihtiva eden arazi kissm goriilmektedir),



Resim 3 : Ksilol ile kurutulmus ve bunu miiteakip Sekil 4 : Odunun kurutulmas: ve

emprenye edilmis Traverslerle yiiklii vagonlar emprenyesine ait kiiciik bir
Taylor-Colquitt sirketi tesisatim terk ederken. teeriibe aleti.
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Sekil 5 : Kalamazoo, Michigan da Protection Products Manufacturing sirketinin
«Dri-Vacy» megodile isleyen emprenye tesisati.
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Meselenin izahi bakimindan Traverslerin ve Tel direklerinin kurutul-
masina ait bazi rakamlar asagida bildirilmigtir:

Katran yag ile emprenyeden evvel
800 (Kirmuzi Mese) Traversinin kurutulmasi

Muhallil maddenin buharinda 132 derecede kurutmanin devam 12 Saat
(520 mm lik civa siitununa tekabiil eden) alcak tazyikin devami 2 Saat

Odundan disariya cikarilan su miktar: 14814 Kg.
Beher metrekiip odundan digariya cikarilan su miktar 177 Kg.
Odunun baslangicta ihtiva ettigi su miktar % 72,6
Odunun kurutma nihayetinde ihtiva ettigi su miktar % 41,0

Kurutma ile odun icerisindeki su miktarinin azalma nisbeti % 31,6

Cam (Southern pine) Tel direklerinin
yari endiistriyel tesisatta kurutulmasi

(7,6 m uzunlugunda ve dip cap1 17,4, orta cap1 15,1 ve tepe capl

13 sm olan 10 adet Tel diregi)
Mubhallil maddenin buharinda 165 derecede kurutmanin devam: 6 Saat
(526 mm lik civa siitununa tekabiil eden) alcak tazyik

devresinin devami 2 Saat
Odunun baslangicta ihtiva ettigi su miktar: % 91,2
Kurutma neticesinde odunun ihtiva ettigi su miktary % 40,3

Kurutma ile odun icerisindeki su miktarinin azalma nisbeti % 50,9

T - C metodile kurutulan ve emprenye edilen Traversler birkac yildan-
beri Amerikada Giiney Demir yollar: tecriibe hattinda kullanilmakta bu-
mundugundan, yeni metodun kiymeti hakkinda bir hiikiim vermek miim-
kiindiir. Yeni metodun asagida gosterilen bazi faydalari meydana cikmig-
tir:

1 — Acik havada veya kurutma odalarindaki kurutmaya nazaran cok
daha az catlama husule gelir. Bundan dolay1 Traversleri raya tesbit eden
vidalar cok daha iyi tutar.

2 — Emprenye maddesinin odun icerisine daha iyi yayilmasi temin
edilir.

3 — Emprenye maddesi daha derin olarak niifuz eder.

4 — Mukavemet kayibi, sun’i surette kurutulan Traverslerdekine na-
zaran cok daha azdir.

Normal olarak otoksidasyon ve hidroliz dolayisile odunda husule gelen
mukavemet kayibi bu metodda cok azdir. Zira, evvelemirde muhallil mad-
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denin buharlariin odunun icindeki havayi disariya atmasi dolayisile otok-
sidasyon husule gelemez. Bundan bagka biitiin suyun buharlanmasina ka-
dar odunun havi oldugu 1s1 derecesi suyun kaynama derecesine yakin bu-
sunmaktadir. i

T - C - «Vapor-Drying» metodunun kurutma odasi metodile mukayese-
cini yapan esaslh bir maliimat elde edilememektedir. Ancak 1 m* ¢ 75 suyu
ihtiva eden bir odunun % 40 rutubet derecesine kadar kurutulmasi icin
480 Kg. ik buhar miktarina ihtiyac¢ bulundugu ve kurutma nihayetinde 4-8
Kg. muhallil maddenin odun icerisinde kaldig1 ve bdylece kaybedildigi acik-
lanmaktadir. T - C metodile kurutmanin siir’atle taammiin} etmesi, kurut-
ma odas1 metodile iktisadi bakimdan rekabet edebilecegi kanaatimi uyan-
dirmaktadir. Simdilik bu kurutma metodu yalmz odun emprenyesile kom-
bine edilmis bir sekilde kullamlmaktadir. Metodun iktisadi bir caligmay1
gerceklestirdigi Taylor - Colquitt sirketinin hali hazirda daha baska tesis-
leri kurmakta bulunmasile de zahir olmaktadir.

Kiiciik dlciide mukayeseli arastirmalar yapmak icin Reinbeck de Odun
iktisadiyat: Enstitiisiinde kullandigimiz ve (Sekil: 4) de goriilen tesis pek
elverislidir.

«Dri-Vae» metodu

Siiratli emprenye icin basit bir daldirma tesisat1 veya Sicak-Soguk
inetodu kullanilir. Bu metodlarin mahzuru emprenye maddesinin odun ice-
visine niifuz derinliginin az olusu ve emprenyenin nisbeten uzun devam et-
mesidir. Kalamazoo da Protection Products Manufacturing Sirketinin la-
boratuvarinda «Dri-Vac» metodu ismi verilen ve Sicak-Soguk metodundan
iki misli daha siiratli calisan ve emprenye maddesinin niifuz derinligi daha
fazla olan bir emprenye metodu gelistirilmistir. Emprenye maddesi olarak
Katran yagi, Tuzlar ve Pentaklor fenol ve Naftenik asidin Bakir tuzu
mahlilleri kullamlabilir (Sekil: 5). Bu emprenye metodu basit olup asagi-
da tarif edildigi gibidir:

Emprenye edilecek odun A emprenye kabinda istif edilir ve bunu mii-
teakip emprenye kabinin havasi tahliye edilir. Bundan sonra emprenye
inaddesi kap icerisine birakilir ve birkac¢ dakika sonra tekrar pompa ile di-
sariya bosaltilir. Boylece emprenye maddesinin bir kismi odun igerisine nii-
fuz etmistir, diéer bir kismi ise odun sathinda kalmig bulunmaktadir. Kuv-
vetli bir alcak tazyik ile bu miitebaki emprenye maddesi de disariya emilir.

Bu yen1 metodun faydalar: olarak asagidaki hususlar teshit edilmistir:
1 — Tesisatin ucuzlugu,
¥ — Emprenye maddesinin odun icerisine derin niifuz etmesi,

3 — Tesisatin basit bir daldirma tesisati olarak kullanilabilmesi,
4 — Bu siiratli emprenyenin su buharina ihtiyvac géstermemesi,
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5 — Emprenye ameliyesi su iki degisen faktore tabidir: Alcak tazyikin
miktarl ve emprenyenin devam miiddeti.

6 — Kiymetli aletlerden yalniz basit bir alcak tazyik pompasina ihtiyac
vardir,
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