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ANAMORFIK BONITET ENDEKSI EGRILERI METODU iLE BULUNAN
NETICELERIN TAHKIKI VE TASHIiHi HAKKINDA BIiR ARASTIRMA

Yazan :

Prof. Dr. Ismail ERASLAN

I. Arastirmanmn maksad: :

Ormancilik ekonomik faadivetinin en mithim istihsal  unsurunu ve
madde yaratmada kullandigi tabii istihsal kuvvetlerini Yetismie Muhiti
teskil eder. Mevki, iklim ve toprak faktorlevinin misterek tesirlerinin bir
neticesi olan yetisme muhitinin miinbitligi, verimliligi ve odun yetistirme
glicii, Bonitet terimi ile ifade cdilir.

Bonitet, orman isletmesinin istibsal miiddetinin kararlastiriimasin-
da, sahada bulundurulacak aga¢ serveti hacmiim ve dolavisivle alinmast
miimkiin olan hasilat miktarmin tavininde, cesitli silvikiiitiis muamelele-
rinin tesbitinde, miihim rol oynar ve bu sebeple de ormancilikta biiviik
onem tasir.

Orman isletmesini planlama faalivetierinin miithim bir safhasim tes-
kil eden bonitet tayini, vurdumuz ormanlarinin Amanajman FPlanlan ya-
pilirken, pek yakin zamanlara kadar tamamivle ithmal edilmis ve cesitli
bonitet tayin eden metodlardan hangilerinin memleketimizde kullanila-
bilecegi hakkinda ilmi bir arastirma yapilmamistir. Bu mihim problem
tarafimizdan ele alinarak «Modern Bonitet tayini meiodlar1 ve amenaj-
man islerimizde kullarulmas: imkanlaii» (5) adh bir etiidle, ormancilik
literatiiriinde adi gecen cesitli metedlar, analitik - kritik bir gorisle in-
celenmis ve bu muhtelif metodlarin vurdumuzda kuilamlabilecegi yerler
ve haller ortaya konmustur. Ayrica «Demirkdy Ilcesi Mese Ormanlarinda
Bonitet arastirmalari» (6) adli bir ¢alisma ile de, kullanilimast miimkin
olan ve yeni Amenajman Talimatnamemize giren  «Anamorfik Bonitet
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42 1. ErRASLAN

Endeksi Egrileri Metodu» nun tatbik tarzi bir misal ile gosterilmistir,
Ancak bu metod, baz1 farazi esaslara dayanmakta, pek tabii olarak t;
neticelerinin muayyen metodlarla tahkik ve tashih edilmesi gerckmekte.
dir.

Iste arastirmanin maksadi : ' .

1 — Anamorfik Bonitet Endeksi Egrileri Metodunun verdigi netice
leri, tahkik ve tashih eden literatiirde mevcut ¢esitli metodlardan en uy
gunlarim ortaya koymalk,

2 — Bu uygun metodlarin teorik esaslarini acgiklamak ve bir misil
ile kullanilmalari tarzini, bu istikamette ¢alisanlara gostermektir.

II. Arastirma sahasi ve materyali :

Arastirma sahasi olarak, Trakva'da mese ormanlarimin en tipik wve
karakteristik yayilis sahasini teskil eden Demirkdy Ilcesi Mese Ormanlar
secilmistir. Demirkoy flgesi, 27°33'—28°02" boylamlarla, 41°46" —42 00’
enlemleri arasinda bulunmakta olup, denizden en viiksck noktas: 1030
metredir. Bu ilge dahilinde mevcut 71 857 hektar ormandan 30 197 hek
tar1 saf mese ve geri kalan 32 267 hektari da kayin ve gtirgenle kansiktir.

Arastirma malzemesi olarak da, Demirkdy Ilcesi Mese ormanlart igin
tarafimdan yapilan hasilat tablosunun tanziminde kullanilan bonitet tab
losuna ait doneler esas ahinmstir (4).

Bu donelerin saglanmasi i¢in, Demirkoy ormanlarinda saf mese mes
cerelerinin fazlaca bulundugu boélmeler, bir simirindan diger simirina dog
ru, tesviye egrilerine dik yonde katedilmis, bovlece muhtelif rakim ve
ekspozisyonlarda; sirt, yamag¢ ve dere tabam karakterini haiz mevkiler
de; derin-sig ve kuru-yas arasindaki ¢esitli vasiflar gosteren yerlerde
yayilan saf mese mesgerelerinin muhtelil yaslarindan (61) sayida denc
me $ahasi alinmistir.

Herbir deneme sahasinda, Birlesik Amerika Devletleri Hasilat Tab
lolar: Tanzimi Standardizasyon Komitesinin tavsiyelerine uyularak, 5-10
sayida hakim mese govdelerinin boylari, Blume - Leiss boy - dlceri ile 6l
ciilmiistiir. Mesgerenin yasi da Chapman - Meyer’in tekliflerine gore, 6 ve
ya daha fazla sayida kesilen govdelerin dip kiitiiklerindeki yillik halkala
11 sayilmak suretiyle bulunmustur.

III — Arastirma Metodlan :

Anamorfik Bonitet Endeksi Egriler1 Metodundaki farazi esaslan taly
kik etmek tizere, « Trakya ve bilhassa Demirkoy Mintikast Mese Ormanla
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rinin Amanajman esaslar1 hakkinda arastirmalar» adli eserdeki (4, s. 129-
132) bonitet tablosu kullanilmistir. Tablo No. 1 yardim ile Grafik. No. 1
ve bunlarin neticesi olarak da, Tablo No. 2 viicude getirilmistir.

Bu metodun verdigi neticeler, ancak asagidaki sartlarin mevcut ol-
masi1 halinde dogrudur :
Tablo No. 1

Yas ile hakim agaglarin ortalama boyu miinasebeti ve
denklestirilmesi

Table Nr. 1

The obtaining the harmonized guide curve, the average heights of do-
minant trees as a function of age (Oak Forests, Thrace, Demirkdy).

Deneme Hakim agaglarin Farklar Vezinli farklar
Ort. boyu Wei
Yas szhast | 0t yag ' * Differences d.ﬁelguted
s1of1 sayist Average heights of ifferences
A dominant trees . _
Number verage T Deokles + \ +
Age class age Hakiki enkleg m m ™ m
of sample tirilmig
plots Actual | p.1inced
1 2 3 4 5 6 7 8 9
5—14 7 9,3 4,50 4,00 0,50 3,50
15—24 7 18,9 7,17 7,45 0,28 1,96
25—34 5 30,0 11,06 10,80 0,26 1,30
35—44 16 40,1 14,03 13,50 0,53 8,48
45—54 12 47,7 14,38 15,20 0,82 9,84
55—64 2 63,0 20,10 18,30 1,80 3,60
65—74 1 71,0 20,80 19,65 1,15 1,15
75—84 6 8:,0 19,48 21,10 1,62 9,72
85—94 2 88,0 24,70 22,00 2,70 5,40
95—104 3 99,3 22,73 23,35 0,62 1,86
Toplam |, 23,43 | 23,38
Sum

1 — Bir agac tiiriiniin vayildig: cesitli bonitetlerdeki yetisme mubhit-
lerini ve bir bonitette yetisen muhtelif yaslardaki mesgereleri temsil eden
esit sayilarda deneme sahalarr alinmasi,

2 — Yetisme muhiti bonitetinden dogan farklarin boy lizerine tesiri,
biitiin yaslarda nisbeten avni olmast. Baska bir tabirle, klavuz egriden
standard bir yasa gore diger egrilerin gidisini tayin etmck iizere besap-
lanan nisbetler, diger yas simflarinda da aym bulunmasidir. Daha baska



Tablo No. 2
Muhteiif vas kademelerine gore  yetisme muhiti endeksi tablosu
Table 2
The site quality indexes, listed by 5-vyecar age classes (Oak Forests, Thrace, Demirkoy)

Y

Smaj. Yetigme muhiti endeksi (Birer metre ara ile)

A _

clag:;‘ Site quality index

’ 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I m m m m m m m m m m m m m m m m m m

5 | 1,35/ 1,45 ',55\ 1,65 1,750 1,85 1,95 2,05 2,15 2,25! 2,35 2,45 2,55 2,65 2,750 2,85 2,95| 3,05
10 f 2,35 2,55 2,75 2,95 3,05 3,25 3,45 3,65/ 3,85 3,95 4,18 4,35 4,55 4,75 4,95 5,05| 5,25 5,45
15 i 3,470 3,601 3,900 4,200 4,40/ 4,70] 5,00, 5,200 5,500 5,701 6,00 6,30 6,50 6,80 7,00, 7,30 7,60/ 7,80
20 ; 4,30, 4,70] 5,00/ 5,30; 5,7u] ©,00| 6,30| 6,70 7,00 7,30, 7,70/ 8,00 8,30 8,70, 9,00 9,30 9,70/ 10,00
25 . 5,15 5,55| 5,95 6,35 6,75 7,15 7,55/ 8,15 8,45/ 8,75l 9,15 9,55/ 9,95| 10,35/ 10,75 11,15 11,55 11,95
30 5,95/ 6,45 6,99 7,40| 7,89 8,30 8,80 9,26{ 9,70 10,20 10,60{ 11,10{ 11,55 12,05/ 12,55 12,95 13,45| 13,93
35 i 6,80 7,300 7,80 8,30 8,94 9,40{ 9,90/ 10,40{ 11,00 11,500 12,00/ 12,50; 13,00 13,60/ 14,10/ 14,60] 15,10/ 15,60
40 7,50 8,101 8,.0] 9,2y 9,80 10,40 11,00/ 11,50/ 12,10/ 12,70; 13,30, 13,90] 14,40 15,00{ 15,60, 16,20} 16,70 17,30,
45 3,15 8,75 9,5 10,05 10,65 11,25 11,85 12,55 13,15] 13,75| 14,45] 15,05| 15,65] 16,25 16,95| 17,55 18,15] 18,75
50 8,75/ 9,45 10,05 10,75 11,45/ 12,33} 12,75] 13,45| 14,15| 14,85 15,45 16,15 16,85, 17,45| 18,15 18,85/ 19,55| 20,15
55 9,35 10,05/ 10,75] 11,45} 12,15/ 12,85} 13,65 14,35] 15,05| 15,75 16,45| 17,05| 17,85 18,65/ 19,35/ 20,05| 20,75| 21,45
69 9,85 10,65 11,35 12,15 13,05] 13,65] 14,45] 15,15| 15,95| 16,65] 17,45| 18,25| 18,95| 19,75 20,45] 21,25/ 21,95( 22,75
65 10,35 11,15 11,95| 12,75| 13,55 14,35\ 15,15| 15,95} 16,75 17,55 18,35( 19,15/ 19,95( 20,75 21,55 22,35/ 23,15/ 23,95
70 10,8 11,70} 12,500 13,30, 14,20} 15,00| 15,80] 16,70 17,50 18,33 19,20{ 20,00{ 20,80/ 21,70/ 22,50/ 23,30/ 24,20, 25,00
75 | 11,25 12,15) 12,95 13,85 14,75 15,55] 16,45 17,35 18,25/ 19,05 19,95/ 20,75/ 21,65 22,45| 23,35/ 24,25/ 25,05| 25,95
8) | 11,70 12,600 13,591 14,40] 15,20/ 16,10 17,10[ 18,00 18,90/ 19,70 20,60 21,50] 22,40} 23,30 24,20 25,10| 26,00{ 26,94
83 12,05 12,95 13,85 14,85, 15,75 16,65 17,55 18,55 19,45} 20,35! 21,25| 22,25 23,15 24,05 24,95| 25,85 26,85| 27,75
90 1'2,'.’5' 13,35 14,25 15,25] 16,15 17,15) 18,05] 19,05 20,05] 20,95| 21,85! 22,85| 23,75 24,75 25,65 26,65| 27,55| 28,55
95 12,75! 13,65) 14,65| i5,65) 16,55 17,55 18,55] 19,55} 20,55] 21,45) 22,45| 23,45| 24,45| 25,35| 26,35\ 27,35| 28,35| 29,25
100 13,()0] 14,09] 15,00} 16.00; 17,00 18,00| 19,00] 20,0u| 21,00 22,00| 23,00, 24,00| 25,00 26,00 27,00 28,00, 29,00; 30,00
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bir deyimle, kilavuz egriden istikak ettirilen diger egrilerin, bu egrinin or-
dine degerleriyle aym orantiya sahip olmasi,

28 Standart yag = 100

. Standard age « 100

Hakim Adackarin Ortalama 8oyu
Average Meights of Dominant Trees

1 ) ® w0 ® ‘0 70 [ « o0 »
Megcere Yas: Stand Age
Grafik No. 1
Figure 1

3 — Boy gelismesini gosteren egrinin sekli, gerek yiksek ve gerekse
diisiik bonitetlerde ayni olmasi.

A — Birinci sartin tahkiki :

Anamorfik Bonitet Endeksi Egrileri Metoduna davanarak bulunan
neticelerde, bu sartlardan birinci sartin mevcut olup olmadigint tahkik
etmek lizere, Tablo No. 3 viicuda getiriimistir. Onar w1l ara ile vas simf-
lar1, dérder metre ara ile de bonitet siniflan teskil edilmis ve 81 adet de-
neme sahasi, ait olduklar simflara dagitalmistir.

Bu tabloda gorildigii gibi, 35 - 44 arasindaki yas sinihna ait I, T, IHI
ve IV, iincii bonitet siniflan 16 adet deneme sahasy ile, 45 - 54 arasindaki
yas simmifina ait II, III, IV ve V. inci bonitet simflars da 12 adet deneme
sahasi ile temsil edilmekte olmasina karsilik, diger vas simiflarina ait
bonitetlere pek az saytda deneme sahasi 1sabet cimekte ve dolayisiyle bu

yas siuflarn gesitli bonitetler itibariyle ivi bir sekilde temsil edilmemek-
tedir.

Bir bonitet sinifina ait muhtelif yas simflarmin temsil edilmesi du-
rumuna gelince : bu bakimdan en miisait I1I. incii bonitet simfi goriil-
mektedir. Zira bu bonitet sinifina ait 65- 74 arasindaki vas simfi harig.
diger biitiin vas smiflan 27 sayida deneme sahasi ile temsil edilmektedir.
Buna mukabil diger bonitetlere ait yas smiflarinin bazilarina az sayida
deneme sahas: rastlamaktadir.
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Tablo No. 3

61 Adet deneme sahasinin yas ve bonitet simiflarina dagilisi

Table 3

Distribution of 61 sample plots on the age - and site quality classes
(Oak Forests, Thrace, Demirkdy)

Bonitet simiflan
Site quality classes Daneme sahasi
Yag simflan I T m v v sayilarn
Age class 29—32(25—28 |21 —24|17—20 | 13— 16 | Number of sample
m m m m m plots
1 2 3 4 5 6 7
5—14 2 3 2 7
15-24 1 5 1 7
25—34 2 3 5
35—44 3 4 7 16
45—54 5 3 1 3 12
55—64 1 1 2
65—74 1 1
75—81 1 2 3 6
85—94 1 2
95—104 3 3
Toplam ) o ) T o

Sum 8 16 27 7 3 61

Bu tetkiklerden su netice ¢ikmaktadir ki, mese mescerelerinin vayil-
digr biitiin bonitet siniflan ve bir bonitete ait biitiin yas simiflari, esit sa-

yidaki deneme sahalan ile temsil edilmemis ve bu sebeple de birinci sart
tahakkuk etmemistir.

Hemen ilave etmek icap eder ki, bu husus, bir defahk 6l¢melere da-
yanan Anamortik Bonitet Endeksi Egrileri Metodu'nun bir ozelligini tes-
kil eder. Zira bu sart, bazan ekonomik miilahazalarla ve ¢ok defa da, or-
manin muhtelif bonitetlerinde biitiin yas siniflarina ait deneme sahala-
rinin bulunmamasi scbebiyle tahakkuk etmez. Nitekim, Demirkoy Tlgesi
dahilindeki saf ve ayni yasli mese ormanlarinda, muhtelif bonitetlerdeki
ve bir bonitetin de muhtelif yaslarindaki mescereleri bulmak ve bu mes

cerelerden yeter sayida ve esit miktarlarda deneme sahalari almak mum-
kiin olamamstir.
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B — Ikinci sartin tahkiki ve tashihi metodlan :

Anamorfik Metod'la elde edilen kilavuz egrinin altindan ve iistiinden
gececek diger egrileri gizmek tizere, standard bir yasa gére hesaplanan
nisbetlerin, diger yas siniflarinda da ayni olup olmadigim tahkik etmek
ve bulunan neticeleri tashih etmek igin, kiigiik farklarla birbirinden ay-
mlan iki metod literatiirde mevcut bulunmaktadir :

a — Standard inhirafa dayanan metod,

b — Varyasyon emsaline dayanan metod.

a — Standard Inhiraf’a dayanan metod :

Kilavuz egriden istikak ettirilen egrilerin, bu kilavuz egrinin ordine
degerleriyle miitenasip olup olmadigini tahkik etmek icin, 1935'de Osbor-
ne ve Schumacher tarafindan bir metod teklif edilmistir (9). (b) kismin-

- da aciklanacag iizere, bu metod, standard inhiraf degerleri yardim ile

varyasyon emsalinin hesaplanmasina istinat etmektedir. Halbuki H. A.
Meyer, sadece standard inhiraf degerlerinden gitmek suretivle bu meto-
du basit bir sekle sokmustur (8, s. 304 - 306).

Standard inhirafa dayanan metodun tatbikatina ait muhtelif is saf-
halar soyledir :

1 — Once kilavuz egri meydana getirilir.

2 — Herbir deneme sahasinin yasina tekabiil edepn hakim agaclarin
ortalama boy degerleri, kilavuz egriden okunarak alimir. Kilavuz egriden

alinan bu degerler ile orijinal degerler arasindaki =+ farklar hesaplanir
ki, bunlar z degerleridir.

3 — Bu z degerlerinin kareleri alinmak, bir yas simifindaki btitin z?°
ler toplanmak, sinif icersindeki deneme sahasi sayisina bélinmek ve kok

. . /5,2 - .. .
kareleri alinmak suretiyle s = v% formiiliine goére, herbir yas sinift-

nin standard inhiraflar1 hesaplanir. Boylece kag sayida siif teskil edil-
misse, o kadar sayida standard inhiraf degerleri elde olunur.

4 — Apsis iizerinde yaslar ve ordine tizerinde Standard inhiraf de-
gerleri gosterilmek suretiyle, herbir yas simifinin standard inhiraf mik-
tarlar1 bir koordine sistemine tasimr. Bu koordine sistemindeki noktala-
ra gore, yasin bir fonksiyonu halinde, standard inhiraf degerleri bir al-
calma veya yiikkselme gostermiyorsa ve bu gidis diiz bir hat istikametin-
de seyrediyorsa, bu takdirde aramlan ikinci sartin mevcudiyetine hiik-

medilir,
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5 — Eger vasa gore standard inhiraf degerleri, bir alcalma veva yiik-
selme gosteriyorsa, bu takdirde, grafikteki noktalarin gidisine tabi ola-
rak ve grafik g¢izmedeki muayyen kaidelere ridvet edilerck, denklestiril-
mis bir egri gegirilir.

6 — Tashih faktoru asagidaki formiil vardimi ile hesaplanir :

(Bonitet endeksil— (Standard yastaki klavuz egri degeri)
Standard yastaki Standard iohiraf degeri

Tashih faktoru =

Bu formilde gortiltivor ki, standard vastaki kilavuz egri degeri ile
standard inhiraf degeri, biittin bonitet egrileri icin avimdir. Sadece degi-
sen bonitet endeksleridir. Buna gore, herbir bonitet endeksi egrisi icin bu
tashih faktorii ayri avrn hesaplanir. Bonitet endeksi egrisi kilavuz egri-
nin altindan gegivorsa, tashih faktoriiniin isareti eksi, Gstiinden gecivor-
sa art1 olacaktir.

7 — Mubhtelif bonitet endeksi egrilerini bu tashih faktori ile dizelt
mek igin, beser veya onar villik vas siniflarma tekabil eden bov degerleri
Kilavuz Egri'den ve standard inhiraf miktarlan da Yas - Standard Inhiraf
Egrisi'nden okunarak ahmr. Bir bonitet endeksi egrisinin muhtelif vas-
larina tekabiil den standard inhiraf miktarlam, bu egrive ait tashih {ak-
torti ile carpilir ve elde edilen kivimetler, isarctlerine gore. muhtelif vas
smiflarina ait kilavuz egri degerierinden ¢ikarihr veva bunlara ilave edi-
lir. Bu islem, biitiin bonitet cndeksi egriieri icin tekrarlaimr ve bulunan
tashihli degerlere gore egriler cizilir.

b — Varvasyon Emsali'ne dayanan meiod :

Bu metod, 1935 de Osborne - Schumacher taratindan ortaya konmus
ve daha sonra Chapman - Mever ve Bruce - Schumacher tarafindan inki-
saf ettirilmistir. Bu metodun tatbikatinda asagidaki islemler vapilir :

1 — Once kilavuz egri mevdana getirilir.

2 — Herbir deneme sahasimin yasma gore kilavuz  egriden hakim
agaclarin ortalama boylari, okunarak ahnir. Kilavuz egriden alinan boy
degerleri ile herbir deneme sahasimin orijinal degerleri arasindaki z fark-
lar1 hesaplanir.

3 — Bu z farklarimin kareleri alimmak, bir yas simifindaki biitiin z* ler

toplanmak, sinif igersinde mevcut deneme sahasi sayisina boliinmek ve

/5,0 , e .. .

kok kareleri alinmak suretivle s = \/ ~  formiiliine gore, herbir vas
N

siifinin standard inhiratlart hesaplanir. Bu metodun burava kadar olan
kismindaki islemler, (a) metodundakinin avnidir.

W
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4 — Her yas sinil1 icin hesaplanan standard inhirat degerleri, her yas
sinifi icin kilavuz egriden alinan boy degerlerine bolinmek ve 100 ile
garpllmak suretiyle v = KSA_ . 100 formiiliine gore varvasyon emsalleri
hesaplanir. Burada M, her yas sinifinin orta yasina gore kilavuz egriaen
alinan boy degeridir.

5 — Apsis lizerinde yas ve ordine iizerinde varyasyon emsalleri goste-
rilmek suretiyle, hesaplanan varyasyon emsalleri bu koordine sistemine
tagimr. Eger yas fazlalastikca varyasyon emsallerinde de bariz bir alcal-
ma veya yiikselme mevcut degilse ve grafik diiz bir hat istikametinde
seyrediyorsa, bu takdirde Ikinci Sartin mevcudivetine hitkmedilir.

6 — Eger Yas- Varyasyon emsali grafiginde bir alcalma veya yiik-
selme goriiliiyorsa, bu takdirde de noktalarin gidisine tabi olarak ve gra-
fik cizmedeki muayyen kaidelere riayet edilerek, denklestirilmis bir egri

- gegirilir. .

7 — Tashih faktorii, asagidaki formul yardinu ile hesaplamr :

(Bonitet) endeksi)—(Standard yagtaki klavuz egri degeri)
Standard yagtaki klavuz egri degeriXStandard yastaki varyasyon em.

Tashih faktori =

Standard yastaki kilavuz egri degeri ile aym yastaki varyasyon em-
sali, biitiin bonitet endeksleri i¢in aynidir. Sadece formildeki bonitet
endekslerini degistirmek suretiyle, bu endekslere ait tashih faktorleri
hesaplanir. Kilavuz egrinin altindan gegen bonitet endekslerine ait tashib
faktorlerinin isareti eksi, iistiinden gecenlerinki de art1 olacaktir.

8 — Herbir bonitet endeksi egrisini bu tashih {aktorleriyle diizeitmek
igin, beser veya onar yillik yas smiflarina tekabil eden boy degerleri k-
lavuz egriden ve varyasyon emsalleri de Yas- Varyasyon emsali egrisin-
den okunarak alinir ve bu maksatla ¢izilmis tablolarin 6zel siitunlarina
yazilir. Bir bonitet endeksine ait tashih {aktorii, énce bu bonitet endek- -
sinin biitiin yas simflarina ait varyasyon emsalleri ile carpihr. Elde edilen
neticeler, bu defa da bu bonitet endeksinin biitiin vas smiflarina ait ki-
lavuz egri degerleri ile carpihir. Sonra bulunan neticeler, isaretlerine go-
re, bu kilavuz egri degerlerinden c¢ikarilir veya bunlara ilave edilir. Bu
islemler, diger biitiin bonitet endeksleri i¢in tekrarlanir.

C — Ugiincii Sartin tahkiki :

(B) sikkinda yapildign gibi, elde mevecut rakam doneleri yardimu ile
iclincli sartin tahkikine ve tashihine ait literatiirde bir retoda rastlan-
mamistir. Ancak bazi esaslara ve miilahazalara dayanmek surctiyle, bu
sartin varhpi veya yoklugu hakkinda bir hitkkme varmak mumkiindiir.
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Bilindigi iizere, ormanda bir fidecik, topragin ve atmosferin pek
mahdut bir kismindan istifade eder. Fakat bu faydalanma, bu fidecigiy
biiyiimesi, kok ve tepesini genisletmesiyle, daha genis bir sahaya sumal,
lenir. Olgunluk ¢aginda, gerek toprak ve gerekse atmosflerden istifade, e
yiiksek seviyeye ulasir. Halbuki yetisme mubhiti sartlan da, topragin de.
rinliklerine inildikce ve toprak seviyesinden daha yiikseklere ¢ikildikea,
tahavviil edecek ve dolayisiyle boy biiyiimesi de, bu sartlara bagh kala
rak bir degisme gosterecektir. Mesela : diisiik bonitetlerde, tst toprak
umumiyetle kurudur ve dolayisiyle bu yetisme mubhitlerinde bulunan fi
deciklerin baslangictaki boy biiyiimeleri yavas olur. Fakat ileri yaslarda
kokler daha derine giderek, fazla miktardaki suya ulasmast ile boy gelis.
mesi hizlanir ve bu andan itibaren, daha iyi bonitetlerde yetisen bir fida-
min boy biilyiimesini gosterebilir. Keza topragmn alt kisinlarinda kabili
niifuz olmiyan pas tas: tesekkiilati (Hardpan) mevcutsa, agacin baslan-
gictaki boylanmast siiratli oldugu halde, kokler bu sert tabaka ile tema-
sa gelince, boylanima yavasliyabilir. Dolayisiyle bu andan itibaren boy
egrisinde bir yatiklik husale gelebilr (10).

Bu bilgilerin 15181 altinda, bonite arastirmalarina esas alinan stirgiin-
den yetismis mese mesgerelerindeki boy gelismesini, bu bakimdan inceli-
yelim. Mescere icersindeki bugiinkii govdeler, ana mesgereyi teskil cden
givdelerin kesilmesiyle dip kitiiklerinden cikan siirgiinlerden meydana
gelmislerdir. Herbir siirgiin, ana govdeye ait koklerden  beslenmekte,
dolayisiyle topragin muhtelif katlarindan faydaianmakta ve burada mev-
cut bonitetin tesiri, daha ilk yildan itibaren boy gelismesinde goriilmek-
tedir. Ileri yaslarda da, bir kiitiikden husale gelen miiteaddit surgiinler-
den en kuvvetlisi, diger siirgiinleri baskist altina alarak (mesenin tipik
bir 151k agaci olmast sebebiyle) tasviye etmekte ve biylece bu  kuvvetli
siirgiin, ana govdenin biitiin kok sistemine sahip olarak, kk bakimindan
miistakil hale gelmektedir. Bu izahattan anlasilacagi tizere, stirgiinden
meydana gelen govdelerin boy gelismesi, daha baslangictan itibaren ileri
yaslara dogru yetistigi muhite ait bonitetin tesirini akseitirmektedir ki,
bundan da iiciincii sartin mevcudiyeti ortaya ¢ikmaktadir.

IV. Saglanan materiyalin islenmesi :

Bu bahiste, V. inci kisimda adi gecen ikinci sartin tahkikine ve tas
hihine ait Standard Inhiraf’a ve Varyasyon Emsaline istinat eden metod-

larin tatbik sekli gosterilecektir.

Her iki metodun tatbikatina esas olmak tzcre, Tablo No. 1 ile Gra-

fik No. 1 de verilen Kilavuz Egri degerleri alinmistir.
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A — Standard Inhirafa dayanan metodun tatbik tarz :

Alindig yerler ile muhtelif 6zellikleri «Trakya ve bilhassa Demirkoy
ilgesi mese ormanlarimin amenajman esaslar: hakkinda arastirmalar» (4)
adll caligmada gosterilen ol sayidaki dencme sahasina ait boy degerleri,
yaslarina gore kilavuz egriden alinmistir. Bu degerler, arazideki 6lgmeler
esnasinda tesbit edilen orijinal boy degerlerinden ¢ikarilmak suretivie, 7
farklar1 bulunmus ve kareleri alinmistir. Onar yas ara ile teskil édilen
yas siniflarindaki z* ler toplanmis ve suuf icersindeki deneme sahasi sa-

a2
N
ne gore herbir yas simfimn standard inhiraflar: hesaplanmistir. Bu tarzda
bulunan standard inhiraf miktarlar, Tablo No. 4'tin 4. tncii

gecirilmistir.

formiili-

yisina boliinmek ve kok kareleri alinmak suretivle s = \/

stitununa

Tablo No. 4tin 2, 3 ve 4. iinci sititun kiyvmetleri vardim ile Grafik
No. 2 viicude getirilmistir. Bu grafikte goriilecegi tizere, vas cogaldikea,
standard inhiraf miktarlan da fazlalasmakta, bovlece vas ile standard in-
hiraf arasinda, yukselerek seyreden bir korclasvon bulunmaktadivr. Bu
neticeye dayanarak hitkmedilebilir ki, anamorfik bonitet endeksi egrileri
metodunun bu misalinde, ikinci sart gerceklesmemistir.

Grafik No. 2'ye tasinan noktalann gidisine tabi olarak, serbest elle
grafik ¢izme metodundaki muavyen sartlara riavet etmek suretivle tev-
zin edilmis bir egri gecirilmis ve orjinal kivmetlerle bu egriden alnan
kiymetler arasindaki arti cksi farklarmn denklestivilmesi tarzi, Tablo No.
4in 6-9. iinci stitunlarinda gosterilmistir.

z
.00 o

Standart Deviation

Standart Inhiraf

T T T T T T T
” 10 » 4“0 50 60 70 86

Yaslar Ages
Grafik No. 2
Figure 2

T T 1
f0  voe 110

Tashih faktérlerini hesaplamak iizere, Tablo No. 3 tertiplenmistir.
L inci siituna bonitet endeksleri, 2. inci siituna standard vas olarak segi-
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Tablo No. 4 Tablo No. 5
Yas — Standard inhiraf miinasebetinin denklestirilmesi Standard Inhirafa daya}ll'lan metoda gore tashih faktorlerin
' esaplanmasi
Table 4 Table 5

Balancing the standard deviation as a fuction of average age
(Oak Forests of Demirkéy in Thrace)

—

[
Deneme Standard inhiraf Farklar Vezinli farklar
sahala- . .
Yag Orta riown | Standard deviatioa Differences Weflghted dif-
siiflan yag sayist _ ferences
Hesap- |Denktes-
Number lanan tirilen
Age Average of Calcu- | Balan- + n + -
class age sample lated ced
plots
m m m m m m
1 2 3 4 5 6 1 8 9
5—14 9,3 7 0,28 0,30 | 0,02 0,14
15—24 18,9 7 0,25 1,00 0,75 5,25
25—34 30,0 5 1,14 1,85 0,71 3,55
35—44 40,1 16 2,52 2,52 ‘
45—54 47,7 12 3,53 2,84 0,69 8,28 ‘
55—64 63,0 2 4,04 3,30 0,64 1,28 !
654 85,9 12 3,40 3,45 0,05 0,60
Toplam 9,56 | 9,54
Sum

len 100 yastaki kilavuz egri degerleri, 3. iincii siituna aymi vastaki stan
dard inhiraf miktarlar gegirilmistir. 1. inci siitun kiymetlerinden 2. inc
siitun kiymetleri ¢ikariimak ve neticesi 3. iincii siitun kiymetlerine boliin
mek suretiyle, 5. inci siitundaki tashih faktérleri elde olunmustur.

Bu tashih faktorleri yardimi ile gerekli diizeltmeleri yapmak icin
Tablo No. 6 meydan getirilmistir. Bu tablonun 1. inci siitununa beser v
ara ile yas simiflar, 2. inci siituna kilavuz egriden ahnan degerler, 3. iin
cii siituna da Grafik No. 2’den alinan standard inhiraf miktarlan geciri
mistir. Bu tabloda sadece 13 ve 14 metrelik bonitet endeksi egrilerinit
tashih sekli gosterilmistir. 13 metrelik bonitet endeksi egrisini tashih ¢
mek lizere, bu endekse ait tashih faktorii, 3. iincii siitun degerleri ile cas
pilmis ve elde edilen sonuglar, 2. inci siitun kivmetlerinden cikarilmal
suretiyle 5. inci siitun kiymetleri bulunmustur.

Calculation of adjustment factors according to the Method
based on the standard deviation

100 yasta 100 yagta
Bouitet kilavuz standard Tashih
endeksi egri inhiraf faktora
degeri degeri (1) —(2)
Site Gui(.ie curve St.auflard Adjustment
index height at |deviation at factor
fnde age 100 age 100
m m m m
1 2 3 4 5
13 23,40 3,47 —10,40 —3,00
14 23,40 3,47 — 9,40 —2,71
15 23,40 3,47 — 8.40 —2,42
16 23,40 3,47 — 7,40 —2,13
17 23,40 3,47 — 6,40 —1,84
18 23,40 3,47 — 5,40 —1,56
19 22,40 3,47 — 4,40 —1,27
20 23,40 3,47 — 3,40 —0,98
21 23,40 3,47 — 2,40 —0,69
22 23,40 3,47 — 1,40 —0,40
23 23,40 3,47 - 0,40 —0,12
24 23,40 3,47 -4~ 0,60 +0,17
25 23,40 3,47 + 1,60 40,46
26 23,40 3,47 + 2,60 +0,74
27 23,40 3,47 + 3,60 +1,03
28 23,40 3,47 + 4,60 +1,32
29 23,40 3,47 + 5,60 +1,61
30 23,40 3,47 + 6,60 -+1,90

B — Varyasyon Emsaline dayanan metodun tatbik tarz :

Bu metodda standard inhiraf miktarlarimin hesaplanmasi, diger me-
toddakinin aynidir. Bu sebeple, Tablo No. 4'iin 4. iincii siitunundaki stan-
dard inhiraf degerleri, bu metodun tatbikatina esas ahnmstir. Bu deger-
ler yardimu ile Varyasyon Emsillerini hesaplamak tizere, Tablo No. 7 tan-
zim olunmustur.
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Tablo No. 6 Tablo No. 7

Standard inhirafa dayanan metod yardimi ile Anamorfik
metodun verdigi neticelerin tashihi

Varyasyon emsallerinin hesab1 (v = l\s/[ . 100)

Table 7
Table 6
. L . Calculation of coefficient of variation
Adjustment of anamorphic site - index curves according N I -
to the method based on strandard deviation Y Deneme sa- Orta Standard |Kilavuz egri| Varyasyon
- simiflar halarinin yasg inhiraf degerleri ems'al.i
Denkleg-| Bouitet endeksi Bonitet endekst Age class sayist Average Standt?rd Guid'e curve Coeff;cwnt
Ya Kilavuz | tirilmig Site — indeks Site — indeks ) Number of age deviation heights ot
sm:fI:r' egri standard 13 14 sample s M van:hon
" Idegerleri | inhiraf Tashih Tashih plots m m %
degerleri edilmis edilmis t 2 3 4 5 6
A Guide |Balanced| —3,00 |degerler| 3 7] |degerler T 5—14 7 9,3 0,28 4,00 7,00
e
& curve |[standard| X (3) [Adjusted| X (3) |Adjusted 15—24 7 18,9 0,25 7,45 3,36
class y 10,80 10,56
heights | deviation heights heights 25—34 5 30,0 1,14 , ,
b ()= (4) (2)—(6) 3544 16 40,1 2,52 13,50 18,67
m m m m m m 45—54 12 47,7 3,53 15,20 23,22
1 2 3 4 5 6 7 55—64 2 63,0 4,04 18,30 22,08
,,,,,,,,,, — - 65 -+ 12 85,9 3,40 21,85 15,56
5 2,40 0,12 — 0,36 2,04 —0,33 2,07
12 2,(11(5) 2:2 — ;:é 2,33 -}’8(5) Z’;g Bu tablonun 5. inci siitununa kilavuz egri degerleri tasinmis ve bu
20 7:85 1107 — 3:21 4:64 —2:90 4:95 degerler 4. iincii siitundaki standarq inhiraf milftarlarma bAblun.mek ve
25 9,40 1,47 | — 4,41 | 4,99 —3,98 5,42 100 ile carpilmak suretiyle 6. inci stitundaki variyasyon emsalleri bulun-
30 10,80 1,85 — 5,55 5,25 —5,01 5,79 mustur,
35 12,20 2,20 — 6,60 5,60 —5,96 6,24 L.
40 13,50 2,50 | — 7,50 | 6,00 | —6,78 | 6,72 Denklestirilmis bir Yas- Varyasyon Emsali egrisi ¢izmek icin Tab-
45 14,70 2,75 | — 8,25 6,45 | —7,45 | 7,25 lo No. 8 kullanilmistir. Bu tablonun 4. iincii siitununa varyasyon emsal-
2(5) ;g’gg g’?g _ 2’22 2’22 _;’Zg ;’g; leri nakledilmis ve sonrada Apsis iizerinde yaslar ve ordine iizerinde vari-
60 17:75 3:25 — 9:75 8:00 —8:81 8:94 yasyon emsalleri gosterilmek, bu degerler g_raii{ge ta.smmak ve grafik ¢iz-
65 18,75 3,32 | — 9,9 | 8,79 —9.00 9,75 medeki biitiin sartlara riavet edilmek suretiyle Gralik No. 3 meydana.ge'
70 19,55 3,37 | =10,11 | 9,44 | —9,13 | 10,42 tirilmistir. Bu grafigin seyrinden anlasilacag1 iizere, Anamorfik Bonitet
75 20,35 3,40 | —10,20 | 10,15 —9,21 | 11,14 Endeksi Egrileri Metodunda aranan ikinci sart meveut degildir.
80 21,05 3,43 —10,29 | 10,76 —9,30 11,75 .
85 21,75 3,44 —10,32 | 11,43 —9,32 | 12,43 Bu metodda tashih faktorlerini hesaplamak igin, Tablo No. 9 tanzim
3(5) 3’2'33 S | I35 120 —9:35 | 13,00 olunmustur. Bu tablonun 1. inci siitununa birer metre ara ile bonitet
2, 3,46 —10,* 2, —9,3 , 1. e P gri
100 23. 40 347 | —10 4? 1; 8(2) __g 43 ;3 33 endeksleri, 2. inci siituna 100 y1l standard yas i¢in kilavuz egriden ahinan
’ , , ’ boy degeri, 3. tincii siituna ayni vas icin Grafik No. 3’den okunan varyas-

yon emsali gecirilmistir. 1. inci siitundegerlerinden 2. inci stitun degerleri
¢ikarilmak suretiyle 4. iincii siitun degerleri, 2. inci ve 3. lincii si,'}tun de-
gerleri bir birleriyle carpiimak suretiyle de 5. inci siitun degerleri bglgn-
mustur. Sonra da, 4. tincii siitun degerleri 5. inci siitiin degerlerine bolin-
mek suretiyle, 6. inc1 siitundaki Tashih Faktorleri elde olunmustur,
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Tablo No. 8
Yas — Varyasyon emsali miinascbetinin denklestirilmesi
Table 8
Balancing the coefficient of variation as a function of age
Varyasyon emsali Vezinli farklar
L. Farklar . )
- Coefficient of ) Weighted diffe-
8 g ... Differences
> = variation rences
“ 2
29
2 a
: o
sal E
. e |20 23 | %
__z_: o ) g o K- %‘)‘ _§ + - + -
z 8 @ v o 2| &3 L e
20 > B £ © w 9 o <«
© - [} £ 2 L] o <
w U ) e E I o A m
« bo > o
> < O <« [aly-4 % % % % % A
1 2 3 4 5 6 7 8 9
5—14 9,3 7 7,00 4,50 2,50 17,50
15—24 18,9 7 3,36 9,50 6,14 42,98
25—34 30,0 5 10,56 14,40 ,84 19,20
35—44 40,1 | 16 | 18,67 | 17,45 1,22 19,52
45 - 54 47,7 ' 12 | 23,22 | 18,25 4,97 59,64
55—64 63,0 2 22,08 18,00 3,58 7,16
65 + 85,9 12 15,56 19,10 3,54 42,48
Topiam -
Sam 104,82 | 104,58
ok
24 |
| llr‘\\
;T
! \
’
! \\
L n# <
- & N
£ " N
] ®iz
[
&8
/]
§Se
Ao
g S ¢
23,
sE
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2
u'zz‘a:bés'od,,},sg,;,,éolr
Yasiar Age
Grafik No. 3
Figure 3
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Bu tashih faktorleri yardimi ile gerekli diizeltmeleri yapmak igin,
Tablo No. 10 kullanilmis ve bu tabloda sadece 13 metrelik bonitet endek-
' hih sekli gosterilmistir. Tablonun 1. inci siitununa beser yil
ara ile yas siuflar, 2. inci siitununa bu yas siniflarina tekabiil eden kila-
vuz egri degerleri, 3. lincu siituna denklestirilmis Yas - Varyasyon emsali
egrisinden alinan varyasyon emsali degerleri yazilmistir.

sipe ait tas

Tablo No. 9
Varyasyon Emsali Metoduna gore tashih faktorlerinin hesaplanmasi
Table 9

Calculation of adjustment factors according to the method based on
the coefficient of variation

Bonitet éoo yagtaki | 100 yasta i Tashih fak-
: ilavuz egri| varyasyon tord
“S“::‘:'c‘l’:; degeri emsali M=) | @ .0 | Adjustment

Guide curve | Coefficient factor

height at | of variation (4)/(5)

100 age | at 100 age

m %

1 2 3 4 5 6
13 23,40 19,2 —10,40 4,49 —2,32
14 23,40 19,2 — 9,40 4,49 —2,09
15 23,40 - 19,2 — 8,40 4,49 —1,87
16 23,40 19,2 — 7,40 4,49 —1,65
17 23,40 19,2 — 6,40 4,49 —1,43
18 23,40 19,2 — 5,40 4,49 —1,20
19 23,40 19,2 — 4,40 4,49 —0,98
20 23,40 19,2 — 3,40 4,49 —0,76
21 23,40 19,2 — 2,40 4,49 —0,53
22 23,40 19,2 — 1,40 4,49 —0,31
23 23,40 19,2 — 0,40 4,49 —0,09
24 23,40 19,2 + 0,60 4,49 -+0,13
25 23,40 19,2 41,60 4,49 -+0,36
26 23,40 19,2 + 2,60 4,49 +0,57
27 23,40 19,2 4+ 3,60 4,49 +0,80
28 23,40 19,2 + 4,60 4,49 +1,02
29 23,40 19,2 + 5,60 4,49 +1,25
30 23,40 19,2 | 4 6,60 4,49 | 41,47

3. lincli stitun degerleri, 13 metrelik bonitet endeksine ait tashih fak-
t(‘)_rii ile carpilarak 4. iincii siitun degerleri, 4. iincii siitun degerleri 2. inci
siitun degerleri ile carpilarak 5. inci siitun degerleri ve nihayet 2. inci si-
1~m degerlerinden 5. inci siitun degerleri ¢ikarilmak suretiyle, tashih edil-
Mig 6. mc1 siitun’ degerleri bulunmustur.
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Tablo No. 10

Varyasyon Emsaline dayanan metod yardimi ile Anamorfik Metodun
verdigi neticelerin tashihi

Table 10

Adjustment of anamorphic site - index curves according to the method
based on the coefficient of variation (adjusted only to the site index 13 m)

~ Metod, diger iki

Yag Kilavuz Denklegti- Booitet endeksi
siniflari | egri deger- | rilmig var- Site - index
Age Class leri yasyon em- 13 m
Guide curve salleri
heights Balanced —2,32.3) 1 .3 ("2) _,(5?
coefficients diizeltilmig
of dagerler
variation Adjusted
heights
m % % m m
1 2 3 4 5 6
5 2,40 2,1 — 4,87 - 0,12 2,27
10 4,40 5,2 —12,06 — 0,53 3,87
15 6,15 7,9 —18,33 — 1,13 5,02
20 7,85 10,2 —23,66 — 1,86 5,99
25 9,40 12,3 —28,54 — 2,68 6,72
30 ) 10,80 14,4 —33,41 — 3,61 7,19
35 12,20 16,0 —37,12 — 4,53 7,67
40 13,50 17,2 —39,90 — 5,39 8,11
45 14,70 17,8 —41,30 — 6,07 8,63
50 15,8) 18,2 —42,22 — 6,67 9,13
55 16,80 18,4 —42,69 - 7,17 9,63
60 17,75 18,5 —42,92 — 7,62 10,13
65 18,75 18,6 | —43,15 — 8,09 10,66
70 19,55 18,7 —43,38 — 8,48 11,07
75 20,35 18,8 —43,62 — 8,88 11,47
80 21,05 18,9 —483,85 — 9,23 11,82
85 21,75 19,0 —44,08 — 9,59 12,16
90 22,35 19,0 —44,08 - 9,85 12,50
95 22,90 19,1 —44,31 —10,15 12,75
100 23,40 19,2 —44,54 —10,42 13,00

V. Vanlan neticelerin tahlili :

Anamorfik Bonitet endeksi Egrileri Metodunun verdigi ncticeler ile,
bu neticeleri tashih eden Standard Inhiraf ve Varyasyon Emsali metod-
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gi sonuglan birbirleriyle mukayese etmek maksadi ile Tab-

mn verdi
fart zim olunmus ve her ii¢ metodla bulunan degerler, bu tablo-

lo No. 11 tan olunm
da bir araya getirilmistir,
Bu tablonun incelenmesinden ve iic metodun sagladigi  degerlerin

birbirleriyle mukayesesinden asagidaki sonuglara varilmistir :

1 — U¢ metod da umumiyetle geng yaslarda farkli degerler vermek-
te. fakat yas arttik¢a bu farklar azalmaktadir.

2 — Anamorfik Metod, diger iki metoda nisbetle geng vaslarda, gesit-
li bonitet egrilerini daha genis sinirlar dahilinde aksettirmektedir.

3 — Diisiik bonitetlerin orta yaslarinda, Standard Inhiraf’a dayanan
metoda nazaran daha diisiik degerler vermektedir.

4 — Anamorfik Metod degerleri ile Varyasyon Emsali Metodu deger-
leri, umumiyetle biitiin bonitetlerde ve vaslarda, birbirlerine fazlaca yak-

lasmaktadirlar.

5 -— Bu ii¢ metod arasindaki arti ve eksi farklar, umumiyetle 1 met-
re civarinda bulunmakta ve 2 metreyl gecmemektedir.

6 — Bonitet Smiflar1 2 metreden daha fazla araliklarla ve bilhassa
4-5 metre arahiklarla teskil edildigi takdirde, bu iic bonitet endeksi me-
todlar ile bulunan neticeler arasindaki art1 eksi farklar, ehemmiyetini
kaybetmektedir. Bundan dolay1, bu gibi hallerde gerek Anamorfik Boni-
tet Endeksi Egrileri Metodunun ve gerekse bu metodu diizelten Standard
Inhiraf ve Varyasyon Emsali Metodlarinin verdigi neticeler, pratik mak-
satlar icin tatminkar goriilmektedir.




Tablo No. 11
Muhtelif metodlarla bulunan neticelerin birbirlerile mukayesesi
Table 11
The Comparision of the Results Obtained by Three Different Methods
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simfi
Age
Class
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A STUDY ON THE CHECK AND ADJUSTMENT OF THE RESULTS
OBTAINED BY THE METHOD OF HARMONIZED
SITE - INDEX CURVES

By

Prof. Dr. ismail Eraslan

1. The object of the study :

In forestry, the term «site quality» is used in place ol the general
term «soil fertility». The site quality is the sum total of all the interacting
factors that determine the productive capacity of forest area and plays
an important part in the estimation ol production period, of normal
growing stock, of possible growth and of yield.

In the preparation of the forest working plans in Turkey, in recent
years, the determination of site quality has been entirely neglected. Neit-
her has it been studied scientifically, which methods could easily be
applied for determination of site quality in our country. This subject is
taken in hand and among these methods, those suited to Turkish condi-
tions are selected, and their place and method of application explained,
in a study named «Modern Methods for determination of site quality
and possibilites of their application to Turkish Forests».

The application of the Method of Anamorphic Site Index Curves
Introduced recently in our Instruction of Forest Management is illustrated
In a communication «Studies on the sile quality of Oak Forests in De-

mirkdy District». But in method are several inherent assumptions which
have to be checked.

Therefore, the objects of the study are,
1 — to select the methods which check and adjust the results of

anamorphic site - index curves,
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2 — to explain their theoretical aspects and to illustrate their app.
lication.

II. The area and material of the study :

As the area of study, the Demirkdy District is chosen, in which typicy)
oak forests exist. The Demirkdy District lies between 27°33 —28°(0
longitudes and 41745 —42°00" latitudes. Its highest point above sg
level is 1030 meters. This district has a forest area of 71,857 hectares
30,197 hectares of which are pure oak stands which originated mostly
from stool shoots.

The data used in the construction of even - aged, normal stocked ang
pure oak stands based on the 61 sample plots, are taken as the materig
for this study.

III. The methods of study :

Three assumptions are inherent in the method of harmonized o

anamorphic site - index curves :
1 — the sample - plot data adequately sample the range in site

within each age class, and the scatter of the data when height is plottet
against age adequately indicates the shapes of the site - index curves.

2 — the effect of differences in site on height growth is relatively th )

same at all ages,

3 — the growth curve on a good site has the same shape as that on:
poor site.

In order to check these assumptions, and to adjust the results, th
data of Tables 1 and 2, and Figure 1 are used.

A —The check of the first assumption :

Table 3 is arranged for this purpose. It is clearly shown from thi
table that the site classes I, 1I, 1II, and IV of age class 35-44 from 1t
sample plots and the site classes 11, I11, 1V, and V of age class 45 - 54 fro#
12 sample plots are represented relatively adequately, whereas the vario
site classes of other age classes are represented inadequately. That means
the first assumption in this case is not valid.

It has to be remembered that it is impossible to achieve adequaf

J

sampling, sometimes for economic reasons and sometimes due to lac

M

of stands of all ages on all sites, as it is in this case.

P ) ADJUSTMENT OF ANAMORPHIC SITE — INDEX CURVES 67

B — The check of the second assumption :

The possibility of site affecting height growth differently at different
ages must be checked by means of definite methods. For that purpose
there are two methods which slightly differ from each other :

a — Method based on the standard deviation,

b — Method based on the coefficient of variation.

a — Method based on the standard deviation :

This method is a simplified form by H. A. Meyer of the method evol-
ved by Osborne and Schumacher 1935 (8, p. 304-306). The procedure in
applying this method is as follows :

1 — A guide curve is drawn as shown in Table 1 and Figure 1.

2 — The balanced heights for ages of various sample plots are read
from the guide curve. The differences z between the actual average
heights and the balanced heights are found.

3 — These differences z are squared, and their sum is divided bv the
number of sample plots in each ageclass. By squarerooting the results
a2

the standard deviations are obtained, according to the formula s :\/
N

4 — The calculated values of s for various age classes are plotted and
a smooth curve is fitted to the data. If no trend is apparent and the plot-
ted points can be represented by a straight horizontal line, the second
assumption is supported.

5 — If a trend is found and the plotted points fall or rise, a smooth
curve is drawn.

6 — The adjustment factors are calculated according to the following
formula :

Adjustment factor — (Site index height)—(guide curve height at standard age}

Standard deviation at standard age

7 — In order to correct the different site index heights, the heights
for 5.0r 10 -year age classes are read from the guide curve and the
Standard deviations from the balanced curve of standard deviation. The
Sta_ndard deviations for other age classes of a site index ure multiplied by
the‘ Corresponding adjustment factors. By adding the products to the
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guide curve heights or subtracting them from these heights, the adjusted
site index curves are obtained.

b — Method based on the coefficient of variation :

This method was proposed by Osborne and Schumacher (1935) and
later developed by Chapman and Meyer, and Bruce and Schumacher. The
procedure in applying this method is as follows :

1 — A guide curve is drawn.

2 — The balanced heights for the ages of various sample plots are
read from the guide curve. The differences z between the actual average
heights and the balanced heights are computed.

3 _ These differences z are squared and their sum is divided by the
number of sample plots in each age class. The results are squarerooted
and then the standard deviations are found according to the formula

\/é—zz
s = =
N

4 — The standard deviation for ecach age class is divided by the average
height from the guide curve and multiplied by 100 according tu the

formula v = .100 . This is called the coelficient of variation. M is

S
M
the average height read from guide curve.

5 — The coefficients of variation are plotied over the average ages
of the plots in the age classes. If no trend is apparent and the plotted
points can be represented by a straight horizontal line, the
assumption is supported.

second

6 — If a trend is found and the plotted points fall or rise, a smooth
curve is drawn. .

7 — The adjustment factor is computed as follows :

Adjustment factor = (Site index height) — (guide curve height at standard age)

{guide curve height) * (coefficient of variation at standard age)

8 — The heights from the guide curve and the cortfficients of variation
from the balanced curve for 5-or 10-vear age classes are read. The
adjustment Lo tor of a site index is multiplied by the balanced coefticients
of variation for various age classes and the products are multiplied by

’, ‘ ADJUSTMENT OF ANAMORPHIC SITE — INDEX CURVES
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the guide curve heights for various age classes. The results are subtracted
from the guide curve heights or added to them. The same procedure is
repeated for other site indexes.

The check of the third assumption :

There is no method based on the numerical data for the check of this
assumption. But, it is possible to approximate upon some considerations
whether it is true or not.

A seedling in the forest utilises a very limited part of soil and air,
As a seedling grows and becomes a tree, it utilises progressively more
and more of the site. To the extent that site conditions change with
increasing soil depth, increasing horizontel extent of the soil, and increas-
ing elevation into the sky, height growth, too, will change. For instance,
many poor sites are dry on the surface and early height growth of the
seedlings may be very slow. Once the roots reach more adequate moisture,
height growth may increase and be comparable from then on to that of
trees on better sites. Again, on soils underlain bv an impervious hardpan,
trees may grow vigorously until their roots are restricted by the hardpan.
Then growth will decrease and the height growth curve will flatten out
(Spurr, 10).

In the light of these considerations let us study the situation in the
even - aged, pure oak stands of Demirkdy, which originated from shoots.
The several shoots from one stool are fed by the roots of the mother
stem; therefore, from the earlv stages on, their height growth is affected
by the site on which they grow. In latter stages, the most vigorous shoot
of all dominates and presses the other shoots, and consequently possesses
the root of the mother stem. It is clear enough in this case that the height
growth is affected by the different layers of soil depth; therefore, the
third assumption is supported.

IV.  The evaluation of the data :
A — The application of the method based on the standard deviation:

The standard deviations of 10-year age classes are computed, as is
explained above and transferred into the 4th column of Table 4. By means
of the values in the 2" 3™ and 4™ columns of this table Graph 2 is
drawn. It is clearly shown from the trend of this curve the second
assumption is not true. '

In order to calculate the adjustment factors, Table 5 is arranged and
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as a result of necessary calculations, the adjustment factors in the 5%
column are obtained. For adjustment of anamorphic site-index curveg
Table 6 is prepared. By the procedure mentioned in section III B-a -7, the
adjusted heights of site index 13 and 14 meters in the 5% and 7" co.
lumns are found.

B — The application of the method based on the coefficient of va.
riation :

Table 7 is used for calculation of coefficient of variation and by the
necessary calculations the values of the 6 column are obtained. In order
to balance the coefficient of variation, Table 8 is used, and to the data
in columns 2, 3 and 4 the curve in Figure 3 is fitted. From the trend of
this curve it is clearly shown that the second assumption is not supported,

Table 9 is arrenged for calculation of adjustment factors. The com-
puted factors are shown in the 6" column of this table. The adjustment
of the anamorphic site index curve is illustrated in Table 10. By means
of the procedure explained in section IIT B-b - 8 the adjusted height of site
index 13 meters in column 6 are found.

V. Analysis of the results :

For the comparison of results of anamorphic site index curves with -

the adjusted results of the methods based on the standard deviation and

coefficient of varition, Table 11 is arranged. From the study of this table .

arise the following results :

1 — All of the three methods generally give the different values in
early ages and the differences in them decrease as the age increases.

2 — The anamorphic method scatters the site index curves more
widely at young ages than the other two methods.

3 — The standard deviation method gives fewer values on the poor
sites at young ages than the other two methods.

4 — The results obtained bv methods of anamorphic site index cur-
ves and coefficinet of variation approach each other with few differen-
ces on all sites and at all ages.

5 — The plus and minus differences between the three methods are
around 1 meter, and never exceed more than 2 meters.

6 — If the site classes are arranged with intervals of more than 2
meters and especialy between 4-5 meters the differences between these

three methods Jose their importance. Therefore, the results obtained by

these methods are fairly satisfactory for practical purposes.



