KARACAM (Pinus nigra Arnold var. Pallasiana) HASILAT TABLOSU

Yazan
Dog. Dr. Abdiilkadir KALIPSIZ

(1. U. Orman Fakiiltesi Orman Hasilat: ve Iktisadi Enstitiisii ¢calismalarindan)

Normal hasilat tablolari; belirli bir miidahaleye tabi tutulan normal
mescerelerin gelismesini istatistik karakterdeki ortalama rakamlar ha-
linde ifade ederler. Bu tablolar, muayyen bonitet ve yas kademelerinde-
ki normal mescerelerin asli ve ara mesgere icin hektardaki agag sayisy,
mescere ortagapi ve boyu, gogiis yiizeyl ve hacim elemanlari ile artim ve
artim yiizdesi miktarlarini gosterirler.

Hasilat tablolarindaki rakamlar, muayyen vasifli mescerelerden al-
nan sabit veya gecici deneme sahalarindan Olgiilen kiymetlere istinaden,
istatistik yolla hazirlandiklan icin, tabiattaki bir mescerenin hakiki ge-
lismesini sihhatli olarak aksettiremezler (1, s. 414; 2,s. 1; 22, 5. 125). Bu
itibarla, hasilat tablolar1 ancak ortalama temaytilii gosterirler ve bir tah-
min imkam saglayabilirler. Dendromeride de bir tahmin metodu olarak
yer alirlar (13, s. 209, 305).

Karacam hasilat tablosu birinci derecede, tabiat faktérlerinin tesiri
altmdaki mescerelerin ortalama gelisme. seyrini gostermek ve boylece
bu agac tiiriiniin teskil ettigi saf ve tek vash mescerelerde yapilacak sil-
vikiiltiir calismalarina yardimer olmak gayesile tanzim edilmistir. Ikinci
derecede de, tek yash karacam mescerelerinin artim ve veriminin tahmi-
ninde kullanilabilecegi diistiniilmiigtiir.

1. ARASTIRMA METODU VE MATERYALI :

Mescere gelismesini tetkik edebilmek icin en kat’i metod : incelen-
mek istenilen agag tiiriiniin belirli yetisme mubhiti sartlar1 dahilinde tes-
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kil ettigi genc mescereleri segerek (sabit deneme sahalart), bunlar belirl
bir bakim sekli altinda, hayatlan boyunca miisahedeye tabi tutmak ve
periyodik olarak 6lemek scklidir. Bu metod, insan omriinii asan, uzun
stireli bir arastirmavi gerektirir. Mescerclerin gelismesinin uzun devreler
boyunca takibi miimkiin olmadig: takdirde, arastirma zamanmi kisalt-
mak bakimindan, bu mesgereleri muhielif vas simflarma dagitmak ve
daha ileri gidilerck, belirti Gzetlikieki meseereleri valniz bir kere Ol¢mek
(gecici deneme sahalar1) suretile de hasiiat arastirmalan vapilabilmckte-
dir (11, s. 1-10). Tabii tensille meydana gelmis ve mutlak tek vaslt oima-
yan mescerelerin geng agaclan ekseriva magiup durumdadirlar. Bunlar
zamanla mescereden avrilacaklarindan, miuteakip perivotlar icin hesapla

bulunan mescere orta vasiart arasindaki farklar perivot miiddetinden
biiyiik bulunabilir. Gecici deneme sahalari almak suretile, tabi olarak
yetismis mescerelerde goriilen bu mahzur da bertaral edilmis olur 4, s.
386 — 387).

Mescere gelismesini sabit deneme sahalarmda perivodik olcmelerle
takip etmek cok uzun siirelidir ve bir ok sahis tarafindan viiriitiilemez,
Bu sebeble arastirmamizda, «gecicl deneme sahalarn» alarak, esas mater-
yalin bir defa 6lciilmesi usulii voluna gidilmistir, Tiirkiyedeki karacam
mescereleri tabii tensille mevdana gelmis olduklan ve bu itibarla mut-
lak tek yash olmavip, baz1 halde 10- 15 vilbk vas farklan gosterdikierin-
den, bu usul, arastirmamiza da daha uvgun bulunmaktadir.

Arastirmamin maksadi tabiat sartlarmdaki mescere gelismesint or-
talama olarak gostermek oldugu icin, Tirkivede Karacam tiriiniin bas-
lica yayihs sahalarinda nisbeten miidahale gérmemis ve ek vash olan
mescerelerden gecici deneme sahalar alinnustir. Deneme sonu¢larinin
mukayese edilebilmesi maksadile, dencine sahalarimiz ~normal kapal
mesgere» Karakterinde olmasi, yani tepe catismda onemli acikhiklarin
bulunmamas! ve sahanm tamamen agagla kaplr olmasi (4, s. 388) g0z
oniinde bulundurulmustur.

Miistakil bir arastirma konusu olacuak genislikte  bulunan  kansik
mescere problemleri incelenmiverek, sahalarin saf karagam tiiriinden mi-
tesekkil olmasi esas alinmistir. Burada «safl mes¢ere» mefhumu olarak,
M. Diker’in tarifi (6, s. 397), hacim nisbeti yerine gigiis yiizeyi alimmak
suretile tadil edilerek, kabul edilmistir. Bu surctle saf mescere tabiri, ust
ve ara tabakayi isgal eden agaclarmn gogiis viizeyinin % 90 dan yukan
nisbette olmasi, anlaminda kullamlmusiir.

Ormanda bu sartlara uygun mescereler bulmakta miiskiilat ¢ekilmis-
tir. Nitekim bu miiskiilat sebebile, bazi sahalarda hayvan otlatmasinin
mevcudiyetine miisamaha edilmek zorunda kalimmistir. Alinan deneme
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sahalarinin bazilarinda miinferit kesimlere rastlanmistir. Bu hal ise,
mevcut kiitiiklerin dip ¢aplan olgiiliip, gogiis capina tahvil edilerek he-
saba katilmasi suretile, bir dereceye kadar telafi edilmistir. Tiirkiyedeki
karagam mescereleri tabii tensille meydana geldigi icin, tek yash kurulus
arzetmekle beraber, bilhassa gen¢ mescerelerde fertler arasinda yas fark-
lart gériilmektedir. Geng govdeler maglip durumda olduklarindan, bun-
larn ileri yaslarda mescereden ayrilacakiarn (4, s. 386 - 387) g0z oniinde
bulundurularak, mescere yasi icin, sadece st mesgcreyl teskil eden agac-
larin yas1 esas alinmistir.,

Deneme sahalarimin biiyiikliigiinde, aga¢ sayis1 kanuniyetini ifade
edebilecek kadar biiyiik, mescere normalligini kaybetmiyecek kadar da
kiiciik olmasi (14) hususlar kistas olarak alinmistir. Diger taraftan,
muhtelif yaslardaki deneme sahalarimin aym derecede emniyetle mala-
mat verebilmeleri i¢in, takriben esit sayida agac ihtiva etmeleri (4, s. 389)
da goz ontinde bulundurulmustur. Bu suretle mescerelerin hususi durum-
lar1 da dikkate alinarak, gen¢ mescerelerde 0,01 - 0,04 ve yasli mescereler-
de 0,1-0,4 hektar buyiikligiinde kare veya genis dikdortgen (10, s. 9)
seklinde sahalar tefrik edilmistir.

Bu esaslar dahilinde karacamun Turkiyedeki tabii yayilis mintakala-
rinda miidahale gormemis, normal kapali, tek yash saf mescerelerde 95
gecici deneme sahasi secilmistir. Karacam mesgerelerinin genis saha kap-
ladigi Balikesir, Dursunbey, Denizli, Adana, Egirdir ormanlarinda daha
¢ok sayida deneme sahasi1 alinmistir. Turkiye orman mintakalarindaki
saf karacam mescerelerinin kapladigi saha da goz ontinde bulundurul-
mus; deneme sahalarn bu nisbet dahilinde dagitilmistir. Ancak, Karade-
niz ardi ve bilhassa Ortaanadolu mintakalarinda normal kapali mescere
bulmakta karsilasilan giicliik dolayisile, bu mintakalar gereken nisbette
temsil edilememislerdir. Yetisme mubhiti sartlarinin muhtelif  yasiarda
mescere gelismesi lizerindeki tesirini tetkik edebilmek maksadile de,
benzer yetisme mubhiti sartlarinda degisik vaslardaki mesg¢erelerden mi-
kerrer sahalar alinmasina gayret edilmistir.

[. U. Orman Fakiiltesi Orman Hasilat1 ve lktisadi Enstitiisii tarafin-
dan, Fakiilte yanindaki karagam mesceresinde 1946 ve 1947 yillaninda
vazedilmis, miiteakiben beser yilhk iki periyot olgme yapilmis olan iki
adet deneme sahasina ait alti adet 6lgme kiymetinden de faydalanilmis-
tirt).

Deneme sahalarinin mevki ve yas sinifi bakimindan dagilislan (Tab-
lo—1) de gosterilmistir.

1) Bu sahalarda birinci élgme periyodundan sonra (1951 yilinda) mutedil bir
algak aralama kesimi yapilmistir.
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Deneme sahalarimin tahdidi, bir grata kadar taksimath ve 6zel rasat
tertibat: bulunan «Meridian» tipi pusla, flama ve gelik serit kullanmak
suretile, iic yardimcr ile beraber yapilmistir. Kenar uzunluklari yatay
olarak 6lciilmiistiir (10, s. 9).

Tableo: 1
Gecici deneme sahalarmmin mevki ve yas smfi bakimindan dagilisi.
Tabelle : 1
Die Lage der Kiefernprobeflachen getrennt nach Altersklassen
. 0--50 50—100 100—150 | 150—200 | 200—250
Mevki Toplam
Ort Yas siniflarinda denere sahasi adedi Summe
7.ahl der Probefldchen nach Altersklassen
Boyabat . —_ 3 1 1 1 6
istanbul 2 — — — — 2
Mudurnu — P — 2 — 4
Kizilcahamam — 1 — — — 1
Biga 1 2 — — — 3
Balikesir 6 16 -— — — 22
Dursunbey 5 — 6 2 — 13
izmir 1 1 — — — 2
Aydin 2 1 — — — 3
Afyon — 1 - — — 1
Denizli 1 1 3 2 1 8
Mugla 2 — — 1 — 3
Alanya — 1 — — — 1
Mersin — 1 — — — 1 ‘
Adana 1 5 1 — — 7
Maras 1 1 -— 1 2 5 ‘
Kas — — — 1 — 1
Antalya 1 — — — — 1
Burdur 1 2 — — — 3 |
Egirdir — 4 — 2 1 7 1
Beysehir — i — - 1 2 |
Ankara ) — 1 — — — 1 |
Toplam 24 44 11 12 6 97
Summe |

Deneme sahasi icerisine giten ve gbgiis ¢apt 3 em. den yukart biitin
agaclar, birbirine dik iki yonde madeni kompasla milimetreye kadar
hassasiyetle kompaslanmistir. 80 ¢m. den kalin covdelerde ise, serit yar-
dimile ¢evre 6lciilmiistiir.

Blume — Leiss boy olceri kullamlarak, her deneme sahasinda ¢esitli
caplardan 20 kadar agacin boylar olgiilmiigtir.



114 A. KALIPSIZ

Mescerenin gegmis yillardaki gelismesi hakkinda bilgi edinmek iize-
re (29, s. 641; 31, s. 226), galip aga¢ simfindan (Schidelin’in 111 veya 211)
en kalin bir agacta gévde analizi yapilmistir.

Artim burgusu ile 3-5 galip agacta yas tesbitleri yapilarak, govde
analizi neticesile karsilastirilmis, bu suretle tist yas olarak mescere yasi
tayin edilmistir. Boylece ileri yaslardaki mescerelerde yas sigramasi on-
lenmistir (4, s. 386 - 387).

Bu dlgmelere dayanarak, her deneme sahasi i¢in hektardaki agac sa-
yis1, gogiis yuizeyi, hacim, mescere (gogiis yiizevi) ortacapi, iist boy ve
yas hesaplanmistir.

Hacim hesabinda I. Giilen (15) tarafindan Tiirkiye karacamlar: icin
hazirlanmis olan govde hacim tablosu kullanilmistir.

Mescereden ayrilan agaclara tabi olarak degismeler gostermedigi
gin (24, s. 52), mescere yetisme muhiti verimliliginin miisiri olarak or-
ta boya tercih ettigimiz tist boy, ¢esitli yollardan tayin edilmektedir. Ez-
ciimle: Bruce — Schumacher ve Chapman — Meyer (4, s. 390; 5, s. 376),
galip agac simif1 gogiis yiizeyi ortagapinin boy egrisinden alinan degerini;
Wiedemann(36, s. 240), mescerenin kalin ¢aptan itibaren takriben % 10
unu teskil eden ileri galip govde boylarmin aritmetik ortalamasini; Weck
(34, s. 103), miisterek galip gévdelerden kafi miktarda &lgiilen boylarin
aritmetik ortalamasini; Petterson (24, s. 52), mesceredeki en kalin aga-

cin ¢ap - boy grafiginden alinan boyunu iist boy olarak tavsiye etmekte-
dirler.

Hasilat tablosunun kullanilmasi sirasinda tayini daha kolay') ve
objektif olan Petterson’un tavsiyesine uyulmustur. Bu suretle iist boy;
her deneme sahasinda ol¢iilmiis olan en kalin cap igin mesgere boy egri-
sinden okunan deger olarak alimmistir. Nadiren birinci generasyondan
arta kalmis govdelerin mevcudiyeti halinde, ikinci generasyonun en ka-
Iin agacina itibar edilmistir.

2. BONITET (YETISME MUHITI) ENDEKSININ TAYINi:

Deneme sahalarinin bulundugu yetisme mubhitinin karagam tiirii igin
verimliligini (17, s. 90) olculebilir bir hale getirmek ve hiikiimlendirmek
tizere bir kistasa, olgege ihtiyag vardir (24, s. 50-51). Bu maksat icin ye-
tisme muhiti faktorleri yahut bir yash mesgerelerde yasin bir fonksiyonu «
olarak mescere karakteristikleri kullanilabilir (36, s. 237-257). Bunlar-
dan; mubhtelif yetisme mubhitlerinin meydana getirdigi genel ortalama

') Pratikte nisbeten normal mesgereler ic¢in sahanin tamami kompaslanma-
dan, rastlanan en kalin agacin egriden alinan boyu esas alinir (24, s. 52),
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artim esasen arastirmamizin gayesi oldugu, diger karakteristiklerin de
tesbitindeki giiclik veya sabit ve objektif olmamalari dolaysile, yasin
fonksiyonu olarak iist boy esas alinmistir. Karacam uzun &miirlu bir
agag tiirii oldugundan, bonitet (yeisme muhiti) endeksi igin standard yas
100 kabul edilmistir (7, s. 30).

Deneme sahalarinin herbirinin bonitet endeksini tayin edebilmek
iizere, evvela Tiirkiyedeki karacam mescereleri icin umumi bir yetisme
muhiti verimliligi (bonitet) tablosu tanzim edilmelidir. Bu tablonun
tanziminde, Osborn ve Schumacher’in (4, s. 227-235; 21, s. 258) gelistir-
dikleri ve. memleketimizde ilk defa I. Eraslan (8, s. 129) tarafindan or-
mancilikta tatbik edilen grafik metod esaslan kullanilmistir.

Burada farkl olarak, mesgerelerin hakiki boy gelismesine daha uy-
gun bir seyir elde edebilmek iizere, govde analizinden de faydalanilmistir
(31, s. 315). Bu maksadla, kilavuz egrinin muhtemel seyrinde 100 yasin-
da ulasacag: takribi boya (22 m.) uygun gelisme gosteren ve Dursunbey,
Denizli, Maras gibi ¢ok farkl yetisme muhitlerinden kesilmis olan galip
aga¢ smifindan ii¢ govdenin boy gelismeleri de mescere yasi-iist boy
koordine eksenine ¢izilmistir. Ortalama mesgere boniteti kilavuz egrisi-
nin gegirilmesinde, bu ii¢ agacin boylanma egrileri de nazar: itibara alin-
mstir (Sekil —1).
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Sekil — 1: Ortalama mescgere boniteti egrisi (kilavuz egri)
Abb. — 1: Durchschnittiiche Bonitiitskurve (Weiserkurve)



Tablo:2
Muhtelif yas kademelerine gére bonitet endeksleri
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Kilavuz efriye gore bonitet egrilerinin  gecirilmesinde, her bonitet
sinif1 icin boy gelismesin hakiki seyrini nazar: itibara almak tizere, stan-
dard ayrilis miktarlarindan faydalamlmistir (21, s. 304).

Bu esaslar dahilinde 10-220 yas kademeleri icin ikiser metrelik ka-
demeler halinde 8- 24 m. bonitet endeksleri hesaplanarak, (Tablo — 2)
tanzim edilmistir.

3. DENEME SAHALARININ NORMALLIGININ KONTROLU :

Deneme sahalar1 ormanda secilirken normal siklikta olmalarina iti-
na edilmistir. Fakat, buna ragmen baz1 kivmetler ortalamadan biiyiik ay-
rilis gosterebilirler. Bu itibarla, hasiiat tablosunun tanziminde kullanila-
cak olan deneme sahalarimin normalligini bir defa daha kontrol edilmesi
gerekir.

Normal sikligin kontroliinde mesgeve orvtagapt ile hektardaki agac
sayisindan faydalamlabilir. Zira agaclarm tepe genisligi ile gogiis caplan
arasinda sabit bir miinasebet vardir (26, s. 27), veni muavyen kalinhkta-
ki bir agag, cap1 ile miitenasip bir saha isgal eder. Bu itibarla ayni mes-
cere orta capim gosteren normal sikliktaki mescereler, hektarda takriben
esit agac ihtiva edeceklerdir. Orta capiari farkli normal sikiktaki iki
mescereden, ortacap: biiviik olanin tek agag isgal sahast da biiyliyecegin-
den, esit sahaya daha az sayida agac sigacaktir. Bu hal, normal sikliktaki
mescerelerin hektar agac sayisile orta agag caplart arasinda bir korelas-
yon olabilecegini ifade eder. Gercekten Reineke, ortalama gogiis capr ile
hektardaki aga¢ sayisi arasinda logaritmik bir miirasebet oldugunu tes-
bit etmistir (21, s. 299).

Bu miinasebetten faydalanavak, normalligin kontrolii asagidaki se-
kilde yapilmistir :

Tek yasli mesgerelere ait 101 adet 6leme matervalinden alman orta
cap ve hektardaki agac sayis1 kivmetleri iki ckseni logaritma taksimath
bir koordine eksenine tasinmistir (Sekil —2). Bu noktalarin hatii bir
serit teskil ettigi goriilmiis ve ortasindan bir dogru gegirilmistir. Nokta-
larin ordinatlarinin bu dogrudan olan farklar 6lciilmistiir. Bu farklara
gore standard ayrilis hesaplanmistir.  Ormancihik literatiiriinde hasilat
tablosuna esas alinan denemc sahalarinin ortalama normal sikiiktar: aza-
mi uzakhg icin kistas, standard avrihisin iki kati (<= 2 S) kabul edilmis-
tir (4, s. 401). Bu itibarla arastrmamizda da, standard ayrhsin iki ka-
tindan daha fazla fark gosteren iic noktaya ait kiymetler terkedilmigtir
(Sekil — 2).

Boylece, normalligi de kontrol edilmis ve hasilat tablosu ta
yarayisli bulunan 98 deneme sahasina ait dlgme matu‘yahne istinad edil-

mnne
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mistir. Bir hasilat tablosunun tanzimi icin, maksadli ve uygun sekilde
secilmis 100 - 300 gecici deneme sahas: tavsiye edilmektedir (31, s. 258).
Bu itibarla 98 adet deneme sabhasi, asgari sinirda olmakla beraber, yeter

sayilabilir.
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4. HASILAT TABLOSUNUN
TANZIMT :

Hasilat tablosunun tertibinde,
Osborn ve Schumacher tarafindan
gelistirilen (4, s. 227 — 235, 401 ;
31, s. 258) ve memleketimizde 1.
Eraslan tarafindan tatbik edilen
(8, s. 157 — 177) grafik metod
esaslart kullanilmistir :

Hektardaki agag sayisi, gogiis
ylzeyi, orta ¢ap') ve hacim ele-
manlart i¢in kilavuz egriler geci-
rilmistir. Miiteakiben, standard
tinite’ler yardimiyle, bonitet (ha-
silat simif1) egrileri teskil edilmis-
tir.

Hasilat smiflarmin  teskili
icin, deneme sahalarinin bonitet
endeksi kademelerine dagilis du-
rumu ve simrlart nazar1 itibara
alinarak (30, s. 128 — 130), 10 —
35 metrelik bonitet endekslerinin
genisligi beser metrelik esit ara-
liklarla bes bonitete (hasilat sini-
fina) ayrilmistir. Meydana gelen

hasilat siiflarimin sinir1 ve ortalama vetisme muhiti verimlilik endeksi
(bonitet endeksi, 100 yasindaki iist boy) asagidaki tabloda gdsterilmistir:

Hasilat sinifi Herbir sinifin Sinif ortasindaki
(bonitet) sinirlar1 (m) bonitet endeksi (m)
Ertragsklasse Grenze des Bonititsindex in der
) Bonitidtsindexes Klassenmitte (m)
I 30 — 34 32
II 25 — 29 27 -
I1I 20 — 24 22
Iv 15 — 19 17
v 10 — 14 12

') Ortagapin hesabinda, hakiki ortalama kiymet olabilmesi icin, orta agac yii-

zeyleri esas alinmstir (4, s. 401),
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Hasilat tablosunun tanziminde istinad edilen 98 adet deneme sahas-
nin yas kademelerine ve hasilat simiflarina dagilisi (Tablo —3) de veril-
mistir.

Tablo:3
Deneme sahalarinin yas kademesi ve bonitet siiflarina dagilisi

Tabelle : 3

Klassifierung der Probeflichen nach den Ertragsklassen und
Altersstufen

—
—

Yas 1 III v v Toplam
Alter Summe

20 5
30 4
40 1
50 1
3
1
3

—

[N CI A R T O U IR AR G -

60

70

80

90 —
100 —
110 —
120 —
130 —
140 1
150 —
160 —
170 —
180 1
190 —
200 — —
210 — —
220 — —
230 — —

Toplam 20 19
Summe
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Ara mescerenin hesabi1 : Mescerenin hakiki gelismesini ve verimini
takdir edebilmek icin, asli mescerenin hasilat elemanlari yaninda, ayrilan
govdelerin hasilat elemanlarini da nazari itibara almak gereklidir.

Materyalin bir defada olgiilmesi suretile yapilan hasilat arastmna_lffl—
rinda, ayrilan agaglarin teskil ettigi ara mesgereyi olemek veya th_Sblt
etmek miimkiin degildir (12, s. 78). Bu hususta ancak'kaba _blr .tgbmlgf;e}
bulunulabilir. e
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Arastirmamizda hakiki verimi incelevebilmek tizere, ara mescere hac-
minin miktart hakkinda da bir tabmin yiiriitiilmesi zaruri gorilmistiir.
Schober’in bu hususta kullandig1 bir metodun (30, s. 136-137; 8, s. 171)
ana fikri esas almarak, asagida aciklanmis olan tarzda bir tahmin yiiri-
tiilmiistir :

Her deneme sahasinda tesbit edilmis olan alt vaziyetteki agaclarin
(kuru ve Schiidelin 400) ortalama gogiis ¢capma gore, bunun altinda asgari
bir miktar halinde ara mescerenin orta agaci tahmin edilmistir. Bu orta
agacin hacmi mescere boy egrisi ve hacim tablosu yvardimile tayin edil-
mistir.

Bu suretle her deneme sahasy icin tahmin cdilen ara mescere orta
agac hacimlarinin ortalamalarma istinaden, kilavuz efri gecirilmis ve
bonitet egrileri tanzim edilmistir. Neticeler hasilat tablosunda gosteril-
mistir (Tablo —4, siitun 8).

Ara mescerenin agac¢ savist; hasilat tablosunda miiteakip iki perivot
arasindaki asli mescere agac adetleri farkmdan clde edilmis ve 7. siituna
kaydedilmistir.

Ara mescere agac savisi ile orta agac hacimlart carpimindan, boni-
iet ve vas siiflart igin ara mescere hacimlar clde edilmistir (Tablo —4,
siitun 9).

Hasilat tablosunun ikmali @ Asli ve ara mescereve ait énemli hasi-
lat elemanlart hesaplanip hasiat tablosuna kavdedildikten sonra, tablo-
nun diger siitunlan da hesaplanabilir.

Yillik cari hacim artinu @ Miiteakip perivotlardaki asli mescere ha-
cimlarinin farkina ara mescere hacmiu ilave etmek ve periyot senesine
bolmek suretile,

V., + 3v, —
ZIV _ _s 'ijf’ £ Gl seredince . \
¢ ormiili geregince hesaplanmistir (13, s. 287).

Yillik cari hacim artim viizdesi :  Cari artimin perivot basindaki
hacma oranlanmasile,

I,
Py = 100 VN formiili ile bulunmustur (13, s. 299).

Ara mescerenin hacimlarini vukardan asagwa toplamak suretile, ay-
rilan mescerenin hacim toplami kabuklu eovde hacmui cinsinden 12. sii-
tunda verilmistir. Genel hasilatr da 6. ve 12. siitun degerlerini toplama
suretile elde edilmistir. Avrilon me sgerenin hacim toplami genel hasilata
oranlanarak. ayrilan mescerenin nisbeti hesaplanmaistir.
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Asli mescerenin ortalama artimi : Asli mesgere hacmimin mesgere
yasina boliinmesile (siitun 15); genel hasilatin ortalama artimi da, genel
hasilatin mescere yasina boliinmesile (siitun 16) elde edilmistir.

Buraya kadar yapilan islemler sonunda, Tiirkiyede karagam tiiriiniin
teskil ettigi normal sikliktaki tek yash saf mescerelerin bes hasilat simifi
icin gelisme seyrini ve verimini gosteren bir normal hasilat tablosu mey-
dana getirilmistir (Tablo —4).

5. HASILAT TABLOSUNUN KONTROLU:

Tiirkiye normal karacam mescereleri icin tanzim edilen hasilat tab-
losu tabiatile, biitiin diger hasilat tablolarinda oldugu gibi (1, s. 414; 31,
s. 260) ancak ortalama degerler vermektedir. Tabiatta rastlanan mesce-
reler, bu ortalama degerlerden az veya cok farklar gostereceklerdir. Zira,
hasilat elemanlarmin miktarlar1 ve gelismeleri gok cesitli ve birbirine
girift irsel ozellikler ve dis muhitin degisik tesirleri altinda sekillenmek-
tedirler (34, s. 13; 3, s. 350 - 380). Bu faktorlerden sadece ikisine (yetisme
muhiti verimliligini temsil eden iist boya ve yasa) dayanarak bulunan
ortalama kiymetler, umumi gelisme temayiiliinii gostermek ve miktar
bakimindan da tahmini bir netice ortaya koymaktan ileri gidemiyeccktir.
Tahminin isabet derecesini yiikseltmek icin, diger faktorleri de miimkiin
mertebe olciilebilir bir hale getirmek ve hesaba dahil etmek gerekir (28,
s. 12-13). Nitekim, meseld hektardaki hacmin tavininde evvela cizilen
kilavuz egriden hakiki degerlerin standard ayrilist S. = = 170 m’/ha ve
variasyon emsali vi = T 29 % hesanlanmistir. Bilahare, vetisme muhiti
faktorlerinin tesirini dolayisile 8lciilen iist boy bonitet endeksinin de na-
zar1 itibara alinmasile, standard avrihs S: = T 101 m’/ha variasvon em-
sali vo = T 23 %’e diismiislerdir. Fakat zamammzdaki metod ve teknik
imkanlar, ormancilikta ancak bu iki faktorii 6lgiip, kombine edebilmeye
elverislidir.

Karacam normal hasilat tablosunun ortalama tahmin hatasin orta-
ya koymak lizere, verimdeki 6nemi dolavisile, valniz hektardaki hacim
miktarlar1 miitalea edilmistir. Deneme sahalarinda 6lciilmiis olan hektar
hacimlar: ile hasilat tablosundan vas ve bonitet endeksine gore enterpo-
lasyon vyaoilarak bu sahalar icin bulunan hektar hacimlan karsilastiril-
mistir. Farklarin mutlak degerlerinin toplami deneme sahast adedine

béliinmek suretile, d = T [Wn__‘QU formiilii ile (16, s. 10), egrilerin or-

talama tahmin hatasi (durchschnit. Fehler) hesaplanm1$t1r (4, s. 149).
Bu yolla bulunan hata d = F 74 m’/ha ve bu hatanin deneme sahalari-
nin hektardaki hacim ortalamasina (444 m®/ha) oram 6 = f 17 %
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TABLOSU (miidahale gérmemis mescereler igin)

SCHWARZKIEFER (unberiihrte Bestiinde)
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122 A. KALIPSIZ
Tablo —4: KARACAM HASILAT
Tabelle—4: ERTRAGSTAFEL FUR
Asli mescere Ara mesgere
Verbleibender Bestand Ausscheidender Bestand
E o | E
Q [} &
[ < E o
Q el -
2 2 £ 2 | o 2
@ o
o & |0 & g 5 | ¢ &
) g 2 E1EEl - | & 8|23 ¢
g = 5 8 S | w8 | B2 | o8 %5
%l -2 5885|2888 |68 =°
1 o 0 = > T o “ g < @ o=
E o & w T - M8 CD M8
] &Y E [ )’:?D = ] 8 E ] Iog E & 5 [
28l 8338 22| 2E |58 85 £8 54
S = poTi a4 n = 3] - = &)
H Ll < m | PO | CO o = MW < @ o = M W
Yl V m. m? em. m3 - m3 ‘—ES— m3 .
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I. Bonitet
20 6530 8,2 34,7 82 184 — — —
30 4710 12,7 43,1 10,8 272 1820 8 15
40 3160 17,0 48,3 14,0 360 1550 16 25
50 2220 20,7 52,1 17,3 448 940 25 23
60 1580 24,0 55,6 21,2 535 640 44 28
70 1060 26,8 58,8 26,6 624 520 74 38
80 708 28,9 61,4 33,2 709 352 112 39
90 582 304 63,2 37,2 765 126 154 19
100 532 32,0 63,8 39,1 803 50 206 10
110 493 33,1 63,8 40,6 831 39 265 10
120 454 34,1 63,8 42,3 852 39 330 13
130 423 35,1 63,7 43,8 864 31 405 13
140 387 36,0 63,1 45,6 874 36 484 17
150 352 36,6 62,3 47,5 880 35 538 19
160 327 374 61,4 489 885 25 568 14
170 320 37,9 60,5 49,1 888 7 590 4
180 316 38,3 59,6 49,0 891 4 602 2
190 313 39,0 58,9 49,0 894 3 608 2
200 309 39,4 58,3 49,0 896 4 615 2
210 305 39,8 57,6- 49,0 899 4 - 620 2
220 302 40,2 56,8 49,0 902 3 624 5

Ortalama artim
Altersdurch-
schnittszuwachs
Yillik cari artim .qu)n g 2
i o 3 g g @
Lauf. Jihr, Zuwachs o £ 5 g8 5 g g E g
(Kabuklu govde hac- | & & 28,852 2 z
e Q ] ool Yy, n
mi1) - = |2 Bl 2| & &
2B |5 2 g8 g|gvg| S §
(Schaftholzmasse) T2 E5|l =S |9 w 28! = O
£E2°| 8 8 |82 §|g ul &
g el S & g 8|28 &8
a8 E E < ¢Eg E % g < T M T .
58 S § ¢ | E49 5 |Kbl. govde hacm| & &
< o wn o O < E > Schaftholz Mo
m3 | % s m3 % md md Yl
10 | 11 12 13 14 15 16 17
Ust boy = 32 (30 —34) m.
— —_ — — — —_ — 20
103 5,6 15 287 5,2 9,0 9,5 30
11,3 4,1 40 400 10,0 9,0 10,0 40
11’1 3,1 63 511 12,3 9,0 10,2 50
11,5 2,6 91 626 14,5 8,9 10,4 60
12,7 2,4 129 753 17,1 8,9 10,8 70
124 2,0 168 877 19,2 8,8 11,0 80
7,5 1,1 187 952 19,6 8,5 10,5 90
48 0,6 197 1000 19,7 8,0 10,0 100
3,8 0,5 207 1038 19,9 76 9,4 110
3.4 0,4 220 1072 20,5 71 89 120
2,5 0,3 233 1097 21,2 6,6 8,4 130
2,7 0,3 250 1124 22,2 6,2 8,0 140
25 0,3 269 1149 23,4 59 7 150
1,9 0,2 283 1168 24,2 55 7.3 160
0,7 0,1 287 1175 24,4 5,2 6,9 170
0,5 0,1 289 1180 245 5,0 6,6 180
0,5 0,1 291 1185 24,6 4,7 6,2 190
0,4 0,1 293 1189 24,6 4,5 39 200
0,5 0,1 295 1194 . 847 . 4,2 . 5,6 210
0,5 0,1 297 1199 24,8 4,1 5,4 220
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Tablo —4:

Tabelle — 4 :

KARACAM HASILAT

ERTRAGSTAFEL FUR

Asli mesgere

Verbleibender Bestand

Ara mesgere

Ausscheidender Bestand

g g | B
e g g
y | 3 £

[} E — @

& e 2 g © g 9

;’ 'g < [+ = > &

. S El2 g o < B | o E

4 = 3 9 S ® 8 4 4 o § % g

5§ e | B8 | o § 5 | 58| & & 3

Qg N L] = = = 3 & Qd N Y 5 &

“a g8 | 891 nwg | 98 & B “E | w2 | EZ

B g Q 3 g g &

2 885 |5 | 28 |2 251185 £:5) 24

N Gl < i | DO 50 o = M o® < 0 o = M W

Yal m m? | em. | md || md | dm3 | md
1 2 3 4 5 6 7 8 9

II. Bonitet
20 7150 6,9 33,9 7.8 162

30 5330 10,8 414 10,0 234 182C 5 9
40 3770 14,4 46,0 12,5 312 1560 8 12
50 2820 17,5 49,6 15,0 387 850 16 15
60 2170 20,3 53,0 17,6 461 650 28 18
70 1680 22,5 56,0 20,6 536 490 45 22
80 1160 24,3 58,6 25,4 610 520 66 34
90 940 25,7 60,3 28,8 660 220 93 20
100 780 27,0 60,9 31,5 692 160 131 21
110 666 28,0 60,9 34,1 716 114 174 20
120 578 28,9 60 8 36,6 736 88 218 19
130 515 29,7 60,7 38,7 746 63 278 18
140 457 30,5 60,1 40,9 54 58 350 20
150 405 31,0 59,3 43,2 759 52 384 20
160 376 31,7 58,5 445 762 29 405 12
170 364 32,2 57,6 449 765 12 419 5
180 354 32,7 56,7 45,1 768 10 427 4
190 347 33,2 56 1 45,4 71 7 433 3
200 340 336 555 456 773 17 437 3
210 334 34,0 54,9 -45,8 776 6 440 3
220 327 34,4 54,1 45,9 779 7 440 3
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TABLOSU (miidahale gormemis mesgereler ic¢in)
SCHWARZKIEFER (unberiihrte Bestinde)
Ortalama artim
Altersdurch-
_schnittszuwachs
[«5]
Yillik cari artim oo - o 8 2
. = o Q 2 8 g 4
Lauf. Jéhr. Zuwachs | o £ 5 lgS 2|8 & g g
g 5 5
(Kabuklu gévde hac- [ § & 2 5« 8|82 2 E
bt ) = ol & Q2 qy 0
mi) o= P — o R R E &
8 | 8 2 g8 &|lg%T 2
(Schaftholzmasse) 089 s S| 7 g E E ‘é" - 0]
8 S B CR|F28! § &
= 5 L & —= Q I
S E g5 3 E,@ g Kbl. gévde hacrm| & 2
<.cwn 0 < g > Schaftholz Mo
m3 % _md m3 % m3 m3 Yl
10 11 12 13 14 15 16 17
Ust boy = 27 (25—29) m.
20
8,1 5,0 9 243 3,7 78 8,1 30
9,0 3,8 21 333 6,3 7,8 8,3 40
9,0 2,9 36 423 8,5 7,7 8,6 50
9,2 2,4 54 515 10,5 T 8,6 60
9,7 2,1 6 612 124 9 8,7 70
10,8 2,0 110 720 15,3 7,6 9,0 80
7,0 1,1 130 790 16,5 73 8,8 90
5,3 0,8 151 843 17,9 69 8,4 100
44 0,6 171 887 19,3 6,5 8,1 110
3,9 0,5 190 926 20,5 6,1 YN 120
2,8 0,4 208 954 21,8 57 1,3 130
2,8 0,4 228 982 232 5,4 7,0 140
2,5 0,3 248 1007 24,6 5,1 6,7 150
1,5 0,2 260 1022 25,4 4,8 6,4 160
0,8 0,1 265 1030 25,7 45 6,1 170
0,7 0,1 269 1037 259 43 58 180
0,6 0,1 272 1043 26,1 41 5,5 190
0,5 0,1 275 1048 26,2 3,9 52 200
0,6 0,1 278 1054 264 3,7 5,0 210
0,6 0,1 281 1060 26,5 3,5 48 220
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Tablo —4: KARACAM HASILAT
Tabelle—4: ERTRAGSTAFEL FUR
Asli mescere Ara mescere
Verbleibender Bestand Ausscheidender Bestand
— E
E § | g
3 I . & )
7 @ E = o @
[+]
— [} ] o 9 LS|
B ® E 5 S < 5 &
--c I ~ = kel 8 [ R— < E © E
2 3 g2 g g | % 8 23 | o £ | ¥8
5 - S 183128188 852328
7 E o © he & T o @oa < n (v, e
Q S z i) 5 X by , o
B oo B r 5 s 3 @ > £ @ 8 2 8
e 21 8 8 2 & :og £ = w5 5 8 t = T 5
M Dl < DO | 0O 08| MA <@ | O M @
Yil m. -:2 o em m3 m3 . dm3 A 7—17—1r
1 2 3 4 5 6 7 8 9
III. Bonitet
20 7970 517 32,8 7,2 136
30 6140 8,8 39,1 9,0 197 1830 2 3
40 4570 11,8 43,0 10,9 255 1570 4 6
50 3610 14,3 46 3 12,8 313 96C 8 7
60 2950 16,5 49,5 14,6 371 660 15 10
70 2400 18,3 52,4 16,7 430 550 22 12
80 1880 19,7 54,9 19,3 491 520 32 17
90 1440 20,9 56,5 22,3 531 440 48 21
100 1120 22,0 57,0 254 557 320 73 23
110 903 22,8 57,0 28,4 577 217 102 22
120 741 23,6 56 9 31,3 594 162 135 22
130 637 24,2 56,3 33,7 603 104 183 19
140 550 24,9 56,2 36,1 608 87 235 20
150 479 25,4 55,4 38,4 610 71 265 19
160 440 26,0 54,6 39,8 613 39 279 11
170 417 26,4 53,7 40,5 615 23 288 7
180 404 26,8 52,9 40,8 617 13 292 4
190 392 27,3 52_3 41,2 620 12 295 3
200 381 27,1 51,8 41,6 622 11 297 3
210 371 28,1 51,2 41,9 625 10 298 3
220 359 28,5 50,5 42,3 628 12 299 4
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SCHWARZKIEFER (unberiihrte Bestiinde)

TABLOSU (miidahale gérmemis mescereler icin)

127

Ortalama artim
Attersdurch-
schoittszuwachs

Yillik cari artim _?n £ @
) 8 ) 2 g o
Lauf. Jahr. Zuwachs 5 E § g3 8|8 & *§ g
(Kabuklu govde hac- | & & k7 g x 1B = = *é
& O ] = ol v 9 4, @0
mi) o g "> -— Q 2l 850 g «©
SE |3 2 |gag|g5se| < 8
" (Schaftholzmasse) T8 F| = S |oF w el o B
£59°| 98 |EC B|= .8 &
a* o = R a ~ N 0 {{3 5] 8 s
3 g g = g & E. é, < © A ko] y
5 g S § %2 |53 5 |Kbl. govde hacmn| & 2
<c @ OO0 <F>|  schaitholz o<
md % m3 m3 % m3 m? Yil
10 11 12 13 14 15 16 17
Ust boy = 22 (20— 24) m.
20
6,4 4,7 3 200 1,5 6,6 6,7 30
6,4 3,2 9 264 3.4 6,4 6,6 40
6,5 2,5 16 329 4,9 63 6,6 50
6,8 2,2 26 397 6,5 6,1 6,6 60
7,1 19 38 468 8,1 6,1 6,7 70
7,8 1,6 55 546 10,1 6,1 6,8 80
6,1 1,2 76 607 125 59 6,8 90
4,9 0,9 99 656 15,1 5,6 6,6 100
4,2 0,8 121 698 17,3 5,2 6,3 110
3,9 0,7 143 737 19,4 49 6,1 120
2,8 0,5 162 765 21,2 46 59 130
2,5 0,4 182 790 23,0 4,3 5,6 140
2,1 0,3 201 811 24,8 4,1 54 150
1,4 0,2 212 825 25,7 3,8 5,2 160
0,9 0,1 219 834 263 3,6 4,9 170
0,6 0,1 223 840 26,5 " 34 4,7 180
0,6 0,1 226 846 26,7 3,3 4.5 190
0,5 0,1 229 851 26,9 3,1 4,2 200~
0,6 0,1 232 857 27,1 30 4,1 210
0,7 0,1 236 864 27,3 2,9 3,9 220
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TABLOSU (miidahale gérmemis mescereler icin)

SCHWARZKIEFER (unberiihrte Bestinde)
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128 A. KALIPSIZ
Tablo—4: KARACAM HASILAT
Tabelle —4: ERTRAGSTAFEL FUR
Asli mesgere Ara mescere
Verbleibender Bestand Ausscheidender Bestand
— é
5 € | ¢
8 = . E &
7] Q g 2 O
& @ 7 g © S 4
; © 8 'E < .-g > > ©
— Q o o He E - - E He E
4 5 o ;E S | . ¢ | w § 25 | o g | ™8
> 8 S = 235 = 8 z 8 S 8 = 8
@ g o © w o o T v =] uoH < 4 M oE
4 QL q . D b . (5] bl
s S [ ED 5 S o _g < Eg' g o = _g s
T S 8| 88|28 8!8 %8 S | £ & |8 %5
N <l | PO GING] o = M o < 0 o = M 0
Yl o m. __mz_f cm. : m3 n3 B dm3 ﬁ - m3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
IV. Bonitet
20 9460 4,5 31,2 6,5 110
30 7620 6,9 36,0 78 154 1840 — _—
40 6040 9,2 39,0 9,1 196 1580 3
50 5120 11,2 418 10,2 237 920 3 3
60 4400 12,8 44,8 11,4 279 720 5 4
70 3760 14,0 475 12,7 322 640 7 4
80 3130 15,2 45,8 14,2 366 630 8 5
90 2450 16,2 51,3 16,3 400 680 17 11
100 1810 17,0 51,7 19,0 419 640 31 20
110 1300 17,6 51,7 22,5 436 510 53 27
120 1040 18,3 516 25,1 449 260 76 20
130 859 18,9 51,56 27,6 456 181 112 20
140 718 19,5 50,9 30,0 460 141 159 22
150 613 19,9 50,1 32,3 462 105 183 19
160 557 20,4 49,3 33,6 464 56 192 11
170 525 20,7 48,4 34,3 466 32 198 6
180 495 21,1 471 35,0 467 30 200 6
190 474 21,5 47’2 35,6 469 21 200 4
200 455 21,9 46,7 36,1 471 19 201 4
210 437 22,3 46,2 36,7 473 18 201 4
220 418 22,7 45,6 37,3 475 19 201 4

Ortalama artim
Altersdurch-
schnittsquachi_
Yillik cari artim v%}, o @
S o 3 £ 3 7
Lauf. Jéhr. Zuwachs o + g sS &8¢ g g
(Kabuklu govde hac- | § & 215, 8182 g =
& o T | Xo|¢8 ,| & §
mi) g g > 4 | 8w B85 8 8 ¢
% &S = -‘Cg K %*'-4 wn E E; 'g = ()]
(Schaftholzmasse) @5 2l 7 5 g ¥ 5 d| g O
FECIAE FTilggw 5o
IR EEPEIEEE IR
= & L & - 9 g ' Lo
58 E % ‘é’ 5@ & |Kbl. govde hacrm| % 2
<sw UL <8R Schaftholz o<
m?3 _|_ % m3 m3 % m3 - m3 a Yl
10 | 11 12 13 14 15 | 16 17
Ust boy = 17 (15—18) m.
20
44 4,0 — 154 — — 30
4,5 2,9 3 199 15 49 5,0 40
44 2,2 6 243 2,5 47 49 50
4,6 1,9 10 289 3,5 4.6 4,8 60
47 19 14 336 4,2 4,6 48 70
49 15 19 385 4.9 4,6 4,8 80
45 1,2 30 430 7,0 4,4 4.8 90
3,9 1,0 50 469 10,7 42 47 100
4’4 1,0 Kii 513 15,0 4,0 47 110
3,3 0,8 97 546 17,8 3,7 4.6 120
27 0,6 117 573 20,4 35 44 130
2,6 0,6 139 599 23,2 3,3 43 140
2,1 0,5 158 620 25,5 3,1 4,1 150
1’3 0,3 169 633 26,7 2,9 4,0 160
0,8 0,2 175 641 27,3 27 3,8 170
0,7 0,2 181 648 27,9 2,6 3,6 180
0,6 0,1 185 654 28,3 2,5 3,4 190
0,6 0,1 189 660 28,6 2,4 3,3 200
0,6 0,1 193 666 29,0 2,3 3,2 210
0,6 0,1 197 672 29,3 2,2 3,1 220
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—4: KARACAM HASILAT
Tablo —4 ¢ TABLOSU (niidahale gérmemis mesgereler igin)

—4: GSTAFEL FUR . _
Tabelle —4: ERTRA SCHWARZKIEFER (unberiihrte Bestinde)

Asli mescere Ara mescere Ortalama artim
Verbleibender Bestand Ausscheidender Bestand Altersdurch-
schnittszuwachs
- - E A )
g g Yillik cari artim o g 2
3] Q g . > o 8 5 ke a
5 8 g < Lauf. Jahr. Zuwachs 2 S g8 = |8 ¢& =
A S e g = © £ 5 2 S~ g|g¢ = g
) v 2 8§ 3 o 4 (Kabuklu gévde hac- | § 5 m | 8 el 5= = =
o ] ° 4 & = o & I © 3} EX ol o3 4, | @ g
> g > 8 = 2 mi) T g P =@ slaeg § g o
3 = g 2 s 18 E | gz § % : 2E |8 2 |gaglgsel S 8
2 5 o | B 8 a § L3 & E ,é‘c; 5 5 B (Schaftholzmasse) £ad| % 8 g8 g > E g O
Q@ N > = ) = - = g 9) < = C 3| 0 S|
17 o © b > T v LI S A v R LT 2 & - 0 g =
sl o E|°E(8% % E§ | gE|ls2 23 o8 S 5|8z 5|<58| 03
g2 5 8 5 3 O E £t = 5 oy 3 £ 5 G Gl 2 3|28 ¢ &
SE 22158 56|68 $£&8 | <5 |68 & a ;gégg E4 5 Kbl govde hacm| 7 S
, SRR S SRR : — . . TS| < e P Schaftholz o<
Yl m. m? cm. m3 m3 dm3 m3 I .
B - B . T T - o - m3 } °/0 m3 m3 0/0 m3 n)3 Yll
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 - _m _ _
10 | 1 12 13 14 15 16 17
V. Bonitet )
Uist boy = 12 (10 —14) m.
20 10820 3,2 28,7 5,8 80 ”
30 8980 50 30,8 6,6 107 1840 — —
27 34 — 107 — 35 3,5 30
6,6 328 75 131 1600 — - . , , ,
0T ’ ’ 24 2,2 _ 131 _ 33 35 40
50 6380 8,0 35,0 8,4 153 1000 — — ,
60 5730 9,0 37,0 9,1 176 650 — — Zi iz - 11’55 - 23; 3,1 50
70 5070 9,8 39,4 10,0 201 660 1 1 i > - : (;2 o 28 22,:)9 ;58
80 4370 10,6 41,6 11,0 221 700 2 1 2 o : 20 0o 29 29 0
14 42,9 12,7 250 990 3 3 , ' , : )
% 3380 H 2,6 1,1 5 255 2,0 28 2,8 90
100 2440 12,0 43,2 15,0 266 940 11 10 '
110 1670 12,5 431 18,1 278 770 21 20 gg ;g ;Z ifli; 1?3 ;g ig 11;)(())
120 1310 13,1 42,9 20,4 288 360 48 17 . , 2 , ,
. 2,7 1,0 52 340 15,3 2,4 2.8 120
130 1060 135 42,8 22,7 293 250 74 18 o i " 2 1o 2 28 120
42,2 24,8 294 187 118 22 , , ) : )
10 o7 10 23 0.8 92 386 238 2,1 2,8 140
41,4 26,8 295 136 139 19
120 o 53 ’ 5 o 2,0 0,7 111 406 273 2,0 27 150
160 664 14,7 40,7 28,0 296 73 147 11
: 1,2 0,4 122 418 29,2 19 2,6 160
170 621 15,0 39,9 28,6 298 43 152 7
. 0,9 0,3 129 427 30,2 1,7 2,5 170
180 582 15,4 39 2 29,3 299 39 153 6
551 15,7 38,8 29,9 300 31 153 5 0,7 0,2 135 434 311 17 24 180
190 ' ' ' 0,6 0,2 140 440 31,8 16 2,3 190
1 27 153 4
200 o 16'; gz’? 2(1"3 §32 27 153 4 0,5 0,2 144 445 32,4 1,5 2,2 200
210 el 1o | ' 0,5 0,2 148 450 32,9 14 21 210

220 472 16,9 37,6 31,9 303 25 153 4 05 02 159 455 334 14 21 990
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bulunmustur. Aynm kiymetlere istinaden orta hata (mitt. Fehler),

oI

formulii (16, s. 12) ile
= = 101 m?/ha ve rolatif miktarn § = = 23 90 olarak hesaplanmugtir.

Netice olarak' karacam hasilat tablosile normal mesgerelerin hacim
tayini takriben - 20 % hata ile yapilabilir. Prodan da, hasilat tablosu yar-
dimi ile mescere hacminin tayininde ortalama hata nisbetini % 10-20
olarak vermektedir (26, s. 167). Cok ¢esitli yetisme muhiti farkhliklar:
arzeden biitiin Tirkiye karacam miescerclerine samil bir hasilat tablosu-

nun % + 20 hata ile bir tahmine imkan vermesi yeter gorulmiistiir.

Tiirkiye karacam normal hasilat tablosu, basilat elemanlarinin kar-
siikli miinasebeti bakimindan da ¢apraz bir kontrola tabi tutulmustur.
Bu kontrolda, bazi arastiricilar taratindan hasilat tablosu tertibinde yas
unsuru yerine ikame edilmesi teklif edilen (4, s. 406; 27, s. 219) mescere
orta capi ve mesgere orta aga¢ hacimlar kullamlmistir.

Miiller (23, s. 11-12), miidahale girimemis veya muayyen bir mida-
haleye tabi mescerelerin gelismesi sirasinda ortacap veya agag hacrm ile
hektar agac sayisi arasindaki miinasebetin birinci dereceden logaritmik
bir foksivon oldugunu ileri stirmektedir. Miiller, arastirma materyali ola-
rak Isvecte aralama gormemis birer saha da ihtiva eden bes seri iadin
deneme sahalarimin 25-40 senclik, Almanvada (Bavyera) muhtelif de-
receden aralamaya tabi iki scri ladin deneme sahalarmin 50 - 65 senelik
oleme sonucglarimi kullannustir (23, s 6-3). Yapilan karsifastirmadan;
ortacap veva orta aga¢ hacminin hektardaki agag¢ sayisina tabi olarak,
eksenleri logaritma taksimath bir koordine sistemi iizerinde, dogru veya
dogruya ¢ok yakim bir gelisme gostermektedir (23, s, 12-18).

Arastirmamizda da, bu bakimdan karacam hasilat tablosunu kontrol
etmek ve aym kanuniveti tahkik derecesini gormek maksadile, aykui iki
hasilat simfinin (1 ve V) tablodaki ortagap, orta agag hacr (V/N) ve
aga¢ sayisi (N) elemanlar ele alimnustir.

Birinci halde mescere ortacapi - agac sayist (Sekil — 3), ikinci halde
orta aga¢ hacmi (N/V) — hektar agag sayisi (Sekil — 4) degerleri, ek-
senleri logaritma taksimath bir koordine sistemine isaretlenmistir. Yas
bakimindan mukayese maksadile, 50 yilhik periyotlara ait noktalarm tize-
rine mescere yast da vazilmistir. Almanyada mutedil alcak aralamaya
tabi tutulan saricam mescerelerine ait Wicdemann hasilat tablosundan
(35), I. bonitet degerleri de, vine mukayese maksadile, ayn1 koordine
sistemleri iizerine noktalanmustir.
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Sekil — 3'de goriildiigii iizere, mescere orta capi — agac sayisi gelis-
mesi I. bonitette 50 - 140, V. bonitette 80 - 160 vas periyodunda birer dog-
ru teskil etmektedirler. Bu periyotlar disindaki noktalar, her iki boni-
tette de, dogrudan bariz olarak asagiva dogru bir aynilma gostermekte-
dir. Fakat bu noktalarin da ken-

di aralarindaki miinasebet yine UIOOOO R — 1]
muntazamdir. Tki ayn bhonitete D f 50@( - L -1
ait kiymetler ince caplarda birbi- = jggg' | S [T
rine yaklasmaktadir. fleri vaslar- Ev 3000}
da I. bonitetin teskil ettigi dogru  § .00 i
daha yukaridan gecmekte, vasin 3 : |
(capin) biiyiimesile aradaki fark | ‘;
cogalmaktadir. 5 '(Zzz o

Mescere orta agac hacm — 3 500} |-
agac sayist arasindaki miinasebet R
de birinci hale benzer sevir gds- ,8 300f 3
termektedir (Sekil — 4). Burada é 200f——
biraz farkh olarak I. bonitette 60- & e
140, V. bonitette 100-220 yas pe- ¥ 100 o
rivodundaki noktalar bir dogru orta cap fem)  Mittelstamm-Durchmesser (cm)
toskil etmektedirler. Avor sekil- Sekil — 3: Logaritma taksimatlt koor-

de, ileri vaslarda bonitetler ara-
smdaki fark cogalmaktadir.

Miiller'in  arastirmast azami
65 vilhik privotlara ve bir afac tii-
ritne (1adin) inhisar etmektedir.
Eger bu kanunivet biitiin agac
tiirlerine ve mescere havatina tes-
mil edilebilirse, Tiirkive normal karacam mescerelerinin genclik ve ileri
yashlik devrelerinde goriilen intizamsizhik asagidaki sekilde izah edile-
bilir :

dine ekseninde orta cap — agac¢ sayis1 mii-
nasebeti (Wiedemann I. ile mukayeseli)

Ahb. — 3: Beziehungen zwischen Stamm-

zahlhaltung und Mitteldurchmesser des

Bestandes auf Iogarithmisch geteiltem
Panier (Versleich mit Wiedemann I.)

Arastirmamizda baslangic afac serveti sabit olmavip, g6glis ¢ap1
Slcme sinirinin (4 cm.) altinda kalan govdelerden bir kisrm miiteakip pe-
rivotlarda kalinlastiklar icin. élcmeve tabi tutulan simra dahil olmak-
tadirlar (iceri biiviime, Einwachs) (19, s. 138-139, 191). Mescereye son-
radan dahil olan bu diisiik capli svdeler, mescere orta cam veva orta
agac hacm ile agac savisi arasinda mevcut olan miinasebeti ihlal etmekte
ve kiiciiltmektedirler. Mescere havatinda vaki iceri bhiivirmenin durdugu

'yas kademesini tavin etmek maksadile, arastirmamizda deneme sahala-

rindaki 3. cm cap kademesinde bulunan agag sayilart da tesbit edilmis-
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tir. Bu tesbite gore, 3 cm. ¢ap kademesindeki agac sayis1 miktar fena
bonitetlerde umumiyetle yiiksek bulunmakta, yasa bagl olarak da iyi
bonitetlerde siir’atle, fena bonitetlerde daha yavag azalan bir seyir takip
etmektedir. Ortalama olarak, birinci bonitette 40, dért ve besinci boni-
tetlerde 80 yasina kadar 3 cm ve daha kiigiik ¢ap kademelerinde agac
bulunmakta, baska bir deyimle, takriben bu yaslara kadar iceri biiyiime
devam etmektedir. Bu itibarla, gen¢ yaslarda goriilen, tam bir dogru isti-
kametinden ayrilmalar (Sekil — 3 ve 4), mevcut dengenin igeri biiyilyen
agaclar tarafindan bozulmus olmasina atfedilebilir.
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Sekil — 4: Logaritma taksimatli koordine ekseninde ortaafac hacmi — agag sa-
y1s1 miinasebeti (Wiedemann I. ile mukayeseli)

Abb. — 4: Beziehungen zwischen Stammzahlhaltung und Mittelvolumen des
Bestandes auf logarithmisch geteiltem Papier (Vergleich mit Wiedemann 1.)

Ileri yaslarda degerlerin tekrar dogru iizerinden ayrilmas: icin de,
bu yaslarda mescerelerin tabii volla veyva gegmis willara ait izi (dip kitiik)
te'sbit edilemeyen miidahalelerin tesirile coziilmeye baslamasi, seklinde
bir izah tarz1 diisiiniilebilir. Gergekten, ileri yaslardaki mescerelerde mii-
dahale gormemis saha bulmak cok giic c!mus ve meveut dip kiitiiklerin
hesaba dahil edilmesi suretile, bu sart bir dereceve kadar verine getiril-
meye ¢alisilmistir (S. 112).

Wiedemann sarigam hasilat tablosundan I. bonitet icin alinan kuy-
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metler de, muntazam bir seyir gostermekle beraber, ancak 40-50 yillik
periyotlarda bir dogru temayiilii gostermislerdir (Sekil — 3 ve 4). Bu iti-
barla, karacam hasilat tablosuna ait noktalarin muntazam bir seyir ta-
kibetmesi bu bakimdan yapilan kontrol i¢in yeter kabul edilmistir.

6. HASILAT TABLOSUNUN KULLANILMASTI:

Bu arastirmada hasilat tablosu, normal ve tabii olarak yetismis saf
karacam mescerelerinde bonitete gore ortalama olarak gelismenin seyri-
ni inceleyebilmek maksadile tanzim edilmistir. Fakat aym1 zamanda bu

‘tablodan, diger hasilat tablolari gibi (13, s. 209 ve 305), mescere hacrmmin

ve artiminin tahmininde de faydalanilabilir.

Karacam hasilat tablosunun yapilmasinda esas alinan deneme saha-
lar1, Tiirkiyedeki karagam tiirliniin yayilis sahasimi nisbeten temsil et-
mektedir (Tablo — 1). Bu itibarla, Tiirkiyedeki tabii olarak yetismis ve
miidahale gérmemis olan tek yash saf karacam ormanlarinda kullanila-
bilir. Ancak, Karadeniz ard: ve Orta Anadolu mintakalar ayni 6lgiide
temsil edilememislerdir (s. 112). Bu mintakalar i¢in tablodan bulunacak
degerler daha ihtiyatla karsilanmalidir.

Deneme sahalannin vas ve hasilat simiflarina  dagilis durumu géz
6niinde bulundurularak, bilhassa I ve V bonitetlerde 150 vasindan vuka-
rn mescerelerde hata ihtimalinin yiiksek olacagr da bilinmelidir (Tab-
lo—3).

Hasilat tablosunda willik cari artim, ara mescerenin tahmini miktarn
da dahil edilerek hesaplanmistir (s. 120). Deneme sahalarinin secildigi
mescereler miimkiin mertebe miidahale gérmemis oldugundan, ekseriya
sadece tabii miicadele sonunda maglip olan ve kuruvan gévdeler saha-
dan aynlmaktadir. Bu itibarla, tabloda verilen yillik cari artim «gayri sa-
fi» (= bruto) hacim artimidir (9, s. 238). Tatbikattaki maksada uygun
olan «safi» (= neto) hacim artimi; asli mescerenin iki periyot arasmda-
ki kabuklu govde hacimlarimn (Hasilat tablosu, stitun 6) farks alinmak
suretile, ayrica hesaplanmalidir.

Tablonun kullanilmas:i icin; mescere iist yasimn, st boyur}un ve
mescere sikliginin bilinmesine ihtiyvac vardir. Mescere iist yasi: Uc - bes
galip agac iizerinde vapilacak vas tesbitleri ile, mescere tlist boyu : mes-
cerede rastlanan en kalin agaca ait mesgere boy egrisinden okunan boy

olarak tayin edilirler.

Mescere iist vasi ve iist boyu yardimile, Tablo — 2’den, mesgere.nin
bonitet endeksi (yiiz yasindaki iist boyu) bulunur. Bu bonitet endeksinin
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dahil oldugu hasilat stmfi (bonitet), sayfa 118'deki tablo yardimile tes-
bit edilir. Yahut dogrudan dogruya hasilat tablosundan, bu yasta hangi
bonitetteki mescerenin takriben bu iist boya ulastigi aranmak suretile
de mescere boniteti tayin edilebilir.

Mescerenin bilinen boniteti ve list yasina gore, hasilat tablosundan
aramlan kiymetler alimir. Hakikata daha yakin bir tahminde bulunabil-
mek iizere, bonitet indeksi i¢in enterpolasyon yapilmas: gereklidir.

Normal sikliktan ayrilan mesgerelerde, tablodan ahnan veya enter-
polasyon yoluyla elde edilen kiymetler, ayrica mesgerenin hakiki siklik
derecesile carpilmak suretile tashih edilmelidir. Mesgere sikligi; mesce-
renin hektardaki gogiis vyiizeyi miktarmin, hasilat tablosunda gosterilen
gogiis yiizeyine oranlanmasile elde edilir.

Karacam hasilat tablosunda gosterilen hacim ve hacim artimm kiy-
metlerinin kabuklu gévde hacmm cinsinden oldugu dikkata alinmalidir.

ERTRAGSTAFEL FUR SCHWARZKIEFER
(P. nigra Arnold var. Pallasiana)

Dozent Dr. Abdiilkadir KALIPSIZ

ZUSAMMENFASSUNG

Um die Wachstumsverhaltnisse und den Ertrag der naturgeschaffenen
Schwarzkiefernbestinde festzustellen und ein Ertragstafel zu konstruieren,
habe ich 97 einmalige Probeflichen®) in reinen, moglichst unberiihrten,
normalgeschlossenen, gleichaltrigen Bestinden angelegt (Tabelle: 1).

Die Profebliachen wurden bei jiingeren Bestinden 0,01 - 0,04 ha gross
und bei ilteren Bestinden 0,1-0,4 ha gross in quadratischer oder
manchmal in viereckiger Form angelegt.

Die Bestandesmasse je ha errechnete ich mit Hilfe der Schwarz-
kiefernschaftholz - Massentafel (Giilen 1959). Als Bonititsanzeiger nahm
ich die Oberhshe, die in einer tiber den Durchmessern aufgetragenen
Héhenkurve an der oberen Grenze der Stammverteilung abgelesen wird
(Petterson 1955). Mit Hilfe der graphischen Analyse ( Bruce - Schumacher
1950) erstellte ich eine Bonitétstafel fiir die gleichaltrigen Schwarz-
kiefernbestinde (Abb. 1 und Tabelle: 2).

In den 101 Probeflichen*), die in den moglichst unberiihrten, gleich-
altrigen, reinen Scwarzkiefernbestinden gelegen sind, wurde die
Normalitit kontrolliert (Bruce-Schumacher 1950; Abb. 2). Nach der
Normalititskontrolle sind 98 Probeflichen zur Konstruktion einer
Ertragstafel verfiigbar.

Fiir die Schwarzkiefer wurde ein Bonitdtsrahmen mit Oberhshenab-

*) Zwei Versuchsflichen in Istanbul (bei der Forstw. Fakultdt) wurde drei
Periode gemessen. Deshalb ist die Aufnahmematerial insg. 101.

137
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standen von 5,0 m im Alter von 100 Jahren gewihlt und fiinf Ertragsklas-
sen gebildet (Siehe, s. 118).

Die Verteilung der Probeflichen auf die Ertragsklassen und Alters-
stufen ist in der Tabelle — 3 ersichtlich. Auf Grund dieser Probeflichen

wurde mit Hilfe der graphischen Analyse eine Ertragstafel aufgestellt
(Tabelle: 4).

Zur schitzungsweise Ermittlung der ausscheidenden Bestinde

(Selbstdurchforstung) erfolgte bei denBestandesaufnahmen eine Trennung
nach Baumklassen. Aus der absterbenden oder abgestorbenen Bidume
wurde die Mitteldurchmesser bzw. Mittelvolumen der ausscheidenden
Bestand als Minimalwert geschitzt (dhnlich wie Schober 1949, s. 136).
Dann wurde die Mittelvolumen der ausscheidenden Bestand (v,,) durch
die graphische Analyse nach der Ertragsklassen und Altersstufen abgeleitet,
Durch Multiplikation von (V) mit der Stammzahldifferenz des verblei-
benden Hauptbestandes von 10 zu 10 Jahren ergaben sich dann ungefshr

die Schaftholzmasse des ausscheidenden Bestandes fiir 10 jahrige
Selbstdurchforstungintervalle.

Nach den Grundlagen ist der mittlere Fehler der Ertragstafel 7= 23 94,
bzw. der durchschnittliche Fehler =+ 17%. Fiir die sehr unterschiedlichen

Standortsverhiltnisse in Anatolien waren Fehler dieser Grossenordnung
Zu erwarten.

Es wurde versucht, die Stammzahl - Mitteldurchmesser und dije
Stammzahl - Mittelstammvolumenwerte der verbleibenden
nach auftragung auf doppelt logarithmisches Papier durch eine Gerade
auszugleichen (Miiller 1957). Wie die Abbildungen 3 und 4 zeigen, ver-
laufen die Punkte nur im mittleren Alter (in der I. Bonitiit zwischen 50 -

140 Jahren und in der V. Bonitit zwischen 80 - 160 Jahren) auf einer
Geraden.

Bestande -
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1 — Assmann, E.

2 — Assmann, E.

3 — Bertalanffy, L. V.

4 — Bruce, D. — Schuma-
cher, F. X.
5 — Chapman, H. — Meyer,
W. H. :
6 — Diker, M.
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Guillebaud
11 — Firat, F.
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13 — Firat, F.
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15 — Giilen, I.
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17 — Irmak, A.
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20 — Laer, W. V.
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