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Her iktisadi ciiziitam gibi orman isletmeleri de tabiat, kapital, emek
ve miitesebbis olmak tizere dort istihsal faktoriinii kombine etmek sure-
tile istihsalde bulunurlar. Orman Isletmelerini diger bir ¢ok isletnieler-
den aywran hususiyetlerin birisi de istihsal faaliyetleri neticesi meydana
gelen mahsul ile bir istihsal faktorii olarak istihsale istirak eden odun
serveti sermayesinin birbirinden ayriimasinin gok gug olmasidir. Yani or-
mancilikta sermaye ve mahsul ayni goriiniise sahiptir, kolayca tefrik edi-
lemez. Mevcut sermayenin ne kadarinin mahsul oldugu, ancak hesapla-

malarla tesbit edilebilir.
L L 1) vy
Cemiyetin orman mahsullerine olan ihtiyaci her giin biraz daha art-

makta ve bununla miiteradif olarak orman mahsullerine ve bilhassa odun
ham maddesine olan talep ¢ogaimaktadir. Bu talep artisinin tevlit ettigi
baski dolayisile sermayenin azalmasi tehlikesi belirmektedir. Bu ise mo-
dern ormancihk prencipleri ile uzlastirilamayacak bir neticedir. Zira or-
mancilikta devamhlik esasiir. Halbuki sermayenin azaltilmas: yani mah-
sul olarak alinmasi kisa bir devrede ihtiyaglarin giderilmesini temin ede-
bilmekle beraber uzun devrede istihsalin mevcut seviyenin de altina dis-
mesine sebep olur.

') Bu yaz, Doktora calismasindan Orman Fakiiltes] dergisi icin ¢zet oiarak,
hazirlanmistir.
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142 i. GULEN

Bu bakimdan, Ormancihikta mevcut agag¢ serveti sermavesinin envan-
teri kadar ve hatta daha 6nemli olarak bu sermayenin artis miktar;, ar-
1 enerjisini tesbit etmek de 6acmlidir. Ancak bu tesbitlere dayanilarak
ormandan alinan odun mahsuliiniin scrmayeyi azaltip azaltmadigim an-
liyabiliriz.

Mevzu, 6nemi dolayisile ormancilik aleminde biiyiik oicude ilgi cek-
mis nisbi ve mutlak artimi tayin i¢in muhtelif formil ve metodlar ortaya
atilmistir. Bu metod ve formiiler tetkik edilirse goriiliirki, her feymiil
ve metod iki noktay1 daha iyi telif edebilmek icin yapilnus, yeni bir gay-
retin neticesinden baska birsey degildir. Telif edi'meye calisilan nckta-
lardan biri, dogruluk digeri de az kiilfet sarf1 ile netice alabilmektir, Fa-
kat bugiine kadar her iki talebi de yerine getirebilen yani hem kiilfetsiz
olup kesik ve dikili agaglara kolayca tatbik edilebilen ve diger taraftan
da kullananlarin bekledikleri dogruluk ve hassasiyet derecesini (cmin
edebilen tir metod bulunamanustir. Bu boslugun memleketimizde de
hissedilmis olacag: miilahazasi ile karacamda cap artimi ile hacim artim
arasindaki miinasebetlerin tesbiti arastirma konusu olarak se¢ilmist'r,
Bu galismada istinad edilen ana [ikir, asil gayenin, pratikte kullanilabile-
cek derecede az kiilfetli metodlarin sthhat derecelerini istenilen bir sevi-
yeye yiikseltmek, olmasi gerektigidir.

Boylece yeni bir metod bulmak veya hic olmazsa mevcut metodlarin
sithhat derecelerini artirmak iizere yapilan bir calismada karacamin agag
tiirii olarak segilmesi iki sebepten ileri gelmistir. Birincisi karagam yerli
ve onemli bir aga¢ tiirlimiizdiir ve binaenaleyh bu tiirde bulunacak neti-
celerin pratik 6nemi nisbi olarak digerlerine nazaran fazla olabilir, ikinci
olarakta 151k agaci olmasi dolaysile, halkalari pek genc yaslarda bile faz-
la dar degildir ve 6l¢me teknigi bakimindan kolaylik arzetmekte ve sih-
hatli ¢aligmayr miimkiin kilmaktadur.

Arastirma materyali :

Calismalarimiza esas teskil eden karacam tiirii dogu karadeniz min-
takas1 hari¢ Tiirkiyede genis bir yayilisa sahiptir. Dursunbey (Alacam)
ormanlan da bu yayilis icinde zenginlik ve orijinaliteleri ile temayiiz et-
mislerdir (37) bu sebebten ¢alismalarimiza esas teskil eden 31 adet dene-
me agacinn Golcuk bolgesinin Ayidere serisi 43 bolmesinden alinmistir.
Mezkur bélme denizden 850 m. viikseklikte olup kuzey - dogu marazl,
mikasist anatas uzerindedir. Mescere yas1 109 kapalilik 0,77 hektardaki
serveti 351,5 m® tur. Ayrica Orman Fakiltesinin yaninda vetistirilmis ka-
racam mesceresinden kesilip povde analizleri Enstitiimiizce yapilmrs 72
adet kiiciik yashi deneme agaci ile kabuk kalinliginin ¢apla olan miinase-
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betini tesbit i¢in Dursunbeyden 1947 yilinda Prof. Dr. Fehm Firat ve Doc.
Dr. Muharrem Miraboglu tarafindan kesilmis bulunan 274 deneme aga-
cindan da istifade edilmistir.

Bir santimetredeki yilik halka adedinin ¢ap simiflarindaki degisimi
mevzuundaki tesbitler i¢in Orman Umum Miidiirliigii Arsivlerinden Dur-
sunbeyde kesilen 372 adet deneme agacina ait kiymetler kullamilmastir.

Calismanin esas agirligini tasiyan tarafimdan 43a boélmesinde kesi-
len deneme agaglarinin gévde analizleri asagidaki sekilde yapilmistir.

1 — Agaglar 1952 senesi eyliiliinde kesilmistir.

2 — Kesilen agaglarin isletmece kiymetlendirilebilmeleri icin kii-
titkten sonra 1 ci seksiyon 2 m. lik (1,30 yiiksekligi bu seksiyonun or-
tas1 olmak tizere) diger seksiyonlar agacin kerestelik boyunu sonuna ka-
dar 4,1 m. lik olmak ve geriye kalan govde kismi tepeye kadar ikiser
metrelik olmak tizere teskil edilmistir.

3 — Kesitler rendenelerek birbirine dik azami ve asgari caplar isti-
kametinde beser senelik periyotlara gore isaretlenmis ve ol¢tilmiistiir.

4 — Son santimetredeki halka adedi her dort istikamette tesbit edil-
mis ve ortalamas1 alinmistir.

5 — Hacim hesaplar 4,1 m. ve 2 m. lik seksiyonlarda orta yiizey
formiilii ile, kiitiiklerde silindir ve u¢ parcalar icin koni olarak yiiriitiil-
mustur.

I — MUTLAK ARTIM:

Bilindigi gibi, agaglarda biiyiime ¢ap, boy ve sekil emsalinden ibaret
olan hacim elemanlarinin zamana tabi olarak daha biiyiik degerler alma-
st ile meydana gelir. Bahsedilen mevzua gore ¢ap biiyiimesi veya kalin-
lasma, boy biiylimesi, sekil emsali degismesi tabirleri kullanilmakta, bun-
larin muhassalar1 olarak da hacmin biiyiimesi veya sadece biiviime tabi-
ri ile hacim ¢ogalmas: ifade edilmektedir.

Gerek hacim elemanlarinda ve gerekse hacmin kendisinde iki zaman
arasindaki deger farkina da artim adi verilir.

Biiyiime ile artim arasindaki en karakteristik ayrilik biiylimenin bir
yekiin olmasina mukabil artimin bir fark ifade etmesidir. Bu sebepten
biiylime egrileri umumiyetle bir S eguisi artim egrileri ise bir can egrisi
seklinde goziikiirler.
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s
a) Cap artim ve kalinlasma : 145 — 150 | 0,3 2,2 1,28 7,33 150 | 22,3 | 69,0 | 46,0 3,11
. L 150 — 155 0,6 7,8 | 1,39 4,66 155 | 22,9 | 59,3 | 46,9 2,59
Agaclarda ¢ap artimi ve kalinlasmanin tetkiki daima 1.30 kesidinde 155 — 160 | 0,8 | 2,5 1,32 3,13 160 | 23,8 | 73,2 | 50,4 3,07
yapilmaktadir. Bunun tabigi bir neticesi olarak da agacin 1,30 boya eri- 160 — 165 | 0,6 | 2,6 | 1,35 4,33 165 | 25,5 | 65,3 | 47,9 2,56
sinceye kadar olan cap inkisafim1 bu tetkiklerle gormeye imkéan yoktur. 165 — 170 0,2 ;’9 1,57 9’63 172 33’7 72’3 49,8 2,75
. . .. .. R 170 — 175 1, ,5 1190 1,7 17 ,8 169, 45,8 2,32
Umumiyetle ger'lgl.lkte .sgratle m.k%saf eden 151tk ve }.f.arl go}vg? agaclarinda 175 — 180 | 0,9 | 2,0 1,60 2,22 180 | 30,7 | 78,8 | 53.6 9,57
yillik halka genisliklerinin azamisi aga¢ daha 1,30 yiiksekligine varmadan 180 — 185 | 1,3| 2,0 1,77 2,31 185 | 33,0 | 72,6 | 49,1 2,27
meydana gelmistir. Ekli 1 No. lu tabloda iizerinde cahsilan agaclardaki 185 — 190 | 1,0 2,0 1,37 2,00 190 | 32,0 | 74,1 | 50,5 2,24
her bir yas kademesine ait cap ve cap artim ortalamalari ve minumum 190 — 1951 0,8 | 1,5 1,02 1,87 195 ] 33,01 75,0 1 51,6 2,22
. o .. . .. . oy . A — y ( 2 b
ve maximum degerler gosterilmistir. Bu cetvelin tetkikinden ilk devre- ;gg ggg 8’; }’é g’zé ;’Zé 382 ;i? 35’8 Zgi Z;:
lerde ayni yash agaclarin ¢ap artimlart arasindaki biiyiik farkin yay bii- _ 205 — 210 015 1:2 0:85 2:40 210 35:1 79:0 54:2 2:'22
yidiikce azaldigi neticesine variyoruz. 210 — 215 | 0,4| 1,0 0,70 2,50 | 215 61,5 79,6 | 70,6 1,29
S senelik periyotlardaki asgari, ortalama ve azami cap ve Cap artimmna tesir eden diger faktérler sunlardir :
ap artimlarim gosterir Tablo. { C o . .
cap £ 1 — Agacin yetistigi mescerenin sikhik derecesi,
Min. | Max | Ort. | Max/Min Min. | Max. | Ort. | Max/Min . e s U TS T N T
Yas | cap | cap | cop cap Yas | ¢ap | cap | <ap ¢ap 2 — Agacin yetistigi mescerenin yay Karakteristig (iek veva karnsik
kademesi | artim | artim | artim | artimi yaSh OIUSU)
em. em. | em, % em. | em. cm. em, T
3 — Agac turd,
s— 0 | 0,4 832,41 20,75 wl 04| 83| 2,3| 20,75
10 — 15 1,61 6,8/ 3,63 4,20 15| 0,3|13,0| 5,1 43,33 4 — Yetisme mubhiti faktorleri a) iklim b) toprak.
15—20 | 0,6( 53[1,9| 88 | 20| 1,1]156] 6,7 14,18 . o . _
20 — 25 0,6 | 5,61 2,16 9,33 75| 2,01 18,3 8,7 9,15 Bu faktorlerden bugiin igin sadece sikhik faktoriine miidahale edile-
25 — 30 0,5| 5,112,001 10,20 20| 2,7119,8| 9,7 7,33 bilmektedir. Bu arastirmada isgal sahasimin genisletilmesine kara¢amin
3(5) - Z(S) 2’? 38 :’/z Z’Sg 35 3’(2) 3;; ;;’? Z;“ oldukca kuvvetli bir ¢ap artinu inkisafi ile reaksiyon gosterdigi kanaati-
- ’ ’ ,7 y2 40 Sl p ’ ’ ’ 4 o . Sy - - ) - At 4
40 — 45 | 0,41 3,8| 1,90 9,50 45| 5,7|27,3] 15,0 4,78 na varimistir. Qap a.rum}, Gapa gore ¢ap alll.mlanm gmtuc.n grafikte
45 — 50 0,6 | 3,2/1,85 5,23 50| 6,6 | 28,6 | 16,0 4,33 goriildiigi gibi bariz bir disme gostermemektedir. Bunun sebebi ayni cap-
50 — 55 0,6 3,6 1,74 6,00 55| 7,2129,91 18,5 4,15 taki agaclarin yaslari arasinda genis farkhliklarin bulunabilmesidir.
55 —60 | 0,4 4,5|1,72] 11,25 | 60| 7,8|31,2]20,0| 4,00
60 — 65 | 0,4 | 3,3|1,74| 8,25 65| 9,033,8]21,3] 3,75 N —
65 — 70 | 0,31 3,5|1,79| 11,67 701 9,9 35,9 23,2 3,63 N by
70 — 75 0,3 3,6 | 1,81 12,00 75 | 10,7 | 38,1 | 24,9 3,56 o4rs i A
75 — 80 0,3] 3,0 1,68 10,00 g0 | 11,9 | 40,7 | 26,5 3,42 , . o T l / \
80 — 85 | 0,3] 2,9|1,51| 9,67 | 8 12,4 427|281 | 3,44 Sekil. 1 Gapa gore ¢ap artimlart o), ST
85 — 90 0.3 2,7 1,43 9,00 00 | 12,7 | 44,2 | 29,6 3,48 Figure. 1 Diameter increments against M; Y
90 — 95 0,4 2,6 1,46 6,51 95 | 13,7 | 45,9 | 30,5 3,35 D.B.H. N A\
95 — 100 | 0,5| 2,9| 1,54 5,8 | 100/ 15,1 48,1 !32,3| 3,19 osk \
100 — 105 0,5 2,7 | 1,52 5,40 105 | 16,7 | 49,7 | 33,8 2,97 4
105 — 110 | 0,3 2,6 1,57 | 8,66 | 110 | 18,2 | 51,1 |34,3| 2,81 T T WS M | 2.7 o
110 — 115 0,2 2,8 | 1,57 14,00 115 | 18,4 | 45,7 | 34,2 2,48
115 — 120 0,2 3,5 1,56 17,50 120 | 18,6 | 51,4 | 36,4 2,76 b
120 — 125 | 0,4 | 4,2 1,66 | 10,50 125 | 19,0 | 50,7 | 37,6 2,68 ) Boy artim :
125 — 130 0,4 3,1 1,54 7,75 130 | 19,6 | 56,8 | 40,0 2,89 e e . o . : :
’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ S - eneme agaclar uzerindeki
130 — 135 0,3 2,9|1,62| 9,66 | 135]20,25572 40,6 | 2,73 .HaC}m elemanlarinin ikincisi boydur. Dcngn.k igaclarn
135 — 140 | 0,5] 3,1 ] 1,40 6,20 140 | 20,7 | 62,6 | 43,0 | 3,02 tesbitlerimize gore boy artimi 10-15 yas kademesinde azamidir. 150 ya-
140 — 145 | 0,5 2,3] 1,26 4,60 145 | 21,3 | 57,5 | 44,3 2,68 sindan sonra boy artimi 5 santimetrenin altina diismektedir. Kar.gam-
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larda yasli agaglarda miisahade edilen yayvan tepe durumunun sebebi bu
oldugu kanaatina varilmistir.
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c) Govde analizleri yolu ile hacimlarim tesbit ettigimiz deneme
agaglarindan elde edilen maltimata gore yasin artmasi ile gévde sekil em-
sali 25-30 yas kademesine kadar ¢ok siiratli daha sonralan ise 3 No. lu
grafikte gorildigu gibi yavas bir sekilde dismektedir.
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Sekil. 3 Yas kademelerine gore perio-
dik sekil degismesi eprisi

Figure. 3 Periodic form factor chan-
ges against age - classes

d) Hacam Artim :

Tek agagta cari hacim artimi ¢ap ve boy artimi ile sekil degismesinin
bir neticesi olarak meydana gelmekle beraber yasa gire degismesi bir
egri halinde tesbit edildiginde bu egri ¢ap ve boy artimlarinin seyrine pa-
ralel bir durum gostermez. Zira cap ve boy artimlar1 genc yaslarda bir
azamiye vardiktan sonra miteakiben bir diisme gosterdikleri halde, ha-
cim artimi gayet ufak bir degerden baslayip daha ge¢ yaslarda azamiye
ulasir. Bu degeri bir miiddet muhafaza eder ve sonrada yavas, yavas dii-
ser. Bunun sebebi genc yaslarda cap ve boy artiminin yiiksek olusuna
ragmen artan hacim miktarinmin kii¢iik bir sahada vuku bulmas: yani
kemmiyetler esasen ktigiik uldugu icin, farklarin (artim) da, kiigiik kal-
moasidir. Deneme agaclan lizerindeki tesbitlerimize gore cari hacim arti-
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minin karacamda miinferit agaglarda 100 yas civarinda azamiye vardigi
goriilmiigtiir.
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Figure. 4 Curve of annual volume 9%~ — -~ T :
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Sekil. 4 Yiliik hacimi artim egrisi

II. ROLATIF ARTIM :

Rolatif artim, mutlak artim ile bu artimi meydana getiren miktar
arasindaki baginti olup yiizde ile ifade edilir ve artim encrjisini ifade
eder (12). Normal olarak artim yiizdesi bir sene i¢in rolatif artimi gos-
terir. Ancak yillik mutlak artimi tayin teknik giigliikler arzettigi icin pe-
riyodik mutlak artimlar tesbit edilir ve artim yiizdeleri bu degerlere isti-
naden hesaplanmir. Boylece olagantistii yillara ait neticeler ortalama icin-
de tahfif edilmis olur.

Artim yiizdesini hesaplamak i¢in mubhtelif faiz formiillerinden fay-
dalanilabilir. Tabigi bir olus mahiyeti arzeden hacim artimimn miireckkep
faiz veya basit faiz esasina gore tesekkiil ettigi kaziyesine istinat ediimesi
halinde farkhh formiiller ortaya ¢ikar. Buna gore, artim yiizdesi tayini
metodlarina su formiiller esas teskil etmistir.

1 — Basit taiz (i¢ ylizde) : k poriyot basindaki deger,
K periyot sonundaki deger, n periyot seneleri oiduguna gore :

_ K—k 100

P, k n

2 — Diskont faiz (Dis yiizde) : Burada artim balig degere nisbet
edilmektedir. Buna gore :

K—k 100
Pim
" '3 — Presselerin yaklasik formiilii : Bu [ormiilde artimi meydana

getiren kapital olarak periyot ortasindaki deger alinmaktadir :
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K—k 200

Po=%Fx

4 — Miirekkep faiz (Leipnitz) formiilii : Kapital, periyot basinda-
ki kapitaldir. Fakat her yil meydana gelen artimin kapitale ilave ediidigi
ve gelecek yillarda bununda kapitalin bir parcasi olarak faiz getirdifi1 ka-

bul edilmektedir.
K
P,== 100( % —1)

5 — Bir periyot i¢in, bu metodlara giore bulunan ortalama artim
yiizdeleri birbirinden farkhidir. Eger muayyen bir periyot mesela 10 yil
icin artim yiizdesinin hakiki ortalama degerini tesbit etmek mevzubabhis
ise bu muhtelif yillardaki farkli artim yiizdelerinin agirlikli ortalamarinin
almmasini icap ettiriv. Burada vezin olarak her yil i¢cin o artimi meydana
getiren kapital degeri alinacaktir. Buna gore n yillik bir periyot esnasin-
da yillik ortalama artimin hakiki degerini tesbit icin su formiil kulla-
nilir :

z, periyot i¢indeki herganhi bir yilin cari artimi
K, aym yilin basindaki kapital degeri,

Zikredilen formiillerin verdikleri neticelerin  mukavesesini
petrini'nin asagidaki misalinde gérmek miimkiindiir (31) :

Sven

100 m® liikk bir hacmin 10 senede 150 m’ oldugunu farzedelim; bu pe-
rivodik artim yillara gére, sabit yilhk artim, artan yillik artim dizisi ve
azalan yillik artim dizisi seklinde vukubulmustur.

A YL AR
Misal
No.
° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
I 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
1 0.5 1,50 25| 3.5| 45| 55| 65| 7.5| 85| 9,5
111 9.5| 85| 7.5] 6,51 55| 451 3,5] 25| 1,5{ 0,5

Yukarida goriilen muhtelif formiiller bu misallere tatbik edilirse
su neticeler elde edilir :
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Misal Ba;it ‘ Dislfont Pressler Miirekkep Aritmetik Agirhkh
No. faiz faiz faiz Ort. Ort.
I 5.00 3.330 4,000 4.138 4.140 4.080
I 5.00 3.300 4,000 4,138 4.158 4,380
HI 5.00 3.000 4.000 4,138 4.177 3.820

Hakiki durumu sadece agirhkl ortalama ifade edebilmektedir. Zira
azalan artim dizisinde en buyiik artimlar periyodun ilk yillarinda yapilmis
ve kapitale ilave edilmistir. Ortalama kapital yiiksektir. Bundan dolay:

(payda biiyiik) periyodun ortalama artim ylizdesi diger dizilere nazaran
diisiik olmalidir, :

Basit faiz metodu her ii¢ seride de yiiksek bir ortalama deger ver-
mektedir. Diskont faiz neticeleri ise artan ve sabit artim dizilerinde ¢ok,
eksilen dizide ise daha az olmak iizere diisiik netice vermektedir. Press-
ler formiilii artim dizisi sabit ve artan dizide kiiciik, eksilen dizide ise
biiyiik netice vermektedir.

Miirekkep faiz metodunun verdigi neticeler, dizinin sabit ve artan
dizi olmas1 halinde, hakiki ortalamaya en yakin neticelerdir.

Yukarida alman misaller pratikte rastlananlara nazaran biraz miu-
balagahdir. Ciinkii agac ve mescerelerde viikselen ve az cok sabit sayila-
bilen artim dizilerine rastlanmekla beraber bu derece siiratle diisen ar-
tim dizilerine rastlamak ihtimali cok azdir. 4 No. lu grafikte goriildugi
iizere yillik hacim artimlarn: grafigin cok siiratli viikselmesine mukabil,
diisme yavastir. Tek agactaki bu hususiyet mescerede daha da barizdir.

Bu calismanm hazirlanmasinda her vila ait cari artimlar tam olarak
6lgiip o yilin artim yiizdesini tesbit ettikten sonra vezinli ortalamayi he-
saplamak imkan1 bulunamadif1 icin, miirekkep faiz formiiliiniin verdigi
neticeler hakiki ortalama degerler olarak kabul edilmis ve mukayeseler
ona gére yapilmistir.

A) Hacim artim yiizdesini tayin icin kullanilan metodlar.
Bu metodlar iki ana gruba aynlabilirler.

Birinci gruptakiler periyot basinda ve perivot sonundaki hacrmin sth-
hatli bir sekilde tayin edilmesini icabettiren metodiardir. Verdikleri ne-
ticeler bakimmndan tatminkéar olmakla beraber, ekseriya agacin kesilme-
sini icabettirdiklerinden kiilfetli ve pahahdirlar.

Tkinei gruptakiler ise yalmzca capimn periyot bas ve sonundaki dege-
Tini tayin ile hacim artim yiizdesine hesaplamaya yarayan metodlardir.
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Sihhat bakimindan degerlerini artirmak iizere iizerinde

gokca durulan
bu metodlardir.

1 — Periyot bas ve sonundaki hacmin tiyin edilmesini icabettiren
metodlar.

a) Miirekkep faiz formulii : Pv = 100 ( n/l‘f — 1) logaritma kul-

lanma kiilfeti dolayisile ormancilikta taammiim etmemistir.

200 V—vy
n V+v

b) Presseler formiili P, —

1857 de Presseler tarafindan verilmistir. Neticeleri miirekkep faiz
formiiliine nazaran kiiciiktiir. P biiyiiditk¢ce miirekkep faiz formiiliiniin

verdigi netice ile Pressler formiiliiniin verdigi netice arasmdaki fark co-
galmaktadir.

. 200 (V—v)
~ Vin-1) + v (nV)

¢) Kunze formiili P,

Kunze formiiliinden gortildiigii gibi Presler formiiliiniin

200 (V- v)
n(V-v) —(V-v)

P, =

paydasini (V—v) kadar azaltmakla neticeyi biiylitmek yoluna gitmis-
tir. Bu formiiliin verdigi degerler Pressler formiiliiniin verdigi degerler-
den biiyiik ve miirekkep faiz formiiliiniin verdigi degerlerden kiiciiktiir.

P _ 50 (V—v) (V+v)

v n V.v

Bu formiilde periyot basindaki hacimla sonunda hacmin geometrik
ortalamas: alinmis ve mutlak hacim artimi buna nisbet edilmistir. Pra-

tikte cok kullamilmam. ktadir, Presslere nazaran daha bityiik netice ver-
mesi gerekir.

d) Merker formiilii :

2 — Yalmz ¢ap artimimnt tayin ile hacim artim yiizdesi tesbite yara-
yan metodlar.

Hacim artim yiizdesi Pv. = Py + P, Py dir. Hacim artim yiiz-
desine en fazla nisbette istirak eden cap artim yiizdesidir. Bu sebebten
pratikte ¢ap artim yiizdesine istinad ettirilmis metodlar {izerinde fazlaca
durulmustur.
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a) Pressler formiilii :

Presseler bazi hususi sartlar muvacehesinde hacmin tayininin icap
etmedigini gostermis ve 5 kademe ayirmistir.

P,=2 Py I. kademe

1
= 2 — I »
P, = 2 3 P4

P, 2 _32— P, L >

b) Schneider formiilii :

Schneider 1853 te olgun agaclarda hacim artim yiizdesini su basit
formiille hesaplanabilecegini ileri siirmiistiir :

P, = :O(L n = 1 cm deki halka adedi
d = kabuksuz cap
P,=2Pa+ P, P P, =0
Pi=0 oldugu takdirde
P,=2 Py
P, =200 éd—d d = 2 r oldugu igin
P, =400 [}(Tr olarak yazlabilir.

r = bir yillik halkanin genisligidir. Bir santimetre iginclle n adet yil-
hik halka olduguna gore, bir yillik halkamin genigligi r = - olarak gos-
terilebilir. Bu diger formiilde yerine konursa

400
’ Pv: oA

Pv = 400 — elde edfl‘lr.

1
n.
d
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Stotzer : P, = P4 olduguna gore formiiliin
P,=2P,+ P, =3P, Pvzsoo%d-.— 600Ad—r
P, = 600d halini alacagim P, -=2 P, oldugu takdirde P,= 80?’
n. n .

LS

olacagim ve formilin P, -
4

eenel seklini ortaya koymustur.

1) Schneider sabitesinin degismesine tesir eden faktdrler : Miirek.
kep faiz formiiliintin verdigi neticelerin perivodik yillik hacim artimi yiiz-
desinin hakiki degerine en yakin degerler olarak kabul edilecegi zikre-

dilmisti. Su hale gére P, - —— formiiliinde Pv verine erivodun mii-
B o Rl v n d P J

rekkep faiz formiiliine gre bulunmus olan hacim artim yiizdesi konula-
cak olursa K = P,.n. d olarak K sabitesinin degeri hesaplanris olur.

P, yerine Py + P, 7= P, yazilir ve P, = ﬁ% olarak alimirsa
¥ n.

rak kabul edelim, diger miistakil degiskenler de zamanin birer fonksivo-
nudurlar. Ovle ki n ve d zamana bagh olarak biviidiugi halde P, kiiciil-
mektedir. Ancak bunlarn topvekin tesirleri ile K nin da zamana tabi ola-
rak kugtldiigit eoriilmekredir.

K = 400 + nd (P, 3 P;) neticesine varihir. K y1 tabi degisken ola-

Bu arastirmada K sabitesinin degismesine ait su neticeler tesbit

edildi.

1 — Schneider sabiteleri miinferit agaclarda yasin artmasi ile umu-
miyetle kiiciilmektedir (Sekil No. 5).

Sekil. 5 K. Sabitesinin yasa gére seyri
Figure. 5 Graph showing K factor
against age - classes

‘ P
20 40 ] 0 00 120 140 160 180 200 920

2 — Schneider sabitesi, miipferit agaclarda, ¢ap biiyiidiikce kiigiil-
mektedir.
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3 — Schneider sabitesi ¢ap artiminin biiyiimesile biiytimekte, bir
santimetredeki yillik halka adedinin artmasi ile kii¢iilmekte-
dir (Sekil No. 6).

$eki1. 6 Periodik c¢ap artimi ortala- . |
ma degerlerine gére K sabitesi egrisi. I— .
Figure. 6 Graph showing K factor
against average diameter increments

§ap Artirm: dim heter ncdement

770 o 5 ) 5 3% 3 50 m

4 — Schneider sabitesi { P, + P; ) neticesine tabi olarak degis-
mektedir. Burada P, daima ve biiyiitiicii yonde miiessir olmak-
ta Py ise + veya — degerler aldigina gore biiyiitiicii veya kii-
ciiltiicti yonde tesir etmektedir.

2) Schneider sabitesinin amprik olarak tayinine ait bir teklif :

Yukarida verilen izahat K emsalinin n.d (P, + p;) degisker}lcr?ne
tabi oldugunu gostermektedir .(p, + p;) yi bir agacta dlgerek ‘tesbltc in-
kan yoktur. Buna mukabil iizerinde ¢ahistigimz agaclardaki ort?]amz}
tesbitlerimize gore 10-15 cm. caplar arasinda d ile k arasinda dogrusal
bir miinasebet vardir. (Sckil No. 7), 50 cm. captan sonra da k = 400 olarak

Sekil. 7 Capa gore K sabitesinin seyri

Figure. 7 Graph showing K factor
against D. B. H.

m_"ﬁ__"f‘ﬁ"'””;‘ T ~

| | | cap_diomelsr
——y‘——ﬂ—T—E‘b—_—m—_—w—E—’m em
e

kabul edilebilir. Uzerinde calistipimiz agaglara gb’re k. dogrusunun denk-
lemi En kiiciik kareler metodu ile, K = 740 — 6,4 d olarak bulunmustur.
Buna gére Schneider formiilii :
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740 — 6,4 d

P, = n.d

olarak tadil ve k sabitesini ¢apa tabi olarak ihtiva eder sekilde teklif edii—

mistir. 50 cm. den sonra P, = P; oldugundan formiil Pv = ﬂ?j oiarak
n.

kullanlabilir.
¢) Gevorkianz formiilii :

Bu formiil de ¢ap artim yiizdesini tesbit etmek suretile hacim arti-
mina gegmeyi miimkiin kilan bir basit faiz formiiliidiir :

228 D—d
b= T

Hanzlik, daha sonra bu sabit katsayiy: bir emsalle tebdil ederek for-
miilii su hale getirdi.

P, =

F D—d
n d

Bu formiil, bir artim burgusu ve kompasla tesbit edilecek basit eleman-
lara istinat ettiginden, kullarush bir formiildiir.

1) Gevorkiantz sabitesine tesir eden faktorler :

F D-d P, -:-FD_d
n d n

d

P, = bu férmiilde

F = 200 + z dir. F nin bu degeri formiilde yerine konulursa,

P, = (200 + z) %d P, = 2 P4 4 0,0z P4 yazilabilir. Buradan da

2Pa+P,+P;=2P,4 0,0zP, vyazlabilir.

z==100 p}f—pi Pt yukardaki yerine konursa,
d
F = 200 4 100 '?"_:_9' neticesi cikar.
d

Ph_f;t ,Pfdegiskenleri F nin degerini tesbit etmektedir. Bu degisken-
4 . .

ler ya$1n fonksiyonuduriar. P, =P, yani P, = P; + P, + P; formiiliin-
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de P, + P;= 0 oldugu takdirde F = 200 olacaktir. Bu takdirde boy ve
sekil degismesi yiizdeleri yok veya ikisinin yekanu 0 demektir.

Bu arastirmada Gevorkiantz sabitesinin degismesine ait su neticeler

tesbit edildi :

1 — Gevorkiantz sabitesi yas ve capa gore evvela biliylimekte, 15 cm.
cap ve 30 yasinda azami olduktan sonra yasa ve ¢apa tabi ola-
rak kiictilmektedir.

2 — Boy artim yiizdesinin gen¢ yaslarda daha biiyiik kiymetler gos-
termesinin Gevorkiantz sabitesini biyiitiicii yonde tesir ettigi
kanaatina varilmistir.

3 — Sekil emsali degismesi yiizdesinin cebrik degeri biyiiditkge F
emsali biiyiimektedir (Sekil No. 8).

w,— I3
l o
L . 320
Sekil. 8 F emsalinin sekil emsali de- | ol
gismesi ylizdelerine gdre seyri A
Figure. 8 Graph showing F factor "
against percentages of breast height P
cylindrical stem from factor L - T "
T :
?6’&::&1‘7'?’. L . 1. 5 50 X B4

4 — Cap artim viizdesi biiyiiditk¢e F emsali kiiciilmektedir.

Bu neticeler gore biitiin ¢cap kademeleri igin Gevorkiant'z' ff)rmijliinijn
ortalama deger tasiyan bir tek emsal ile kullanilmas1 dogru gorulm?mekte-
dir. Mamafih tizerinde calisilan agaclarda biitiin ¢ap kademelerinin or-
talamasi olarak F emsali icin 254 ortalama degeri bulunmustur.

2) Gevorkiantz sabitesinin ¢ap kademelerine gore ampirik olarak
tesbitine ait bir teklif :

15 santimetreden kiiciik capli agaclarin hacim artim yijzgeler.im ta-
yin etmenin pratik bir ¢nemi olmadig kabul edilir ve guraflge ait gS’e-
kil No. 9) son noktalarin dagimmk olusu bu noktale'zrd.akl' agaguadetlerllzun
azligina atfedilirse F emsali gapa gore dogrusal bir 1nk1§af gosterm? te-
dir denilebilir. Bu dogrunun En kiigiik kareler metodu ile denklemi bu-
lunarak

785 — 123 d
P‘V P S —
n

(D..d) neticesine varnlmistir.

Bu tadil edilmis Gevorkiantz formiilii ile bulunacak neticelerin or-
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talama F ile alinacak neticelere nazaran hakikata daha yakin olacag:
beklenir.

3 Sekil. 9 F Sabitesinin ¢apa gore seyri
\l.} / Figure. 9 Graph Showing F factor
0 T \ '\ . against D.B.H.

V1Y

H
kap diamaier
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d) Hacim artim yiizdesi tablosu metodu :

Capla mutlak cap artimini sihhatli bir sekilde tesbit edip cap artim
yiizdesinden muhtelif emsallerle hacim artim yiizdesine intikal eder for-

miiller yaninda aym neticeyi grafik metodlarla ve sonunda tablolar var-
dimile saglamak da diistiniilebilir.

Cok sayida agaca tatbik edildikleri takdirde menfi ve miisbet cihet-
ten yapilan hatalarin karsilasmasile dogruya vakim bir neticenin elde
edilmesi miimkiin goriilmektedir. Cap ve cap artim: aynt olan agac¢iarin
hacim artim yiizdeleri arasindaki fark cap biiviidiikce (Ph + Pf) degis-
meleri azalacagindan kiictiliir. Bu bakimdan biviik caplarda metodun
ortalama hatasi ciiz'i olacaktir. Bu miilahaza g6z 6niinde tutularak Dur-
sunbey karacam muntakasindan alinmis, mevcut matervale istinaden ha-
cam artim yiizdesi tablosu yapilmistir.

Tablonun yapilist :

Govde analizi metodu ile caplari, cap artimlan tesbit ve hacim artim
viizdeleri miirekkep faiz formiilii ile hesaplanan agaclar 5 er cm. lik cap
kademelerine ve her ¢ap cap kademesi icinde de 0,5 cm. lik periyodik
cap artimi kademelerine ayrilmislardir. Biitiin cap kademelerinde tasnif
bittikten sonra her artim kademesindeki d, Ad ve Pm degerlerinin arit-
metik ortalamalar bulunmustur. Cap ve cap artim kademelerinin hakiki

ortalama degerleri kesirli olarak c¢iktig1 icin bunlar grafik metodla har-
monize edilmislerdir.

Apsis ekseninde caplar, ordine ekseninde hacim artim yiizdeleri gés-
terilmek ve cap artim kademelerine gore simtlandirilmak tizere cisilen
kiymetler tekrar apsiste gap artunlari ordine ekseninde ¢ap artim vuzde-
feri gosterilmek iizere ve 5 cm. lik ¢ap kademeleri orta degerlerine gore
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siniflandirilarak ¢izilmis ve sonra bu grafik iizerinde her cm. lik ¢cap ka-
demelerine ait egriler gecirilmistir. Bu nihai grafikten de yillik ¢ap artim-
lar1 ve caplara gore hacim artim yiizdeleri tablosu gikarilnustir.

B) Metodlarin mukayesesi:

Hacim artim yiizdesini tayin etmeye yarayan {ormiillerin verdikleri
neticelerin birbirine nazaran durumu, ¢alisilan agaclarda tesb.t edijerek
cetvel halinde verilmistir. Muhtelif formiillere gore her yas kademesinin
aritmetik ortalama kiymetleri tesbit edilip egrileri ¢izilmis bu egriler

tesviye edilerek egrilerden ¢kli tabloda goriden, her ¢ap kademesine ait

dengeye getirilmis ortalama kiymetlerle mukayeseler yapilmistir.

Pressler formiiliine gore bulunan (Py + Pu» = Pt ) neticeleri korntrol
maksadile konulmustur. Miirekkep faiz formilaniin verdigi neticele, ha-
kiki periyodik agirlikli ortalama hacim artim yiizdesine en yakin deger-
ler olarak kabul edilmek suretile diger formdiillerin neticeleri bu deger-
lerle mukayese edilmistir. Aradaki farklar her formiil igin kiiclik yaslar-
da fazla yas ilerledik¢e ¢ok olarak goriilmektedir (Tablo No. 2).

C) Kabuk faktorii :

Hacim artim yiizdesi tablosunun yapilmasina esas teskil eden mali-
mat tamamen givde analizi neticelerinden alindigi i¢in mevzubahs edilen
caplar kabuksuz caplardir. Buna gore bu ¢aplara tekabiil eden kabuklu
caplar kabuk faktorii yardimile hesaplanabilir.

formiiliinde 274 adet deneme ajacina gore buldugumuz netice oiarak
¢ = 1,1389029 tesbit edilmistir.
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Yaglar Mﬁ;e]-‘kep Kunze[  Fark |Presle Fark G_evor' Fark Pg+ Fark

aiz - kiantz |_ PrL+Ps¢

% o |H = w [+ — e |+ [ % | +]—
510 | 76,67 | 47,09 29,58| 38,12| | 38,55 — —
10—15 | 51,89 | 34,63 17,26| 29,52 | 22,37| 87,66| 35,77 45.00 6,89
1520 | 29,65 | 24,63 5,02/ 21,93 7,72| 46,26] 16,61 27,12 2,48
2095 19,81 | 18,09 1,75 16,59 3,25 21,98 2,14 17,71 2,13
2530 14,60 | 13,90 0,70] 13,00 1,60, 12,48 2,12] 13,00 1,60
30—35 11,40 | 11,25 0,15 10,65 0,75 8,98 2,42] 10,51 0,89
35 40 9,82 | 9,48 0,34, 9,05 0,77| 7,58 2,24] 9,10 0,72
40—45 8,39 | 8,12 0,27 7,80 0,59 6,67 1,72 7,90 0,49
45—50 7,19 | 6,99 0,20 6,75 0,44/ 5,87 1,32 6,97 0,22
50—55 6,10 | 6,03 0,07 5,85 0,25 4,98 1,12| 6,07 0,03
55—60 5,32 | 5,8 0,04 5,14 0,16 4,43 0,89 5,35/0,03
60—65 4,85 | 4,76 0,09 4,65 0,200 4,08 0,77 4,75 0,10
65- 70 4,44 | 4,34 0,10 4,25 0,19 3,78 0,66/ 4,20 0,24
70—75 4,04 | 3,93 0,11 3,85 0,19 3,58 0,46] 3,75 0,29
75—80 3,59 | 3,52 0,07 3,46 0,13 *,24 0,31] 3,38 n,21
80—85 3,21 3,2 0,01] 3,15 0,06| 2,96 0,2:] 2,10 0,11
85—90 2,88 | 2,87 0,01 2,83 0,68 2,77 0,01 2,8 0,03
90—95 2,68 | 2,64 0,04 2,61 0,07 2,56 0,120 2,65 N,
95—:00 | v,5% | 2,4~ 0,050 2,45 w08 50 C,040 7,48 N, 8
100—105 | 2,42 2,41 0.01| 2,33 0,04 2,49 0,02) 2,2 .5
105—110 | 2,3%0 | 2,30 — | 2,28 0,02 2,320 u,0 2,21 0,09
110115 | 2,20 | 2,17 0,04 2,15 0,05| 2,25 0,05 2,14 0,06
115—1201 2,08 | 2,05 0,03 2,03 9,051 2,16 0,08 2,04 0,04
120—125 1,9 1,44 0,02 1,92 0,04 2,08 0,12 1,94 0,02
125—130 | 1,84 1,84 - 1,82 0,02/ 1,97 0,13 1,80 0,04
130—135 1,72 1,71 0,011 1,70 0,021 +,89 0,17 1,70 0,02
135—140 1,59 [ 1,38 0,01 1,57 0,000 1,73 0,14 1,60(0,01
140—145 | 1,51 1,50 0,01] 1,49 0,02| 1,58 0,07 1,50 0,01
145—150 | 1,41 1,40 0,01| 1,39 0,02| 1,55 0,14 1,41 -
150—155 1,35 1,34 0,01 1,33 0,02 1,43 0,08 1,36/0,01
155—160 [ 1,31 1,30 0,01l 1,29 0,02 1,3 0,05 1,31 —
160—165 | 1,28 1,28 — 1,27 0,01 1,33 0,05 1,27 0,01
165—170 1,25 1,25 - 1,24 0,011 1,28 0,03 1,25 —
170—175 1,21 1,21 — 1,20 0,01 1,24 0,03 1,20 0,01
175—180 [ 1,17 1,17 — 1,16 .0,01] 1,18/ 0,01 1,17 —
180—185 1,13 1,12 0,01 1,12 0,01 1,15 0,02 1,13 —
185—190 1,10 1,10 1,09 0,01 1,11 0,01 1,10 —
190—195 1,07 1,07 — 1,06 0,01| 1,05 0,02 1,07 —
195—-200 | 1,03 1,03 — 1,02 0,01 0,98 0,05 1,03 —
200—205 1,00 1,00 - 1,00 — | 0,9 0,04/ 1,00 —
205—210 | 0,9 | 0,96 — | 0,9 — | 0,88 0,08 0,96 —
210—215| 0,95 | 0,95 — | 0,95 — 0,83 0,120 0,95 —

STUDIES ON RELATIONS BETWEEN DIAMETER GROWTH AND
VOLUME GROWTH OF P. INGRA ARNOLD

SUMMARY

One of the characteristics of forestry enterprises which are economical
establishments is the dilficulty in making a definite distinction between
the product and the capital invested to produce it. Furthermore, the
future productivity of the enterprise is endangered when and if the ca-
pital instead of the product itself is mistakenly utilized. In view of this,
it is just as important as and even more imporiant than making an in-
ventory of the wood volume in the forestry to determine the increment
of the capital and the energy of growth. Th's subject, because of its
importance, has attracted plenty of attention in the field of forestry and
various formulas and methods have been developcd in order to determine
the relative and absolute volume increments; and so that the required
degree of accuracy and practicability in the determination of the said
increment may be reached, a great deal of attempts have been made and
as a result, quite a few methods have been suggested. However, this goal
has not yet been reached.

As the importance of having the most accurate and the most practical
formula to be used for the purpose is also realized in our country, we
have chosen, as our subject, the relations between diameter and volume
growths in black pine (P. nigra Arnold). We would also like to indicate
here that the main purpose of our research is to improve the accuracy
of the methods which have sofar proved to be practical rather than
building up new formula. The reason why black pine is selected for the
study is firstly because it is a native and important species in our country,
and in the second place it is suitable for the technique of measuring.

The thirty one sampie trees used in this research have been cut down
at Dursunbey Black Pine Forest and they have been subjected to stem
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analysis. Five year periods have been marked and measured on cioss -
sections. In volume computations, Hubar’s, cylinder and cone formulas
have been used for sections, stumpages and tip Pieces, respe-tively.

The results of our research are as follows

1) The first chapter of the research paper deals with the absolute
increments. Diameter, height and volume increments and form factor
changes against age and diameter classes have been shown through
graphs, and it has been observed that these graphs are in accordance
with general laws of growth.

According to the average results obtained from the sample irees,
the diameter increment reachs its maximum before the tices reach the
height of 1,30 meters; the height iiicrement is at its maximum :n the 10.
15 age classes; the from factor changes indicate a big negative value in
early ages, but this negative value shows a speedy algebraic increase up to
the 30 - 35 age classes.

2) The second chapter of the research paper is on the reiative
increments, and after reviewing the studies so far made in this respect,
the present methods and formulas have been classified into two groups.

3) The theoretical and mathematical foundations of various
methods requiring the determination of the volume at the beginning and
at the end of the period have been analyzed, and in order to facilitatc the
use of the Leibnitz (compound interest) formula a table is given to show

: . A .
the percentage of volume increment according to ratio for five and
v

ten year periods.

4) We have studied, as the second group of methods, those which
determine the volume growth from the diameter growth. The variations
of the K Factor in the Schneider Formula which is used on a large scale
in forestry practice, with the variables of n, d, ph and pt shown in the
formula K = 400 +n -d (P, ¥ P¢) have also been studied and the follo-
wing results have been obtained :

1°. On individual trees the Schneider K Factors generally deciease
as the age advances.

2°. These factors, again on individual trees, decrease as the diameter
increases.

3°. Schneider K factors increase Parallel to the diameter increments
and decrease as the number of the year-rings in a centimeter increase.
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4°. Schneider K factors change in relation to the results of (p, X po.
pe has at all times an increasing eftect; but because of its plus or minus
values, the effect of pf 1s cither increasing or decreasing.

5. Taking into consideration the results obtained from the sample
trees, it has been decided that the K foctor changes with the diamictric
variations and that this rclation can be expressed as a linear equation
which, through the usc ol the «mcthod of least squares» has been estab-
lished as shown below :

K = 740 — 6,4 d

When the diameters greater than 50 centimeters are being considered
K becomes equal to 40U and as a result Pv can be considered as equal to
P, In viev olthis,the Schncider formula can be used as follows up to the
diameters of 50 centimeters :
740—6,4 d

P, = ——
n.d

For diameters from 30 centimeters upwards the following formula
can be applied :
40U

Pv:n,d

We are also in the opinion that the results obtained in this way will be
more realistic than thosce based on estimated K factors. It is recommen-
dable that as many trecs ol average quality as possible should be used
in establishing the equation «K = a — bxb».

From the sample trees, the average value of the K factor has been
determined to be 554.

6. The Georkiantz formula which again determines the velume
growth from the diameter growth, and is not yet well known in Turkey,
has also been included in our satudies. The relation between the F Factor

FD-d

shown in the general from of the formula Py = nd and the factors

in the formula F = 200 - 100 if’f’f;_—ﬁf have been studied, and with the:
1

use of the data obtained from the sample trees, the following results have
been reached :

1°. The Gevorkiantz factor increases with the age and diameter.
and after having reached its peak pomt at 30 vears of age or a diameter
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of 15 centimeters it commences to decrease, with increases of age and
diameter.

2°. The F factor increases as the algebraic value of the percentage
of the from factor changes increases.

3°. The F factor decreases as the percentage of the diameter incre-
ment increases.

7. In view of the above results and considerations we do not believe
it proper to use the Gevorkiantz formula with a single average F value
for all the diameter classes.

The linear relation between the diameter and the F factor has been
astablished, through the use of the «method of least Squares» as show
below :

F =285 —1,23d

The average vaiue of the F factor on the sample trees has been de-
termined to be 254.

8. We have also prepared, using the graphical method, a table
which gives the percentage of volume increment agaist the diameters and
diameter increments.

9. As the data obtained from the stem analysis have been used ir
the preparation of the table, the diameters in qustion are those inside the
bark diameters.

If it is wished to use the outside bark diameters, relations between
these and the inside bark diameters are expressed in the bark factor,
which has been determined to be

D

C:d

1,1389029.

10. The various formulas of increment percentage have been applied
to the sample trees and the comparison of the results has been submitted
in the form of another table.
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1 — Baule
2 — Bruce, D. — Schumac-
her, F. X.

3 — Busse, J.
‘4 — Busse J.

5 — Burger, Hans
6 — Chapman H. Herman
— Meyer H. Walter

¥ — Chaude, Pierre

8 — Diizgiines, Orhan
9 — Diker, Mazhar
10 — Erkin, Kemal

11 — Erkin, Kemal

12 — Frrat, Fehim

13 — » »
14— » »
15— » »

16 — Gevorkiantz, S. R.
17 — Gascard, F.

18 — Harold C. Belyea
19 — Hanziik, E. J.
20 — Hudeczek, F.

21 — Huffel, G.

22 — Irmak, Asaf

23 — Jerram, M. R. K.
24 — Jaroschenko, G.

25 — Kunze, M. F.

26 — Levakovic, A.
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