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AGAC MALZEMENIN TABil SURETTE KURUTULMASI

Yazan : Prof. Dr. Adnan BER KE L

Kurutmanin maksat ve onemi

Her agac yasama ve gelismesi icin lizumlu maddelerin mithim bir kis-
min1 topraktan suda erimis bir sekilde alir. Bu fazliyet esaasinda, Agac
icerisine ayni zamanda 6nemli miktarda su dahil olur. Yetisme muhiti,
Agac turi ve mevsime gore orman Agaclarinin gévde odunu icerisindeki
su miktari, kuru odun agirligina nisbetle takriben % 30 ile % 200 arasin-
da bulunmaktadir. Diri Odun Oz Oduna nazaran daha fazla suyu ihtiva
eder. Genel olarak, kuru odun agirligina nisbet edildigi takdirde, sert ve
agir odunu havi Agaclar, yumusak ve hafif odunlu Agaclara nazaran da-
ha az suyu ihtiva ederler. Igne yaprakli Agaclarda Diri odun, Oz odun
veya Olgun cduna nazaran ¢ok daha yiiksek su miktarini havidir. Yap-
rakli Agaclarda ise, Diri odunla Oz odun arasinda su miktar1 bakimin-
dan clan fark Igne yapraklilara nazaran daha azdir.

Yeni kesilmis Agac tomruklarindan bigilmis kereste fazla miktarda
suyu ihtiva eder. Bu hali ile Aga¢ malzeme, catlama, carpilma, tabii ren-
gini degistirme ve ciirime gibi mahzurlar gosterdiginden, bircok mak-
satlar icin kullamilmaga elverigli degildir.

Fazla suyunun atilarak, Aga¢ malzemenin muhtelif kullanis yerleri-
nin icaplarma uygun bir rutubet derecesine indirilmesi ameliyesine ku-
rutma tabir edilir. Kurutma, Kereste fabrikasyonunda en son safhalardan
birisini tegkil eder. Bu amelivede vuku bulacak dikkatsizlikler, Kereste
imalatinin mekanik safhasi nekadar ihtimamla yapilirsa yapilsin, kalite
bakimindan kayiplara sebebiyet verir, malzemenin kullanildigi yerlerde
mahzurlar dogurur ve tam bir sekilde faydalanmaga mani olur.

1
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Kurutmanin maksat ve faydalari sunlardir :

1 — Kurutmak suretiyle malin agirligi azaltilmig olur. Boylece, trans-
port masraflarindan tasarruf saglanir. Keza kuru kerestenin yiikleme
ve bogaltma igleri de daha kolayhkla yapilabilir.

2 — Her Agacin odunu, Lif doygunlugu rutubet derecesi tabir edilen
(takriben %30) rutubet derecesinden daha asagi rutubet derecelerine
dogru kurudukga g¢aligir, ii¢ muhtelif yonde ve hacmen farkh olarak da-
ralir. Bundan dolayil, Aga¢ malzeme islenmeden evvel, kullanilacag: ye-
rin hava harareti ve rutubetinin icap ettirdigi rutubet dengesine gére ku-
rutulmasi sarttir. Boylece, calismanin onii alinacagindan, c¢atlama, car-
pilma gibi mahzurlar ortadan kalkar ve stabilite temin edilir.

3 — %30 rutubet derecesinin altindaki rutubet derecelerine kadar
kurutulmus malzemede, bu kuruluk derecesi muhafaza edildik¢e, mantar-
lar renk degismesi ve curiikliikler meydana getiremezler. Bu suretle, iyi
bir kurutma ayni zamanda emprenye gibi dayanmay1 arttirici bir muame-
le olarak kabul edilir. Siir'atli kurutma keresteyi mavi renk husule geti-
ren veya ciiriiten mantarlara karsi koruyucu bir tedbir olup, iklimin si-
cak ve hava rutubetinin yiksek oldugu yerlerde kurutmanin siir’atli iler-
lemesinin temini bilhassa dnemlidir.

4 — Kurutmak suretiyle Aga¢ malzemenin mukavemeti ve sertligi
arttirilmis olur. Ancak, bunun ic¢in, kurutmanin dikkatli yapilmas:1 ve
malzemenin kurutma esnasinda c¢atlamamas1 sarttir. Zira catlaklar mu-
kavemeti dusliriicli tesir etmektedirler. Ayn1 Agac tiiriinden olan yas ke-
reste kuru keresteye nazaran daha yumugak ve daha az mukavimdir.

5 — Alicilar kurutulmus ve kurutmay: miiteakip kalite siniflarina
ayrilmis keresteyi tercih ederler. Zira, yas kerestenin kuruma esnasin-
daki catlama, carpilma, tabii rengini degistirmesi ve clirimesi gibi teh-
likeler kurutulmug kerestede atlatilmis bulunmaktadir.

6 — Kopri Agac malzemesi, Traversler, Tel direkleri vesaire gibi
Kreozatla emprenye edilecek olan malzemenin, emprenye maddesini kafi
miktarda biinyesine alabilmesi i¢in, daha evvel esashh bir kurutmaya ta-
bi tutuimasi sarttir.

7 — Agac malzemenin boya, vernik ve cilalar1 kabul etmesi ve bu
tabakanin satihda yeknasak bir sekilde muhafazas: i¢in, daha evvel kuru-
tulmasmna lizum vardir.

8 — Yakilarak kullanilan ve temin ettigi 1sidan faydalanilan ya-
kacak odunun kalorisinden tam bir sekilde istifade etmek ve kolay tutus-
masin1 saglamak icin daha evvel iyice kurutulmas: gerekmektedir. Zira,
vag odunun yanmas! esnasinda husule gelen kalorinin bir kismi fazla
suyun buharlanmasi igin sarf edileceginden, serbest kalan ve 1sinma, pi-
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sirme icin faydalanilacak kalori azalmis olur. Bdylece, hava kurusu ha-
lindeki yakacak odunlarinin kabili istifade kalori miktar: ve tutusma ka-
biliyetleri yas odunlara nazaran daha fazladir.

Odun icerisindeki su

Yeni kesilmis bir agacin odunu icerisindeki su iki sekilde bulunur.
Birincisi, Hucre zari tarafindan emilmis ve Micell'ler arasina yerlesmis
olup, Hucre zarina bagh bulunan ve damlayicr gsekilde olmayan sudur ki,
buna (Higroskopik rutubet) ad: verilir. Ikincisi ise, Hucre bosluklarinda
bulunan ve akici, damlayic1 sekilde olan (Serbest su) dur,

Cdunun kurumasi esnasinda evvela (Serbest su) buharlanir, sonra bu-
nu (Higroskopik rutubet) in buharlanmas1 takip eder. Serbest suyun
buharlanarak tamamen odun icerisinden ¢ikmasindan sonra, Hucre zari-
nin Higroskopik rutubetle tamamen doygun bulunmas: haline (Lif doy-
gunlugu) hali denirki, bu takdirde odunun icerisinde, muhtelif Agag¢ tiir-
lerine gore farklar gostermekle beraber, takriben %30 su mevcuttur.

Yeni kesilmis bir Agacgtan bigilen kereste tabii kurumaya terk edil-
digi zaman, hucre bosluklarinda bulunan(Serbest su) nisbeten kisa bir
zaman sonra buharlanir ve cikar. Bu ana kadar kerestede boyut ve hacim
hakimindan hi¢ bir daralma olmaz, yani ¢aligma vuku bulmaz. Hucre za-
11 icerisindeki Higroskopik suyun buharlanmasi ise pek yavas vuku bu-
iur ve hava kurusu halinin elde edilmesi nisbeten uzun sirer.

Calisma

Hiicre zarinin su ile doygun bulundugu (Lif doygunlugu) rutubet ha-
linden daha asagiya dogru vuku bulan kuruma, yani Higroskonik suyun
buharlanmaya baslamasi, kerestenin deralmasina, calismasina sebevn olur,
Zira, su ile siskin bir vaziyette olan hiicre zari suyunu kaybettik¢e ka-
imhgindan kaybeder ve netice itibarile kerestenin boyutlari bir miktar
daralir ve haemi kiciiliir. Agik havada Higroskovnik suyun buharlanmasi,
havanin rutubeti ile odunun rutubeti arasinda bir denge meydana gelin-
ceye kadar devam eder. Boylece (Hava kurusu rutubet) hali (takriben
#15) rutubet derecesi meydana gelir.

Calisma {i¢ muhtelif yénde farkli olup, lif boyunca en az, Oz isinla-
1ina paralel yani yar: cap istikametinde daha fazla, yilhik halkalara teget
yonde ise en fazladir. Bu ligmuhtelif yondeki calisma neticesi hacmen
de bir calisma meydana gelirki, buna hacim calismasi denir. Asagidaki
kiymetler en mithim Agac tiirlerinin muhtelif yonlerdeki calisma yuz-
delerini gostermektedir :
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Caligma
Agac tiirii Liflere Radial Teget Hacmen
paralel yonde yonde

% % % e
Cam 0,4 4,0 ) 12,1
Dogu Ladini 0,3 3,8 7.4 11,5
Goknar 0,1 3,8 7,6 11,5
Liibnan Sediri 0,3 3,3 5,0 9,2
Mege 0,4 4,0 7,8 12,2
Dogu Kayini 0,5 5,0 10,5 15.6
Disbudak 0,2 5,0 8,0 13,2
Karaagac 0.3 4,6 8,3 13,2
Giirgen 0,5 6,8 11,5 18,8
Kizilagac 0,5 44 7.3 12,6
Ceviz 0,5 5,4 7,5 13,4
Kavak 0,3 5,2 8,3 13,8

Kerestede Su miktarinin tayini

Kerestenin rutubet derecesini tesbit etmekte en emin metod igeri-
sindeki su miktarimin tayinidir. Su miktar: mutlak olerak pratik kiymeti
haiz olmadigindan, tam kuru haldeki odun agirligina nisbet edilmek su-
retile ylzde olarak ifade edilir. Agirlhigindan veya elle temasla bir keres-
tenin kurulugu veya yashg: hakkinda esasli bir fikir edinilemez. Mesela,
sathen temasta kuru hissedilen ve dis tabakalari kuru olan bir kereste-
nin i¢ kismi yas olabilir.

Su miktarinin tayininde en ziyade kullanilan iki usul mevcut olup,
birisi rutubeti tayin edilmek istenilen malzemeyi karakterize eden nu-
muneler alarak bir kurutma dolabinda kurutulmasi suretile, digeri ise,
elektrikli ozel rutubet 6l¢gme cihazlarile rutubet tayinidir :

1 — Kurutma dolabinda kurutmak suretile rutubet tayini :

a — Liizumlu malzeme : Bu metodla rutuoet tayini icin lizumlu esas
aletler numunenin tartilmas: i¢in bir Hassas terazi ve kurutulmasi icin
bir adet kurutma dolabidir., Hassas terazinin 200 grama kadar tartabile-
cek kapasitede bulunmasi ve hassasiyetinin ise 0,005 grama kadar olma-
s1 kafidir. Kurutma dolab1 ise, icerisinde devamli surette ¢5 ile 105 C
arasinda bir 1s1 devecsi temin edebilecek, termostatik kontrolu haiz bir
cihaz olmalidir. Elektrikle 1smanlari en pratiktir.
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b — Su miktarimn tayininde kullanilacak niimunenin elde edilmesi:

Su miktarinin tayininde kullanilacak niimune tahtanin bir tarafin-
dan almr. Fakat tahtanin bas tarafi diger kisimlarina nazaran daha ku-
ru cldugundan ortalama bir rutubet elde edebilmek i¢in, (Sekil 1) de go-
rudiigitigibi, bas teraftan en az 25 ¢m kadar bir kisim kesildikten sonra,
kesis dolayisile yeni tesekkiil eden enine kesitten itibarer 1,3 cm kalin-
hginda ve tam tahta miktarinda bir numune elde edilir. Eger tahta ice-
risinde ki dagilisi tesbit edilmek istenildigi takdirde, ayn: kalinlikta ve
birinei numunenin yaninda olmak izere ikinei bir numune kesilir ve
(Sekil 1 B) de goriildiigii gibi Destere ile kisimlara syrilir.

Numunenin kendisinde veya yakininda Budak, Cilrikler, Recine
kesesi ve saire gibi anormal tesekkiilat bulunmamalidir.

¢ — Su miktar1 ve yiizdesinin tayini : 1,3 ¢m kalinligindaki niimu-
neler kiymik, Talas kisimlarindan iyice temizlendikten sonra, derhal Has-
sas terazi ile tartilmak suretile agirlig1 tesbit ve kaydolunur. Bu agirliga
(Orijinal agirlik) denir. Sonra, vakit gecirmeden numune, igerisindeki
151 derecesi 100 - 105 C olan bir kurutma dolabina konarak kurutulur ve
vakit, vakit tartilmak suretile kontrol edilerek agirlii sabit kalincaya
kadar kurutmaya devam edilir. Tam kuru haldeki agirligida tesbit edile-
rek yazilir. Boylece orijinal agirlik ve tam kuru haldeki agirhk kiymet-
lerinden asagidaki formiile gore, tam kuru agirhfa nibetle su miktar:
yiizdesi hesaplanir :

Orjinal agirhk - Tam kuru haldeki agirhk i o G
Tam kuru haldeki agirlik i SR LT T

Misal : Bir tahtadan elde edilen niimunenin (Orijinal agirligi) 63,700
gram, (Tam kuru agirligi) 56,300 gram olduguna gore :
63,700 — 56,300
56,300

X100 ="%13

su miktar: yuzdesi % 13 dir.

2 — Elektrikli rutubet ol¢gme aletleri :

Elektrikli rutubet 6lcme aletlerinin faydasi, bu metodla rutubet ta-
vininin diger metodlara nazaran siiratli ve basit olusundadir. Mevecut
rutubet 6lgme életleri, cdunun muhtelif rutubet derecelerinde Elektrigi
iletmege kars: olan rezistansin farkli olmasi keyfiyetine davan-larak ya-
pilmis bulunmaktadir. Filhekika, cdun tam kuru halde iyi b~ izolatordiir
Fakat tam kuru hal ile lif doygunlugu rutubet derecesi arasinda su mik-
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tarmin artmasile Elektirigin iletilmesine karsi rezistans azalmaktad)r.
Lif doygunlugu rutubet derecesinin iistindeki rutubet derecelerinde ise
bu rezistans takriben sabit kalmaktedir. Elektrikli rutubet élcme aletleri,
arasinda muayyen bir mesafe bulunan iki madeni levha veva iki Igne
ile rutubet olciilecek tahtaya temas etmektedirler. Ekseri aletler 7 ile
“ 27 arasindaki rutubet miktarini 6lceb’lmektedirler. (Resim 2 ve 3).
Kereste Fabrikalar1 ve Depolar i¢in pratikdirler.

Kerestede kuruma nasil vuku bulur

Kerestenin kurumas: igerisindeki suyun buharlanmasi suretile olur.
Euharlanma daima kuruyan cismin sathinda vuku bulur ve kuruyan cis-
min sath1 nekadar biliyikse, kurumada o nisbette siir’atli ve cabuk iler-
ier. Husule gelen su buhar: kerestenin muhitindeki hava tarafindan emi-
iir. Muhitteki hava nekadar kuru ise, su buharini alma kabiliyeti o nis-
bette fazladir. Hava hareketi kurumanin ilerlemesi icin sarttir. Zira, boy-
iece kerestenin muhitine daima yeni, kuru ve su buhari alma kabiliyeti
oian hava gelir. Kurumada hava hararetinin de miithim rolii vardir. Me-
sela, yaz aylarinin kurumay: arttirici tesiri hava hararetinin keresteyi
isitmasindan ziyade, havanin harareti arttikca igerisine aldigi su buhar
miktarmin fazlalagmasindan ileri gelmektedir. Boylece, ayni hacimda
hulunan sicak hava, soguk havaya nazaran biinyesine doygun bir hale
gelinceye kadar daha fazla su buhari alabilir. Busuretle, havanin su bu-
harile doygun hali hareketine baghdir. Asagidaki kiymetler 1 m* hava-
nin mubhtelif hararet derecelerinde icerisine alabilecegi su miktarlarini
gostermektedir :

Havanin 1s1 derecesi 0 5 10 15 20 25 30
(C derece)
Su miktar: (gram) 49 684 94 128 172 229 30.1
Havanin 1s1 derecesi 35 40 45 50 60 70 30
(C derece)
Su miktar1 (gram) 393 508 650 803 1293 196,66 290,7

Su buharile doygun olmayan, vani rutubeti %100 den asag olan
her hava, igerisine su alma kabiliyetini haizdir. Normal olarak hava su
buharile doygun degildir.

Havanin nisbi rutubeti denildigi zaman, muayyen bir hararette olan
havanin doygun halde ihtiva edebilecegi su miktarina nisbetle, hakikatte
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ihtiva ettigi yilizde su miktar1 anlagilir. Meselad, 15 hararet derecesinde
olan bir metre kiip hava doygun halde 12,8 gram su ihtiva eder ve bu
halde nisbi rutubeti %100 diir. Ayni hararette bulunan havanin nisbi
rutubeti %50 oldugu takdirde, ihtiva ettigi su miktar1 6,4 gramdir. Boy-
lece, bu haldeki bir metre kiip hava doygun hale gelinceye kadar iceri-
sine daha keresteden 6,4 gram su buhar1 z2lma kabiliyetini haizdir.

Yagmur ve sis esnasinda hava su buharile doygun bir vaziyette ol-
dugundan kuruma vavaglar, duraklama gosterir ve hatta rutubeti bir
miktar yiikselebilir.

Kerestenin sathindaki suyun buharlanmasi ve bu su buharinin mu-
hitteki hava tarafindan emilmesile, kuruyan dis tabakaya dogru ic ki-
simlarindan devamli bir gekilde su hiicum etmege baslar. Boylece, kuru-
makta olan kerestenin i¢ kisimlarindan satihlara dogru bir su ceryani
meydana gelir ve bu hal i¢c kisimlardaki fazla su disariya cikincaya ka-
dar devam eder. Kuruma esnasindaki bu su hareketinin siir’ati i¢ kisim-
lardan enine kesitlere dogru diger kesiler istikametindekinden daha faz-
ladir. Boylece, tomruk veya kerestede enine kesitlerden kuruma daha
siir’atlidir. Keza, suyun i¢ kisimlardan teget kesite dogru olan hareket
sur’ati radial kesit yonnindekinden daha fazladir.

Hilasa olarak, kurumada en mithim faktor, kerestenin sathindaki
suyun buharlanmasi ve bu su buharinin muhitteki hava tarafindan emil-
me derecesidir. Bu keyfiyet lizerine ise havanin nisbi rutubeti, harareti
ve hava hareketi tesir icra etmektedir.

Higroskopik denge

Gerek acik hava dahilinde tabii surette kurutmada ve gerekse Kurut-
ma odas1 veya kanali gibi kapali kurutma tesisatinda kurutulan agag
malzemeye samil olan bir kanuniyet mevcut olup, buda odunun higros-
kopik dengesidir. Kuruma esnasinda agag¢ malzemesinin rutubeti ile ha-
vanin nisbi rutubeti ve hava harareti arasinda bir denge husule gelir,
(Sekil 4) de mevcut grafikte goriildigii gibi, mesela havanin nisbi rutu-
beti % 70, harareti 10 derece oldugu takdirde, buna tekabiil eden odun
rutubeti %14 diir. Binaenaleyh, bu hava sartlar1 altinda tabii kurutmada
bir kereste %14 rutubet derecesine kadar kuruyabilir ve bir higrosko-
pik denge meydana gelir. Ev icerisinde ise, meseld havanin nisbi rutube-
ti %55, harareti ise 20 C derece olsa, buna tekabiil eden odun rutubeti
%10 dur. Odunla hava arasinda higroskopik denge husule geldikten sonra
odunun daha fazla kuruyabilmesi i¢cin daha az rutubeti havi bir hava-
nin tesiri altinda bulunmasina ihtiya¢c vardir. Bunun aksi olarak, hava
rutubeti yiikseldigi takdirde kuru odun havadan biinyesine bir miktar
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rutubet alarak havanin rutubetile yeniden bir denge husule getirir. Boy-
'ece, aga¢ malzeme ile hava arasinda bir rutubet alip vermesi mevcut-
iur ve neticede muayyen bir hava nisbi rutubetine tekabiil eden bir
odun rutubeti tegekkiil eder. Agik hava dahilinde vuku bulan tabii ku-
rutmada, yukarida izah edilen atmosferik sartlarin icap ettirdigi higros-
kopik denge dolayisile ekseriya kerestenin %13 - 15 rutubet derecesine
kadar kurutulmasi miumkiindiir. Daha asagi rutubet derecelerinde ku-
rutmada ise sun’i kurutmaya liizum vardirki, bu husus icin kapali kurut-
ma tesisatindan faydalanilir.

Agag malzeme kullamilmadan evvel kullanilacagi yerin atmosferik
sartlarinin icap ettirdigi rutubet derecesine kadar kurutulmalidir. An-
cak bu sekilde catlama, carpilma gibi mahzurlarin onii alinabilir.

Mubhtelif kullaris
yerlerinde Agac malzemeden istenilen rutubet dereceleri

Su ingaatinda kullanilan malzeme istisna edilirse, diger biitiin kulla-
nig yerlerinde aga¢ malzemeden muayyen rutubet dereceleri talep edil-
mektedir. Asagidaki cetvel cesitli maksatlarla malzemenin ihtiva edebile-
cegi rutubet derecelerini gostermektedir :

Kullanis yerleri e m;;’ktarl

Su Jnsaat maizemem Yas halde
Kreozat'la veya yangma kars: emprenye edllecek malzeme 25

Insaat kerestelerl (Cat1, Karkas v, s.) 17 — 22

”.Figl tahtalarl Sandik tahtalar: 18 =7

"""" Bahce alet ve edevati, Bahge Mobilyass 16

Vagon, Karoseri, Ugak ah§ap kisimlari, Araba Pe-
davra, Gemi giiverte dosemeleri, Bina dis kapilar,
Pengere gergeveleri 12 — 15

Soba ile sitilan yerlerde kullanilan mobllya Par-
ke, Lambri, Oda kapilari, Miizik aletleri, Spor alet-
leri, Oyuncaklar Ayakkabi kaliplari, Ale.t saplarl Pipo 10 — 12

- Kaloriferle 1sitilan yerlerde kullanilan bilumum
Agac esya ve malzeme 8 — 10

Sicak borularin yakmmda ‘bulunan bdlme veya dé-
semeler, Radyatm muhafazalar: 8 —9

-Kontrplak Kaplama levhalari 5 — 17
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Kurutma metodlar:

Kerestenin kurutulusunda (Tabii kurutma) ve (Sun't kurutma) ol
mak lizere esas itibarile iki sekil mevcuttur. Her iki metodda da pren-
sip aym olup, kurutulacak Agac malzemenin mubhitindeki havanin rutu-
bet emme hassasindan istifade edilmektedir.

1 — Tabii kurutmada kurutulacak kereste, depolarda, acik havada,
Agac turiine uygun bir sekilde istif edilerek, herhangi suni bir tesirden
ari atmosferik havanin kereste istifi altindan ve arasindan geg¢mesi te-
min edilir.

2 — Sun’i kurutma ise, kapali olan Kurutma odalar1 veya kanallar:
icerisindeki havanin 1s1 derecesi ve nisbi rutubeti sun’i surette duzen-
lenmek ve istif arasindan hareketini saglamak suretile yapilmaktadir.

Tabii kurutmada, pahali olan ve oldukga biiyiitk bir sermayeye ihti-
vac gosteren tesisata ve aletlere lizum yoktur. Fakat buna mukabil bu
kurutma usulii bliyiik bir istif yeri, yani kereste deposuna ihtiyag gos-
terir ve kurutmanin seyri atmosferik sartlara tabidir. Bundan bagka ta-
bii kurutmanin uzunca bir miiddet devam etmesi, sermayenin bu middet
zarfinda igletilemeyerek, muattal kalmesini mucip olmakta ve ayni za-
manda bu devre zarfinda kereste mantarlarin tesirine karsi acik bu-
lunmaktadir, Diger taraftan, tabii kurutma ile elde edilebilen en dusiik
rutubet derecesi % 12-15 arasinda degismektedir. Halbuki, Sob=z ve bil-
hassa Kaloriferlerle isitilan yerlerde kullanilacak Agac malzemenin cat-
iama ve carpilmaktan korunmas: i¢in daha diisik rutubet derecelerine
kadar kurutulmas: sarttir. Meseld, Kaloriferli yerlerde kullanilacak Mo-
bilyanin imalinde Aga¢ malzemenin % 8 -10 rutubet derecesine kadar ku-
rutulmasina lizum vardir. Boylece, tabii kurutma bu gibi maksatlar icin
gayr1 kafi gelmektedir.

Sun'it kurutmada ise, kerestenin kisa bir zamanda kurumasi temin
edildigi gibi, kurutulan malzemenin muhitindeki havanin hararet ve nis-
bi rutubeti dlizenlenmek suretile istenilen kuruluk derecesine kadar inil-
mek ve daha miitecanis bir kurumay: saglamak elimizdedir. Sun’i ku-
rutmanin faydalarindan dolayi, gayeyi bu kurutma sekli tegkil etmekle
beraber, bligin gerek memleketimizde ve gerekse diger memleketlerde
tabil kurutma genis Olglide tatbiik edilmektedir. Tabii kurutmanin mu-
vafakiyeti icin en oOnemli sart, kerestenin usuliine uygun sekilde istif
edilmesidir. Bu kurutma seklinde ekseriya baz: esaslar: riavetsizlik ve
dikkatsizlik yiziinden, kurutulan malda kiiiliyetli zararlar vuku bul-
makda ve malzemenin israfina ve kalitesinden kayip etmesine sebebiyet
vermektedir. Asagidaki esaslar, kerestenin tabii surett~ kurutulmasinin
fenni sekilde nasil yapilmasi lazim geldigi hakkinda bilgi vermektedir.
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Kereste istif mahallinin ozellikleri

Toprak ve zemin :

Istif meahalli veya kereste deposu diizgiin olmal ve Fabrikadan iti-
baren azalmak iizere zemine hafif bir meyil verilmelidir. Nebati top-
raklar mahzurlu olup, madeni topraklar tercih edilmelidir. En iyi Depo
zemini, mikro organizmleri icin fena bir beslenme muhiti teskil eden,
toprakla karigmamis kuru cakil veya kirma tas veyahut yanmis komur
artiklaridir. En fena toprak Balgik veya bataklik halini alan topraklar-
dir. Depo yerinin kuru bir zemin tesgkil etmesine dikkat edilmeli ve za-
man zaman su basan yerlerden kacinilmalidir. Sulak yerler Kiink sek-
Jinde drenaj tertibatile kurutulmalidir. Zeminde ve Kereste istiflerinin
alt tarafinda, mantar sporlarini ihtiva eden veya liremesine yardim ede-
rek kerestenin enfeksiyonuna sebebiyet verecek (Talas, Yonga veya tah-
ta parcalari, yabani otlar) bulunmamalidir. Otlar ayni zamanda istifle-
rin altinda iyi bir kurutma i¢cin vuku bulmasi lazim gelen hava ceryani-
na da mani olurlar. Kereste depolarinda her yil hic olmassa bir defa
otlarla miicadele edilmelidir. Bu husuta piyasada mevcut ilaclardan (Im-
perial Chemical Industries) firmasinin (Verdone) isimli mustahzar tav-
siyeye sayandir. Bundan baska, daha basit olarak, 25 Kisim Kirec¢ siitil
ile 1 kisim Karbolineum’dan ibaret karigim veya Sodyum klorat dokiiliir.

Kereste istif mahalli serbest bir vaziyette olmali, hakim riizgarlar c1-
cardaki Orman veya binalar tarafindan tutulmayarak, serbestce sahaya
girip kereste istifleri arsindan gectikten sonra gene serbestce cikabil-
melidir. Rizgarin istikameti ehemmiyetli degildir.

Istif mahallinin biiyiikliigii :

Kereste tomruga nazaran daha sik ve yerden daha fazla iktisad edi-
lerek istif edile bildiginden, kereste deposu igin tomruk deposu sahasi-
nmin takriben yarisi kadar bir yere ihtiyac vardir. Flatscher'e gore 1000
m“kereste icin takriben 5000 m* lik bir istif yeri hesap edile bilir. Istif-
lerin piyasada mevcut Agac tiirli, muhtelif tahta kalinliklari, genislikle-
ri ve uzunluklerina goére ayri ayri yapilmasi lazimdir. Yerin kafi miktar-
da biliyiik olmasinda fayda vardir. Zira, boylece sik ve vyiiksek istifler-
den kaginilabilir. Ayni zamanda ilerideki inkigaflzr icin de kafi miktarda
ver mevcut bulunmalidir. Liizumundan fezla bliyiik depolar ise tesisatin
(Dekovil v. s.) lizumsuz yere genisletilmesi ve nakliya: masraflarinin
artmasini mucip olur. :

Zodel'e gore, elle istifde 4 - 5 m-istif yiiksekligi esas alindig1 ve esas
vollar yani dekovil yollar1 hari¢ tutuldugu takdirde :
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1 m* yanlar1 alinmis kereste icin 0,8 - 1,2 m?
1 m® yanlar1 alinmamig kereste icin 1,2 - 1,5 m*
1 m* Blok seklinde istif edilen kerestede 2,0 - 2,5 m*

vere ihtiyva¢ vardir. Dekovil yollar: icin ise %40 - 50 bir ilave yapilma-
iidir., Ayrica kereste fabrikasi binasmin etrafinda 10 - 20 m lik ve kereste
hangarlar: etrafinda ise 5 m lik bir vangin emnivet seridi birakilmalidir.
5000 m* den fazla olan her bélmeyi de gene bir birinden yangin emniyet
seridi ile ayirmaldir.

Sahanin taksimi :

Kereste deposu (esas yollar) ve bunlara dik istikamette olan (tali
yollar) vasitasile (istif alanlari) na ayrilir. Bundan baska kereste istif-
leri aresinda bulunan (ara yollar) vardir. (Sekil 5). Esas ve tali vollar riiz-
gar1 kereste deposuna ve istiflere sevk eden ve yayan mecralardir. Bu
vollarin tamamen diizgiin ve birbirine dik olmesina dikkat edilmelidir.
(Sekil 5) de gorialdiigi gibi, (esas yollar) parsellerdeki kerestenin nak-
Jini temin eden ve lizerinde Dekovil hatt: bulunan yollar olup, genislik-
leri 3,0 m dir. Herbir esas yolun, yol boyunca iki kenarinda yalniz bir si-
ra kereste istifi vardir. Boylece, iki (esas vol) arasinda iki istif mevcut
olup, iki istif aras: ise 1 m genisliginde bir (ara vol) ile ayrilmistir. Iki
esas yol arasinda bulunan iki kereste istifi bir (istif al=ni) teskil eder.
Herbir istif alani birbirinden 1,5 - 2,0 m genisliginde (tali yollar) la ay-
rilmigtir. Tali yollar esas yollara dik istikamette dir. Biibirini takip eden
5 (istif alani)ndan sonra gelen (tali vol) esas vol genigliginde, vani 3 m
olarak birakilir, Baylece her istif alaninin teskil ettigi sahaya (parsel)
adi verilir. Esas yollar lzerine désenen Dekovil hattinda raylar arasin-
daki mesafe 600 mm veya 750 mm dir. Ray yuksekligi ise, 70 veya 80 mm
olmahdir. Bilhassa 80 mm ray yiiksekligini ve 1 m lik taraversler arasi
mesafeyi havi dekovil tesisati en uygun bulunmaktadir.

Esas yollar lzerinde dogrudan dogruya kamyonla naklivat yapila-
caksa, bu takdirde esas vollarin genisgligi 4,5 m olmalidir.

istif ayaklar1 ve temel kirisleri

Istif temel ve ayaklarinin vazifesi, istife stabil ve mukavim bir zemin
{emin etmek, alt tarafta hava ceryanina miisit bir bogluk teskil etmek
ve keresteyi kafi miktarda yiiksege kaldirarak toprakla temasini kesmek-
tir. Istif ayaklarindan istenilen sartlar sunlardir :

1 — Ayaklar esnememeli, stabil bir kaide tegkil etmeli, yiikiin agir-
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hgin tasiyabilecek mukavemette olmali mantar enfeksiyonuna sebebi-
yvet vermeyecek malzemeden yapilmalidir.

2 — Istinat noktalar1 arasinda bos kalan kisimlarda kerestenin egil-
mesine sebebiyet vermiyecek araliklarla désenmis bulunmali ve istifdeki
tahtalarin diizgiin bir sekilde kurumasini saglamaldir.

3 — Ebat bakimindan ise, istiflerin altindaki hava ceryanina mani
olmamali, ayni zamanda keresteyi toprak sathindan kafi miktarda yu-
kariya kldirarak toprak rutubetinin tesirinden uzaklastirmalidir.

Istif ayaklar1 olarak agac kullanilmasi ve bunlarin dogrudan dogru-
va topraga temas etmesi uygun degildir. Zira, bu sekilde aga¢ kisa bir za-
manda cliriir ve lizerindeki kereste istifi yikilir. Ayni zamanda Agac
ayaklar cesitli mantarlar1 ihtiva edebileceginden, buradan etrafa yayi-
lan mantarlar istiflerdeki saglam keresteyi de enfekte ederek ciiriimesi-
ne sebep olurlar. Beton, Tas veya Tugladan yapilmis ayaklar tercih edil-
melidir, Ayaklarin didgenmesinden evvel kereste deposunun zemininde-
ki nebati toprak tabakasi1 kazilarak kaldirildiktan sonra, zemine ¢akil ve-
va kirma tag tabakasi dogenir. Ayaklarin konacag: yerlerin temeli takvi-
ye bakimindan bu kisimlara daha derince cakil veya kirma tas dolduru-
larak tlizerine kum dokiiliir ve tesviye edilir.

Mukavim taslardan yapilan, alt ve fiist kesitleri dort kdse ve birbiri-
ne paralel, diizgiin satihli ve yukariya dogru pramit seklinde daralmak
lzere yontulan tas ayaklar b'lhassa Omurliidar. (DIN - Alman Endiistri
Normlar1) tarafindan verilen ve (Sekil 6) da gosterilen muhtelif ebat ve
sekillerde Beton ayaklar mevcuttur. Fakat, kereste fabrikalarinda kalip-
larda kolaylikla dokiilerek imal edilebilecek, dort kdse ve maktar 30330
veya 3040 cm ebadinda ve yiikseklikleri 20 em olan basit Beton ayak-
lar en fazla kullanilmakta ve maksada tamamen uygun bulunmaktadir.
Yukariya dogru daralan, piaramit seklindeki Beton ayaklarinin ise, ka-
idesi gene 3030 veya 30340 cm, yiikseklikleri 20 veya 30 em olmalidir.

Toprek rutubetinden korunmak igin Beton ayaklarin yiiksekliginin
20 cm olmasy kafi olup, bu yiikseklikten sonra-ayaklar: daha fazla yiik-
seltmek i¢in agac¢ kullanila bilir. Kafi miktarda hava ceryanini temin et-
mek lizere, toprak sathindan itibaren en az 40 em ve en iyisi 50 em lik
bir agikligin bulunmasi lizumludur. Yukarida ebad: verilen basit Be-
ton ayaklari yiikseltmek {izere, istif temel kirisleri ile bu ayaklar ara-
sina, daha kiiciik maktai havi, muntazam dort kose Beton veya Tas ve-
vahut en basiti kereste fabrikas: artiklarindan elde ediilmis doért kose
agac tokaglar yerlestirilir. Istif temel Kkiriglerinin tam tesviyeli yiiksek-
ligini elde edebilmek ic¢in ise, bu kirislerle eyaklar arasina uygun kalin-
likta tahtaciklar yerlestirilir. Istifin boyu istikametinde, yani tahtalara
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paralel yonde ayaklarin ortalar: arasindaki mesafe 1 - 1,25 m, istifin ge-
nigligi istikametinde ayaklarin ortalar1 arasindaki mesafe, ayaklarin ve
istif temel kirislerinin tasima kabiliyetine gore degigdirilebilir. Fakat nor-
mal mesafe 1 m dir. (Sekil 7). Ingilterede istif ayaklar1 ekseriya tugla-
dan yapilmaktadir. Bu sekilde, her istif ayag: i¢in normal ebatta 6 adet
tugla kullanilmakta, herbir tabakadan iki tugla yan yana olmak ve bir-
birini takip eden tabakalarda tuglalar ¢apraz konmak suretile ii¢ kat tug-
ladan miitesekkil bir ayak meydana gelmektedir. Istifin uzunlugu boyun-
ca ayaklar her 61 cm de bir, genisligi istikametinde ise her 91,5 cm de bir
konmaktadir. Tuglalar harg¢la birbirine tututurulmadigindan ayaklarin ye-
rini degistirmek her zaman mumkiindiir.

Istif ayaklar: iizerine istif temel kirisleri vaz edilir. Bunlar dért ko-
se kesiti havi kirisler olup, egilmeksizin istifin agirhigim devaml se-
kilde tasiyabilecek makta ebadinda oimalidir. Devamli olarak kullanila-
cak kirisler iyice kurutulduktan sonra emprenye edilmelidir. Istifin ge-
nigligi istikametinde herbir temel kirisi tesviye ruhu vesitasile tamamen
ufki bir vaziyete getirilerek konuimaldir. Istife giren yagmur suyunun
akmasinl temin bakimindan istifin boyunca, yani tahtalara paralel yonde
ise, beher metrede 2 cm lik bir meyil verilir. Bu meyli temin etmek tize-
e, birbirini takip eden temel kirislerinin istif uzunlugu boyunca yiiksek-
liklerini tanzim edebilmek i¢in, alt tarafi %2 meyli havi ve ust tarafi diiz
bir kalas imal edilerek bu kalas vasitasile ve iizerine tasviye ruhu koy-
mak suretile istenilen meyil verililir.

istif latalar

Kurutulmak {izere istif edilen kerestede tahtalarin tegkil ettigi ta-
bakalarin arasina istif latalar1 yerlestirilir, Bicilmeyi miiteakip, yas ke-
reste hicbir zaman, hatta kisa bir miiddet i¢in dahi kiitle halinde birbiri
Ustiine konarak birakilmamali ve mumkiin mertebe ¢abuk acik havaya
ve havadar istiflere alinmalidir. Istif latalarinin vazifesi, kerestenin ara-
sinda muayyen bir aralik birakmak ve boylece hava ceryaninin her taraf-
dan istif icerisine girmesini temin etmek ve ayni zamanda kerestenin diz-
gun seklini muhafaza ederek kurumasini saglamaktir. Bu araliklar ne kii-
ciik nede fazla bliyuk olmalidir. Araliklarin cok az olmasi ardaklanma, ma-
vi renk tesekkiilat: gibi mahzurlar dogurabilir. Cok fazla aralikli istif-
lerde ise kerestenin catlamasi tehlikesi mevcuttur. Boylece, Agac tiirii-
ne uygun olan bir hava ceryaninin temini tabii kurutma da en onemli
faktordiir.

istif latalari, temiz, kusursuz, kuru kereste veya tomruktan elde edil-
melidir. Rengi bozuk ve kalitesi dusiik, ¢lirlik latalarin kullanilmasi, ku-
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rutulan kerestenin mantarlar tarafindan enfekte edilmesine sebebiyet
vererek malin kiymetini disiiriir. Béylece, fena latalarin kullanilmas: ile
vapilan iktisad uygun olmayip, kurutulan malin kalitesi {izerinde menfi
tesirini gosterir. Istif latalari, kafi kalinhkta olmak sartile tahtalarin
yanlarindan ¢ikan ¢italardan da elde edile bilir. Fakat, ekseriya bu husus
i¢in ozel sekilde ayrilmis tomruklardan istifade edilir. Kiymet itibarile
dustik, fakat saglam ve mavi renk almamis tomruklar secilmelidir. Aga-
cin tepe kisimlarindan elde edilmis tomruklar, fazla ve kaba budakli ol-
dugundan uygun degildir, Zira, fazla budaklar: havi latalar kolaylikla ki-
rilarak iskarta verirler, Bilhassa yiiksek kaliteli cam kerestenin istifinde,
malin Ceratostomella mantarlar: tesirile mavi renk almamasini temin
icin istif latalarinin evsafinin yliksek olmasi gerekmektedir. Bunun icin,
iyi kalitedeki Cam tomruklarindan ve miimkiin mertebe (Oz odun) kis-
mindan elde edilen latalar kullanilmali veyahut Diri odundan elde edil-
mig ise kullanilmadan evvel mavi renk husule getiren mantarlara kars:
koruyan kimyevi maddelere daldirilmak suretile, basit bir sekilde emp-
renye edilmelidir'. Kayin ve Ladinden yapilan istif latalari hernekadar
mavi renk mantarlarinin istildasina maruz kalmezlarsada, hava tesirle-
rile meydana gelen rutubeti nisbeten daha uzun zaman tesbit etmeleri
ve bu rutubeti istifdeki mala nakletmeleri dolayisile mavi renk tesekkii-
Iine sebebiyet verir. Boylece, Cam kerestesinin kurutulmas: igin en iyi-
si, Parangin hiicrelerinin 6lii olmasi dolayisile mavi renk husule getiren
mantarlara kars1 tabii surette korunmus bulunan, Camin 6z odun kis-
mindan imal edilmis veya emprenye edilmis Cam diri odun latalaridir.
Ladin, Kayin, Mege, Goknar v. s. icin Wolman tuzlarindan birisi ile em-
prenye edilmis Ladin istif latalar1 en elveriglidir. Ladin bulunmadig:
takdirde emprenye edilmis Goknarda kullanilabilir. Mese istif latalan,
icerisindeki tanen asidi dolayisile kerestede lekeler husule getirmesi mah-
zurundan dolayr kullanmilmamalidir. Yapilan misahadelere gire, empren-
yve muamelesine tabi tutulmamis istif latalarini 4-5 vilda bir degistir-
mek gerekmektedir.

Istif latalarmmin konmasinda en miihim esas, iki kat arasina konan
ve ust lste birbirini takip eden biitiin latalarin tamamen dik bir hat tze-
rinde bulunmasinin teminidir. Aksi takdirde tahtalar gerilir ve yas tah-
talarda plastiklik hassasi fazla oldugundan, dalgali veya egri bi rhal
zlan tahtalar kuruyunca bu sekillerini muhafaza ederler. (Sekil 8). isti-
fin tahta baglarina isabet eden kisimlarinda istif latalari, va tahta enine
kesitlerile bir hizada, yani silme olarak, veyahut bir miktar disariya ta-
sacak gekilde konur. (Sekil 9).

1) Berkel, A., Cam gidvdelerini ve kerestesini mavi renk husule  getiren
mantarlara karst nasil korumaliyiz. Orman Fakiiltesi Dergisi. Cild 4, Say: 2, 1954



AGAC MALZEMENIN TABIlI SURETTE KURUTULMAS! 15

Istif latalarinin ebad: :

Kalin latalar istif icerisine fazla miktarda hava girmesini temin ede-
rek kurumay: siiratlendirirler. Ince latalar ise kurumay: yavaslatirlar.
Boylece, latalarin kalinligi ile istif icerisindeki hava hareketini muay-
ven dereceye kadar ayarlamak mimkiindiir. Mevsime godrede latalarin
kalinligi ehemmiyetlidir. Rutubetli olan kig devresinde daha kalin lata-
lar kullanilmak suretile havadar bir istif sekli secilir. Ormanda Ilkbahar-
da veya yazin kesilen Cam agacindan elde edilen kerestenin mavi reak
almas1 tehlikesine karsi, bilhassa istifin alt kisimlarinda, yarim metre-
iik bir kisminin havadar bir sekilde istif edilmesi faydalidir. Bu gibi hal-
lerde istifin alt kismindaki hava ceryanini arttirmak icin, toprak sathin-
dan itibaren yiliksekce istif etmekte muvafiktir. Fakat havadar istif sek-
linde fazla ifrata gitmekte dogru degildir. Zira bu takdirde catlama teh-
iikesi bas gosterir.

Istif latalarinin kalinhg ayni zamanda kurutulan malin kalinligina
tabidir. Ince tahtalarda ince, kalin malda ise kalin latalar kullamilir. Fa-
kat, latalarin maktz ebadinin cesidinde fazla ileri gidilmemelidir, Zira,
bunlarin depolarda tasnifi glic ve zaman alicadir. Bundan dolay1 3 - 4
muhtelif makta ebadinda latalar kafi gelmektedir. Genel olarak, ince vz
cabuk kuruyan tahtalar ig¢in 1520 mm, normal ve orta kalinliktaki tah-
talar icin 2025 mm ve 25x 25, Kalaslar i¢in 30>30 mm veya 30x40 mm
kesitleri havi istif latalari1 kullanilmahdir. Igne yaprakli agac kereste-
sinde yilin her zamaninda 25 mm kalinhifinda istif latalar1 muvafiktir.
Kisin ise havadar bir istif daha uygun olup, daha kalin ve meseld 30 mm
kalinliktaki latalarin kullanilmasi daha miinasiptir. Mege, Kayin gibi cat-
lamaya fazla meyyal sert agaclarda kisin 25 mm kalinhgindz latalar kul-
lanilmahdir. Ilkbahar ve yazin ise, latalarin kalinhgi 15 mm yi gecme-
melidir.

Latalarin yekdigerinden uzakliklar: :

Melez harig, igne yaprakli agaclarin keresteleri ile, catlama ve car-
pilmaya az meyyal olan yaprali agac¢ kerestelerinde 50 mm den daha faz-
la kalinhiklarda istif latalar1 arasindaki mesafe 125 em, Cam da en iyisi 1,0
m, 50 mm den daha ince olan malda ise 60 cm dir. Melez ve fazla catla-
maya meyyal (Mese, Kayin, Karaagag, Hus v. s.) gibi sert agac kereste-
de her kalinlik igin 60 cm mesafe uygundur.

Istif ayaklarile -istif latalar1 arasindaki mesafe birbirine uymahdir.
Bu miimkiin olmadig: takdirde, istif temel kiriglerini istifin boyunca dé-
semeli sonra daha izerine bu kirislere dik istikamette ve isteailen ara-
izklarla ikinci sira istif temel kirigleri vaz edilmelidir.
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Son zamanlarda delikleri havi latalar da kullanmilmaktadir. (Sekil 10).
Bu sekil latalar istif arasindan hava ceryanini daha iyi temin ederler
ve ayni zamanda istif icerisine giren yagmur suyunun, bilhassa meyilli
istiflerde, daha kolaylikla digariya akmasini saglarlar. Bunlarin imalin-
de cift lata kalinlig1 alinarak, orta kisimlarina (Sekil 10) de goruldigi gi-
bi her 10 sm de bir 2 - 3 sm c¢apinda olmak iizere, burgu ile delikler aci-
lir. Sonra lata ortasindan bicilerek iki kisma ayrilir. Ince tahtalarda de-
likler arasindaki mesafe az ve deliklerin caplar1 kiiciiktiir. Kalin keres-
tede ise bunun aksidir. )

Istif sekilleri

Muhtelif istif sekilleri sunlardir :

1 — Genis arahkl istif :

Geniig aralikli istifde kereste hava ceryanimin herbir tahtay: enine,
hoyuna ve dikine olarak yalayacag: sekilde istif edilmektedir.

a — Genis aralikli, sandik seklinde istif :

Bu istif seklinde kereste, sandik sekline benzeyen dort kose, kii-
bik bir sekilde istif edilir. (Sekil 11). Istifin genisligi 1,0 - 1,5 ve 2,0
m ve yiksekligi 40 m dir. Fazla genis istiflerde, istifin ortasinda,
agagiya dogru genigliyen bir (Istif bacasi) birakilir, Bu istif sekli bil-
hassa Cam ve yaprakli agac kerestesi icin kullanilmaktadir.

b — Blok istif :

Bir tomruktan elde edilen tahta veya kalaslarin tomrukdaki ha-
kiki sirasim1 muhafaza ederek, birbiri lstliine veya yan yana koama-
s1 suretile tegkil edilen bir istif tarzidir (Sekil 12). Carpilmakdan ko-
rumayi temin icin uzun istif latalarmmin kullanilmasi ve yan yana iki
istifdeki tahtalar1 kavramasi muvafiktir. Tomrugun ust tarafindaki
var1 kismindan elde edilen tahta veya kalaslar, genis taraflar1 yuka-
riya bakmak suretile istife yerlestirilir.

¢ — Capraz istif :

Bu istif tarzinda, ayn: uzunlukda olan tahtalar, istif latalarina
ihtiya¢ olmaksizin herbir miiteakip tabaka birbirine dik wvaziyette
olmak, uclar silme ve dik bir hat iizerinde bulunmak, istifin i¢ kis-
minda ise hava bacalar: tesekkiiliinii saglayacak surette yerlestirilir.
(Sekil 13) :



AGAT MALZEMENIN TABII SURETTE KURUTULMASI 17

d — Uc kose istif :

Ayni boyda bulunan tahtalar, istif latalarina lizum kalmaksizia,
aralarinda hava boslugu tesekkiil edecek sekilde ve kenarlar: birbi-
rine esit bir ticgen teskil edecek surette birbiri iizerine istif edilirler.
(Sekil 14). Bu istif sekli muvakkat olup, fazla yer isgal eder ve 4
m ye kadar uzunlukta olan tahtalar icin kullanilir.

2 — Dar aralikh istif :

Dar araliklh istif, hava ceryaninin esas itibarile tahtalarin yanlar: is-
tikametinde girerek keresteyi yalamasina miisaade edecek sekilde birbi-
ri Uzerine yerlestirilmesidir.

a — Sandik seklinde, dar aralikli istif :

(Sekil 15) de goriilen bu istif sekli bilhassa Ladin, Goknar ve
daha evvel bir hazirhlk kurutmasina tabi tutulmus ve fazla rutubeti-
ni kaybetmis olan kereste icin kullanilir.

3 — Ogzel istif sekilleri :
a — Makasvari istif :

Bu istif seklinde tahtalar, yliksekte ve utki vaziyette bulunan bir
kiris lizerine, makasvari olmak uzere, iki tarafindan karsihkh ve
miinavebe ile dayatilirlar. (Sekil 16). Boylece iki mukabil tarafdan
yerlestirilen tahtalar arasinda dar bir aci tesekkil eder ve istif sekli
agz1 agik bir makasi andirir,

b — Dikine istif :

Tahtalar dikine olarak (Sekil 17) de gorildigia gibi, Gsti kapah
ve yanlari acik bir kurutma kullibesinin yatik kirigi Gizerine dayatilir.
Ilk sira boyle tesekkiil ettikten sonra, miiteakip tahta siralar: arasi-
na daima uzun bir istif latasi konmak ve uclarimi kulibenin kirisle-

rine tesbit etmek suretile, tahtalar arasinda muayyen bir aralik tes-
kil edilir,

¢ — Travers istifi :

" Henuz emprenye edilmemis bulunan traverslerde en uygun ola-
rak (Sekil 18) de goriilen istif sekli taammiim etmis bulunmaktadir.
d — Ham parke istifi :

Ham Parkelerin istifi muhtelif sekilde yapilir. Birinci sekil, is-
tif latall veya latasiz yatik istif. (Sekil 19 a) ve (Sekil 19 b). Ikinci
sekil ise, latal dik istif olup (Sekil 19 c) de goriilmektedir.
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Istif genisligi ve yiiksekligi

Fazla genig olan istiflerde, istifin orta kisimlar1 yavas ve gec¢ kurur,
tabii rengin degismesi veya ciiriikliikler bas gosterir. Genel olarak istif
genisligi 4 m den fazla olmamalidir. Yiikseklik ise, istif edilme kolaylig,
iktisadilik ve istifin stabilitesine tabidir. Bu hususda riizgarin tesiride
unutulmamalidir. Yikseklik, kaide genisliginin iic mislini asmamalidir.

Dam

Kerestenin yagmurdan ve giinesin tesirinden muhafazasi ic¢in, istifin
ast tarafinin uygun bir dam ile oOrtiilmesi liizumludur. Kisa bir zaman
sonra satilacak veya kullamilacak olan kereste istifini hava tesirlerinden
korumak tizere, iist tarafina, istifden kafi miktarda ylksek ve bir tarafa
dogru meyilli olmak lizere, tahtalarin dizilmesile muvakkat bir dam ya-
pilir.

Uzun miiddet istifde kalacak kerestenin muhafazas:1 i¢in kullanila-
cak istif damlarinda, sonradan degerlendirilecek tahtalarin kullanilmas:
uygun degildir. Zira, dam olarak kullanilan tahtalar kiymetlerinden yar:
yariya kaybederler ve bdylece malzeme israfina sebebiyet verilmis olur.
Bundan dolayi, devamli surette dam olarak kullanilacak tertibattan fay-
dalanmak en uygun sekildir. Bu hususta iki sekil mevecut olup, bunlardan
birisi kalite itibarile diigiik olan tahtalarm birbirine tesbiti ile, tasinabi
lecek parcalar imali sonra bu kisimlarin yekdigerine birlestirilmesi su-
retile gat1 tegkili (Sekil 20), digeri ise (paslanmayan oluklu veya oluksuz
sa¢, Eternit, katransiz cat:i mukavvasi, emprenye edilmis sert lif levhala-
r1) gibi levhalarin yekdigerine birlestirilmesi suretile meydana getirilen
damlardir. Bu malzeme daha hafif oldugundan ve devamli surette kulla-
nilmaya elverigli bulunduklarindan bilhassa uygundur. Istif iizerine ku-
rulacak dam, yagmur sularini kolayhkla akitacak sekilde bir tarafa dog-
ru meyilli olmali, hava ceryanini temin etmek dizere, istifin iist kismin-
dan kafi miktarda yiliksekte bulunmal, riigar ve firtinaya karsi mukave-
meti haiz olmalidir. Bu hususlarin temini igin agac destekler kullanil-
maktadir. Istif daminin keresteyi hava tesirlerine karsi muhafaza edebil-
mesi i¢in, istif kenarlarindan itibaren en az 30 sm disariya tasacak genis-
likte olmasi1 gerekmektedir.

Kuruma derecesini: takibi ve kuruma miiddetleri
Kerestenin istiflerde lizumundan fazla bekletilmemesinin temini igin,

kurumanin seyrini takip etmek en uygun yoldur. Bu husus igin, istif va-
pilirken her istifden birkac tahta secilerek, bu numune tahtalarind= ku-
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rumanin gidisi takip edilir. Herbir numune tahtasinda (Szahife 4) de izah
edildigi vechile su miktar1 yiizedsi tayin edilir. Ayrica, her numune tah-
tasiin o andaki yas agirhig: tartilmak suretile tesbit edilir. Boylece, asa-
g1daki formiile gore herbir numune tahtasinin tam kuru haldeki agirlig:
asagidaki sekilde hesaplanir :

Yas haldeki agirhik

Rutubet miktar
100 +1

= Tam kuru agirhk

Misal : Numune tahtasimnin yas haldeki agirhg 17,086 Kg., ihtiva
ettifi rutubet %40 olduguna gore, tam kuru agirhig :

17,086

40

100 1!
17,086
=F 1,4

==12,204 Kg. dir.

Tamkuru agirlik numune tahtasinin sabit bir kiymetidir. Bu malim
olunca, muayyen bir miiddet kurutmadan sonra numune tahtasinin ihti-
va ettigi rutubet ylizdesini hesaplamak icin, tahtanin muayyen bir ku-
rutma devresinden sonra ki agirligi tartilmak suretile tesbit edilir. Bu
suretle bulunan agirhkdan, yukarida tarif edildigi sekilde hesaplanan
tam kuru agirlik cikartilarak aradaki fark tam kuru agirliga béliinmek
ve 100 ile carpilmak suretile muayyen bir kuruma devresinden sonraki
rutubet yiizdesi bulunur. Meseld, muayyen bir miiddet kurumay: miitea-
kip numune tahtasinin tesbit edilen agirhigi 14,990 Kg. olsa, tam kuru
agirhgr 12,204 Kg. sabit ve malim olduguna gore, ihtiva ettigi rutubet
viizdesi asagidaki sekilde hesaplanir :

14,990 — 12,204

— 0
12,204 * 100 = %22,8

Boylece, kuruma esnasinda numune tahtalarini vakit, vakit muayyen
fasilalarla tartmak ve yukaridaki sekilde her defasinda ihtiva ettikleri
rutubet yiizdelerini bulmak suretile, istifdeki kerestenin kuruma seyri
takip edilir. Istenilen rutubet elde edildigi zaman kurutmaya nihayet ve-
rilir.

Istifdeki numune tahtalarinin vakit, vakit tartilmak lizere istifden
cekilip cikarilmasim kolaylagtirmak icin, (Sekil 21) de gorildigi gibi,
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numune tahtasinin st tarafindaki istif latasinin bu tahtaya isabet eden
kismi destere ile kesilerek bir miktar oyulur. Numune tahtalan istifdeki
normal tahtalardan kisa ise, bu tekdirde diger tahtalara nazaran daha ca-
buk kuramay: onlemek icin, enine kesitlerine (Sahife 21)de gosterilen
bulamacin suriilmesi uygundur.

Tabii kuruma hava hallerine tabi oldugundan kuruma miiddeti hak
kinda kati rakkamlar vermek mimkiin degildir. En emin sekil, kuruma-
nin gidigini yukarida gosterildigi sekilde rutubet kontrollarile takip et-
mektir. Asagidaki zamanlar ancak takribi bir fikir edinmek meksadile
verilmistir :

Sert agaclar, kurumanin bilhassa ilk zamanlarinda cabuk kuruduk-
lar1 takdirde ekseriya catlamaya meyval olduklerindan, kuruma sartla-
vinin miildyim oldugu Sonbahar veya Kis baslangicinda istif edilmeli
va boylece, ilk kuruma safhalarinin Sonbahar ve kis aylarinda, yavas vu-
ku bulmas: temin edilmelidir. Yumusak agaclarda ise, istiflerin ilkbahar-
da yapilmas: ve cabuk bir kurumanin temini minasiptir.

Genel olarak Sonbahar veya Kis baslangicinda istif edilen sert Agac
kerestesi, miiteakip sonbaharda iyice hava kurusu haline gelir. Ilkbaharda
istif edilen yumusak agac kerestesi ise, en gec Sonbaharda hava kurusu
nalini elde eder.

Ilkbaharda istif edilen 2,5 sm kalinhigindaki yumusak agac kerestesi,
intisait kuruma sartlar: hikim strdigi takdirde 2 - 3 2y sonra, 5 sm ka-
nnhiktakiler ise 3 - 4 ay sonra takriben % 20 rutubet derecesine kadar ku-
rurlar. Ekim ay1 veya Kasimda istif edilen 2,5 sm kalinhigindeaki sert agac
kerestesi, miiteakip yéz icinde, 5sm kalinhktakiler ise miteakino Sonba-
harda takriben %20 rutubet derecesini elde ederler.

Hatali kurutma neticesi husule gelen
kusurlar

Kurutmanin usuliine uygun sekilde yapilmamasi, kerestede catlama-
lar, carpilmalar ve tabii rengin degismesi gibi kalite lizerine fena tesir
eden kusurlar dogurur.

Catlamalar : Kuruma esnasinda dis tabakalarin daha cabuk kuru-
mas1 ve i¢ tabakalarin ise daha rutubetli bulunmasi dolayisile husule ge-
len gerginlikler ve calismanin lic muhtelif yonde farkli bulunmasi do-
layisile kerestede catlamalar vuku bulur. Odun dokusunda en z-yif ki-
sim Oz 1sinlar1 dokusu oldugundan, catlamalar Oz isinlar istikametinde
meydana gelir.

Oz catlaklar1 : Ozden muhite dogru yonelen catlaklardir. (Sekil 22 (1) )
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Enine kesit catlaklari1 : Gerek kerestede ve gerekse tomruklarda, eni-
ne kesitlerde kuruma daha siir'atli oldugundan, iki bas kisimlar daha
evvel kurur ve ¢atlamalar vuku bulur. (Sekil 22 (2) )

Yan satith catlaklan : Kerestenin yiiziinde husule gelen catlaklar ise,
sathin i¢ kisimlara nazaran cok daha siir’atli kurumasi neticesi meydana
gelir. (Sekil 22 (3) ).

Dahili catlaklar : Disaridan goriilmeyen ve kerestenin i¢ kisminda
vuku bulan catlaklardir. (Sekil 22 (4) ).

Her nevi catlamalar, hatali yapilan istifler ve bilhassa istif latalari-
nin tamamen dik bir hat iizerinde bulunmas: dolayisile husule gelen
gerginliklerle daha fazla ilerler. Catlaklar kaliteyi ve mukavemeti dii-
suriicii tesir ederler,

Carpilma ve egrilme : Gayr1 muntazam kuruma, iic muhtelif von-
de ferkli caligma ve istiflerin usuliine uygun ve muntazam yapilmamasi,
istif kaidesinin stabil olmamas), kurutmada kerestenin carpilma ve egril-
mesine sebep olur. Carpilma bilhassa yillik halkalara teget yonde bigilen
tahtalarda fazla goriiliir. Buna mukabil, ayna kesisile vani Oz 1smlarina
paralel yonde bigilmek suretile elde edilen tahtalar ise sekillerini muha-
faza ederler. Yas tahtalarin plastiklik hassas1 fazla oldugundan, dizgin
bir gekilde kurumay: temin etmek igin istiflerin usuliine uygun yapilma-
si, istif kaide kisminin tamamen diizgiin bir satih teskil etmesi, istif lata-
larinin dik bir hat {izerinde bulunmasi ve her tahtanin istif latalar1 vasi-
tasile kafi miktarda desteklenmis bulunmas: sarttir.

Budaklardan miitevellit hatalar : Tahtalarin igerisinde kalmis bu-
lunan dal kisimlarindan ibaret olan budaklar, daha cabuk kururlar ve
daha kesif biinyeli olmalar1 dolayisile muhitindeki gévde odununa na-
zaran daha fazla calisarak hacimlerini kiiciiltiirler. Calisma neticesi Bu-
daklarin catlamasi (dekil 22 (5a) ), kevnamamis Budaklaru. gevsemesi
veya diiserek kerestede bogluklar birakmas: (Sekil 22 (5b) ), Budaklarin
bulunduklar: oyuktan yiikselerek c¢ikint:1 peydah etmesi (Sekil 22 (5¢) )
gibi haller vuku bulur,

Renk degismeleri : Giines, mantarlar ve toz tesirile kerestede husule
gelen renk degismeleri kaliteyi bozarlar. Bilhassa Cam kerestesinde (Ce-
ratostomella) mantarlar1 tarafindan meydana getirilen mavi renk tesek-
kiilat1 kiymet lzerine onemli miktarda disiirticii tesir yapmaktadir.

Kereste enine kesitlerinde catlamay
onleyici tedbirler

Tabii kurutmada vuku bulan kaliteyi diisiiriicii zaraflarm en dnem-
lisi, tahta ve kalaslarin baslarinda husule gelen catlaklardir. Bilhassa
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Mese ve Kayin gibi sert agaglarin yas haldeki keresteleri sicak yaz ayla-
rinda kurumaya terk edildigi zaman, enine kesitlerde meydana gelen cat-
laklar ehemmiyetli bir hal alirlar. Enine kesit catlamalarinin sebebi, ke-
restenin bu kisimlarinin hava ceryanina daha fazla maruz kalmalar:1 ve
diger kisimlara nazaran daha cabuk kurumas: ve fazla caligmasidir. Bas
kisimlar: catlamaya karsi korumak icin en iyi care, bu kisimlarin rutube-
ti muhafeza eden yani fazla buharlanmaya mani olan bir tabaka ile ortiil-
mesile giines ve hava tesirinden korunmasidir. Enine kesit catlamalarina
karst mevcut belli baslhy tedbirler sunlardir :

1 — Ince tahtaciklarin enine kesitlere civilenmesi veyahut kereste-
nin baslarina kagit yapistirmak,
2 — Enine kesitlere slirilmek tizere asagidaki bulamaglar mevcuttur:
a — 1/2 kg. Tutkal, 5 litre su ve 1,5 litre Kire¢ siitii (Sonmiis
kirec bulamaci) ndan ibaret karigum,

b — 1 litre Su cam1 ve 10 litre kire¢ siitii karisima,

¢ — Evveld 8 kisim sonmis kirec, 100 kisim Recine ve 57,5 ki-
sim Ispirtodan ibaret bir bulamac¢ yapilacak, sonra 100 ki-
sim bu bulamag¢dan alinmak suretile icerisine 25 kisim ta-
bii kibritiyeti Baryum ve 25 kisim Magnezyum silikat ila-
vesile hazirlanan karisim,

3 — Yaglh boya, (Yagh boya tabakas: hava ceryanina fazla miktarda
mani olmasi1 ve ardaklanmaya sebebiyet vermesi dolayisile tav-
siye edilmez), '

4 — Istif latalari, tahta baglarile bir hizada ve silme olarak yerlesti-
rilmelidir. Mese, Kayin gibi fazla ¢atlamaya meyyal agaclarin
kereste istiflerinde, tahta baglarina isabet eden kisimlarda daha
genis latalar kullanilmali ve bu latalar tahta baslarindan bir
miktar digariya cikik olarak yerlestirilmelidir.

Muhtelif agac tiirlerinin tabii surette
kurutulmasinda goz oniirde bulundurulacak ozellikler

I — YAPRAKLI AGACLAR -
1. Mese (Quercus) |

Mese acik havada yavas kurur ve kurutma esnasinda ¢atlamaya mey-
valdir. Bundan dolayi, yavas kurutulmali ve istif arasindaki hava ceryani
tahdit edilmelidir. Fakat buna mukabil, istifin altindaki hava ceryani iyi
ve kafi miktarda olmahdir. Istifler en uygun olarak Sonbzharda veya
Kis basinda yapilmahdir. Enine kesitlerin catlamadan korunmas: icin,
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ozel kisimda gosterilmis bulunan tedbirler alinmalidir. Kabugu tizerinde
bulunmak ve enine kesitleri mevcut tedbirlerle korunmak suretile, Mese
tomruklar: uzun miiddet bu sekilde durabilir. Bazi hallerde yalmiz Diri
odun cliriir, Yeni bicilmis ve taze halde olan Mese kerestesi, hi¢ bir zaman,
liisa bir zaman dahi clsz, degrudan dogruya ginese maruz birakilmamali-
dir. Zira, bu takdirde, kerestenin her tarafinda ince catlakliklar husule
gelir. Mese kerestesi yagmura miitahammil olup, hatta tanen asidini erit-
mesi ve Mese'ye daha agik bir renk vermesi dolayisile yagmur arzu edi-
lir. Fakat, yagmur suyunun iyice akmasini temin icin istiflere uygun bir
meyil verilmesi gereklidir.

2. Kaym (Fagus)

Kayin ormanda kesimden sonra miumkiin mertebe ¢abuk bicilmelidir.
Kayin kerestesi yavag kurur. Kuruma esnasinda catlamalara ve carpil-
malara fazlaca meyyal dir. Fakat ardaklanmadan koruyabilmek igin is-
{ifler arasindaki hava ceryaninin kafi miktarda olmasi lazimdir. Sonba-
harda veya Kis basinda istif edilmesi daha uygundur. Buhar firinlarinda
buharlanmis Keyin, buharlanmanin nihayetinde, buhar firininin kapisi
bir miktar aralik birakilarak 2 giin yavas, vavas sogutulmahdir,

3. Disbudak (Fraxinus)

Digbudak tomruk halinde birakilmamalidir. Zira, tomruk halinde bi-
rakildig takdirde, tabii rengini degistirerek fena bir renk alr. Tabii su-
rette, iyi ve oldukca ¢abuk kurur. Fakat, kuruma esnasinda catlama ve
carpilmaya fazla meyyaldir. Mese gibi yagmura miitehammil olup, hat-
ta kuruma esnasinda seyrek yagmurlara muhtactir. Bovlece, ¢at1 altinda
kurutulmamasi daha uygundur. Ancak, yagmur suyunun iyice akmasini
temin igin istife uygun bir meyil verilmelidir.

3. Kestare (Castanea sativa)

Kestane tabii surette yavas kurur ve hatta kurumakta olan kereste
icerisine, uzun miiddet, 6bek veya varcalar halinde vas kisimlar kalw.
Buna mukabil, kuruma esnasinda catlamaya meyyal olmadigindan, olduk-
ca kuru ve sicak havalarda da istif edilip kurutulabilir.

5. Karaagac (Ulmus)

Tabii surette nisbeten cabuk kurur. Catlamaya fazla meyyal degildir.
Fakat ekseriya liflerinin kivrak bulunmas: dolayisile carpilmalar fazla
olur. Carpilmaya mani olmak icin, bilhassa ince kerestede istif latalar:
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sik konulmali, istiflerin ¢ok muntzzam yapilmasina ve latalarin yukari-
va dogru dik bir hat tizerinde bulunmasina dikkat edilmelidir.

6. Akca agac (Acer)

Akga agac tabii surette iyi kurur. Fakat, tabil rengin degismesi ve
lekeli bir hal alma bakimindan ¢ok hassas oldugundan, bu hususda ¢ok
dikkatli bulunmaya liizum vardir. Kurutulan malin lekeli ve fena renk
almasini onlemek icin en iyi ¢are, kerestenin sathini miimkiin mertebe ca-
puk kurutmaktir, Bunu temin i¢in, kereste bir cati altinda olmak uzere,
divara veya yatik bir kirise dikine ve keskinligine yaslanir ve aralarin-
da uygun bir mesafe kalmak iizere siralanir. Boylece bir kag¢ giin kaldik-
dan sonra, gene listi kapali ve yanlari acik yerlerde adi kereste istifleri
yvapilmak suretile kurutulur. Istiflerde 25 mm lik latalar kullanilmasi
en uygundur,

7. Giirgen (Carpinus betulus)

Gurgen kuruma esnasinda c¢atlamaya ve bilhassa Kayindan daha faz-
la ardaklanmaya meyyaldir. Bundan dolayi, tstii ortili fakat yanlan
agitk ve havadar yerlerde ve istif arasindan kafi miktarda hava ceryam
temin edilmek suretile kurutulmahidir. Glinese karsi hassas olup, taze mal
hi¢ bir zaman giineste kurutulmamaldir. Zira, kisa bir zamanda her ta-
rafda ufak catlakliklar meydana gelir. Istifin alt tarafinda zemin kuru
oimalidir, Glurgen, zemin rutubetine karsi bilhassa hassasdir,

8. Ceviz (Juglans)

Ehemmiyetli ¢atlama ve carpilma tehlikelerine maruz kalmaksizin
kurutulabilir, Fakat cok yavas kurur.

3. Ihlamur (Tilia)

Ihlamur ardaklanmaya meyyaldir. Bundan dolay:1 Akca agac ve Giir-
gen gibi Gstli kapali yerlerde ve havadar bir sekilde istif edilmelidir.

10 . Kizilagac ve Hus (Alnus ve Betula)

Bu agac cinsleride ardaklanmaya g¢ok meyyal olduklarindan, arala-
rina kalinca istif latalar1 konulmak suretile hava ceryani iyi saglanmal
ve nisbeten dar istifler teskil edilmek suretile kurutulmalidir. Thtimam-
i1 bir kurutma igin, kerestenin baslangigta birka¢ giin dikine veya ma-
kaslama olmak lizere istif edilerek, (istif sekilleri kismina bakimz), bir
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hazirlhik kurutmasina tabi tutulmas: ve sonra adi kereste istifleri teskili
faydalidir. En uygun kurutma mevsimi ilkbahar yahut Yaz dir.

11. Kavak (Populus)

Kavak tabii kurutmada oldukca cabuk kurur, Fakat, kereste icgeri-
sinde yer, yer 1slak Obekler kalir.

II — IGNE YAPRAKLI AGACLAR
1. Cam (Pinus)

Cam kerestesi nisbeten cabuk ve iyi kurur, fakat mavi renk alma ba-
kimindan Ladine nazaran daha fazla tehlikeye maruzdur. Bundan dolay:
kereste sathinin mimkin mertebe ¢abuk kurumasi igin lizumlu tedbir-
ler alinmalidir. Ormanda kesim Kisin yapilmali, [lkbahar gelmeden tom-
ruklarormandan cikarilmis olmali ve siir'atle bicilerek, elde edilen keres-
te ihtimamli ve kuvvetli bir hava cevelanina miiszade edecek sekilde,
yani havadar bir surette istif edilmelidir. Istif latalarinin kalinhig1 en
az 25 mm olmali, hatta kisin yapilan istiflerde 30 mm kalinhik secilmeli-
dir. Istifin en alt tarzfinda 50 sm yiikseklikteki bir kissm daha havadar bir
sekilde istif edilmeli veyahut istif- ayaklarini yliksekce yaparak alttan bol
hava ceryan: temin edilmelidir. Cok ihtimamli kurutulmasi gereken, kiy-
metli Cam kerestesi ise, hi¢ghir zaman uzun miuddet ag¢ikta birakilmamal
ve saglam, sabit catili iisti ortiili fakat yanlari agik yerlere alinmalidir.
Gayr: miisait ve mavi renk tegekkiilat: icin tehlikeli olan, sicak ve rutu-
betli havalarin hitkiim siirdiigii zamanlarda ise, mavi renk tesekkiilatina
karglt en emin koruma caresi, Cam kerestesinin Fabrikada bicilmeyi mii-
teakip ozel kimyasal maddelere batirilmak suretile emprenye edilmesi-
dir. Keza, istif latalarimin kullanilmadan evvel emprenye edilmis olmas,
veyahut mavi renk tesekkiilatina kars: tabii surette mahfuz olan Camin
Oz odun kismindan elde edilmis olmas: iyi tedbirlerdir.

2. Ladin ve Goknar (Picae ve Abies)

Ladin ve goknar kerestesinin kurutulmasi nisbeten basittir. Bu cins-
'er oldukca cabuk kurur. Fakat, Ladin biraz catlama, carpilma ve aym
zamanda mavi renk alma tehlikesine maruzdur. Ladinin kurutulmas: en
uygun olarak kisin ve Ilkbaharda istiflere alinmak suretile yapilir. Her
iki agac cinsinde de istifin alt tarafinda iyi bir hava cervani temin et-
mek gereklidir.
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Sekil: 1 — Su miktar: tayininde nimunelerin elde edilisi.

Sekil : 3 — «Marconis firmasinin
elektrikli rutubet olceri.

Sekil : 2 — «Siemens» in elektrikli
rutubet Olceri.
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Sekil : 5 — Kereste istif mahallinin taksimat:.
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Sekil : 6 — Istif ayaklarl. (Alman Endiistri Normlarina gore).

Sekil : T — Basit istif ayaklar: ve temel Kkiriglerinin konulusu.
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Sekil : 8§ — Istif latalarinin konulmasi.
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Sekil : 9 — Istif latalarinin silme ve ¢tkik olarak konulmas:
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Sekil : 10 — Delikli istif latalar: imali.

Sekil: 11 — Genis aralikli sandik seklinde istif.
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Sekil :

14 — Uc kose istif.

Sekil :

13 — Capraz istif.

Sekil :

istif.

1

15 — Sandik seklinde dar aralikli

Sekil :



Sekil : 18 — Travers istifi. Sekil: 19a — Latali, vatik Ham
parke istifi.
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Sekil: 19b — Latasiz, yatik Ham Sekil: 19¢ — Latali, dik Ham
parke istifi. parke istifi.



Sekil : 20 — Kereste istifi dami. Sekil : 21 — Niimune tahtasinin
kolay c¢ikarilmas: igin istif latasinin
oyulmasi.
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Sekil : 22 — Kurutma hatalar:.



