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ORMAN YOLLARININ TERTIPLENMESi VE INSASI

Yazan: J. L. HARRISON Ceviren: Selcuk BAYOGLU

(Hindistan Orman Servisinden emekli)

HULASA

Bu makalenin yazilmasinin sebepleri, orman yollarimn tertip ve
insa masraflarinin agir oldugu iddiasimin aksine deliller ileri siirmek
ve bu arada sartlar miisait oldugu takdirde, orman yollarinin oOnce
diisiik standartlar1 uygun olarak yapilip bilahare islahinin kabil ol-
dugu ve ayrica «toprak yol» olarak isimlendirdigim yollarin ingasi
imkanlar1 lzerinde durmaktir. Bu vyollar muhtelif yerlerde tabii
topraktan yapilmis ve agir trafik sartlar1 ile siddetli iklim tesirle-
rine mukavemet etmek zaruretinde birakilmislardir. Toprak yolla-
rin inga ve bakimlarini miinakasadan maksat, yolun tabani, yol te-
meli ile yolun kaplamasi icin miisait bir drenaj planlamasinin 6ne-
mine igaret etmektiy. En lyi neticeyi almak ic¢in, yol temeli, terci-
hen silindirleme ile, gayet iyi sikistirilmis olmali, yola uygun bir
bombe verilmeli, tahsisat ve sartlarin verdigi imkan nisbetinde da-
vanikli ve su gecirmez bir satih kaplamasi temin edilmelidir.

Bu guniin bir ¢ok ana yollar: ¢ok eskiden faydalanilmis birer patika
idi, fakat halen memlekette insasina calisilan yollarin bir ¢cklarinda bu
buyik hakikatin dikkat nazarindan uzak tutulmakta oldugu goériilmek-
tedir.

Baz1 bakimlardan bir bina ile bir yol arasinda o kadar biuyiik ben-
zerlikler vardir ki, bunlarin her ikisi de iyi drene edilmis birer temele ve
yvagmurlara karsi azami muhafazay: temin edecek birer ust yapiya li-
zum gosterirler., Buna mukabil, bir binanin ingasi temelinden itibaren
nihayi sekli verilerek yapildigr halde, bir yolun hi¢c bir zaman hemen
tasarlanan son sekli ile insa edilmesi zarureti olmamasi, bilakis sartlar
ve ihtiyaclar icap ettirdikce, zaman zaman 1slah edlebilmesi imkéanlar:
mn mevcudiyeti gibi ¢ok biiyiikk bir fark da mevcuttur. Bazi yerlerde.
bir vol programi ile acele olarak harekete gecip birinei sinif olarak insa-
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s1 gaye edinilen yollarin biiyiik masraflar yapilarak baslangigtan itibaren
bu standarda uygun bir tarzda tamamlanmasina karsi biytk bir tema-
vil goriilmektedir.

Eskiden pek cok orman yollar1 ancak hissedilen bir ihtiya¢ netice-
sinde insa edilmekte ve bir ¢ok hallerde muayyen bir sahay1 kavraya-
cak iyi planlanmis yol sebekelerinde de bazi hatalar yapilmakta idi. Bu
glin muayyen bir mintaka icin ihtimamla hazirlanmis ve maksath bir yol
sebekesi planinin amenajman planlarinin en o6nemli kismini teskil et-
mesi gerektigi hususunda tam bir fikir mutabakati mevcuttur. Aym za-
manda ormancilikta iyi organize edilmis bir istihsal i¢in «tomrugun ka-
bil oldugu kadar kisa zaman icinde tekerlekli vasitaya bindirilmesi en
iyi ve en ucuz neticedir» seklinde katilesmis bir hilkim de mevcuttur.
Bundan baska, orman yol sebekesi sadece bélme hudutlarini belirtmek su-
retiyle degil aym1 zamanda idari, silvikiiltiirel ve yangimnla miicadele ba-
kimlarindan da miihim bir kiymet tasir.

Uzun bir periyod boyunca kotrdl altinda bulundurulacak ormanci
lik faaliyetlerinin planlandirilmasinda nazar:i itibare alinacak silvikil-
tiirel, ekolojik v.s. gibi bir cok faktorlerle birlikte, bir ilk tedbir olarak.
vol sebekesinin planlanmasina ait calismalarin, gayet itinali bir sekilde
viiriitiilmesi gerekir. Bildhare, diger ormancilik faaliyetlerinin tanzi-
minde de, tasarlanan bu glizergahlar nazari itibare alinir.

Mubhtelif sahalarin ihtiyaclari miitalaa edilirken, tasarlanan bir yol
sebekesinin tertiplenmesinde bu gilizergahin meyli en 6nemli faktorler-
den birisidir. Genel olarak yolun konstriikksiyonunda ve drenaj tesisle-
rinde bildhare baz: miessir isldhat yapilabilmektedir, fakat meyilde
yvapilmas: liizumlu olan 1slahat yolun muayyen bir kismi i¢in yeniden bir
glizergidh tayinini icap ettirecektir. Bazi hallerde miihendis veya teknis-
ven yamac¢ meyline bakarak makul bir hiikiim verebilir, fakat bir mu-
vakkat glizergdhin gecirilmesinde, her hangi bir tip meyil 6l¢erin kulla
nilmasi liizumludur. Filhakika tecriibeye ilaveten bir de meyil élger kul-
lanmakla (Abney meyil oOlceri gibi) bir ¢ok orman yollarimin giizerga
hmm gecirilmesi kabildir.

Orman yollarinda bazi haller icin 1:20 (% 5) normal maksimal me-
yil ve 1:10 (% 10) a kadar da fevkaldde haller i¢in kullanilacak maksi-
mal meyil olarak kabul edilmistir. Iktisadi bir isletme icin bu meyiller
¢ok azdir, daha miinasip olarak, normal haller icin kabili tecviz maksi-
mal meyil 1:12 (% 8.3) ve fevkalade haller icin 1:8 (% 12.5) alinmalidur.
Eskiden orman mabhsiillerinin cogu atlarla cekilen vasitalarla ormandan
cikerildiklar: icin, gerek insani ve gerekse iktisadi sebeplerle yokus asa-
g1 ve yokus yukari nakliyvat meylini kiiciik olarak almak zarureti vardi.
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Bugin ise, ister kisa ister uzun tomruk halide olsun odun, makine ile
miiteharrik vasitalarla ormandan c¢ikarilmaktadir. Orman mahsiillerinin
naklinde atlarin ilelebet kullanilmsi pek muhtemel olmakla beraber ar-
tik uzun mesafeler dahilindeki naklivatta calistirilmalari  beklenemez.
Bugiin tomruklarin naklide kullanilan kamyon ve diger vasitalar kuv-
vetli ve yiksek takatli motorlerle, ivistirat dislileriyle, orman yoilarina
uygun lastik tekerleklerle miicehhezdirler ve eger lizum has:l olursa iyi
hava sartlarinda 1:6 (¢ 16.6) ya kadar olan meyillere tirmanabilirler.
RBununla beraber ¢ok fazla meyil yol sathinin asmip parcalanmasimi mu-
cip olacag: icin 1:12 (% 8.3) nisbeti tam manasiyla makul bir meyildir.
Ancak su noktay: belirtmek lazimdir ki, bu normal degil kabili tecviz
maksimal meyildir. Bir ¢cok orman yollar1 muhtelif meyilli kisimlardan
miirekkeptir. Kabili tecviz 1:20 meyli ile ancak fevkalade hallerde tec-
viz edilen 1:12 meylini miitalaa edersek, meyli 1:20 olan bir volda 100
metrekare bir vikselis icin yolun ufki tuliiniin 2000 metre olmas1 gere-
kirken 1:12 meylinde bu miktar ancak 12060 metredir. Hakikatte gerek bu
2000 ve gerekse 1200 metrelik yatay degerler yvolun meyilli tuliinden bir
miktar daha uzundur, fakat bu miktarlar nazar: itibare alinmazlar. Aslin-
da maksimal meyil olarak 1 : 20 gibi miisait bir nisbet elindiginda yolun me-
yilli tullinlin % 0.66 nisbetinde artmasi oldukca miithim bir miktar: ifade
eder. Buglinkii gerek insaat ve gerekse bakim masraflarinin viiksek ol-
masi1 dolayisivle meyil mevzuu buyilik bir onem tasimaktadir.

Orman yollarinda hangi vari captaki kavislerin kullanilacagi mese-
lesi ancak mahalli sartlara gore hiikiim verilebilecek bir husustur. Bazi
hallerde tavsiye edilen 100 ft. (30 metre) vari capindaki kavislerin bil-
hassa arizali arazilerde gecirilmesi nadir hallerde iktisaden miuimkundiir.
Bu gibi arazilerde yari capi 60 ft. (18 metre) ancak c¢ok keskin kivrintilar
icin ise 30 ft. (9 metre) olan kavisler normal kabul edilebilir. Uzunlugu
60 ft. (18 metre)i gecen govdeleri parcalamak her zamar igin lizumlu-
dur, nakledilecek direk tomruklarin boyu 20 ft. (6 metre) yi asmamali-
dir. Bundan daha uzun tomruklar ekseriya bir meafsalla birbirine bagh
vasitalarla tasinmaktadir. Gene burda da minimal yar:1 cap miitalaa edi-
lirken, akla gelen sev insaat masraflari meselesidir.

Orman yollar: i¢in ingaat standartlarinin mahalli istek ve sartlara
gore degistigi asikardir. Bir yol sebekesi planinda ana yollarla, hic bir
zaman agir orman nakliyatina maruz kalmasinin talep edilmesi mim-
kin olmayan ve ormanlar: kotrél ve nazaret icin vepilan yollar buluna-
caktir. Ana yollara baglanan diger yollar ikinei simif yollardir. Bazen gi-
rig yollar1 diye de adlandirilan ikinei smmif yollar muhtelif sahalarin is-
letmeye acilmasini saglarlar. Normal olarak bir mintakay: silvikiiltiirel
miidahaleler, yangina karsi muhafaza ve genel olarak kontrol altina
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alabilmek glic bir meseledir. Ana yollarla ikinci simif yollarin bir kismi
biitiin bir sene trafige acik olmakla beraber, nakliyatin kesif olarak de-
vam ettigi middet disinda agir bir seyriisefere maruz kalmazlar. Ikinci
simif yellarin bir g¢oklar: ilk onceleri ancak Land Rover tipindeki vasita-
larin seyredebilecegi kadar acilmis izlerden ibarettir. Ayni zamanda an-
cak bir yola meyli verildikten sonra onun genisligi mitalaa edilir. Yol
icin standart bir geniglik verilemiyecegi gibi hedef ittihaz edilen ge-
niglik de yolun glizergahi ile siki sikiya ilgilidir. Diiz bir arazide yolun
kenar hendekleri arasinda kalan genisligin fazla olmasina imkan veren
kir cok faktorler mevcuttur ve bu gibi yerlerde yola 22 ft. (6,60 m.) e ka-
dar genislik verilebilir, Tek wvasitanin gidip gelecgi genisglikteki bir yol
lizerinde sadece 7 - 8 ft. (2,10 - 240 m.) lik kismin gidis gelise uygun bir
satihta yapilmas: lizumu vardir. Bu, tek vasita icin yapilan seyriisefer
seridi bildhare cift vasitanin gidip gelmesi liizumu hasil olursa, genisle-
tilebilir. Bundan baska liizum olan verlerde savusma yerlerinin yapilma-
s1 da imkan dahilindedir. Daghk arazilerde ve bilhassa zeminin kayalik
bir kzrakter arzettigi kisimlarda yol genisligi asgariye indirilir ve bu gi-
bi hallerde yolun tabaninin asgari 7ft. (2,10 m.) e kadar genislikte olma-
s1 miimkiindiir.

Mevcut trafik taleplerine uygun ve iktisadi bir yol sathi elde etmek
icin miitalaa edilecek iki faktor, drenaj ve tabii topragin durumu ve ter-
kibidir. Iktisadi orman yollarinda bakimin ilk inga masraflar1 kadar
onemli bir faktor olmasi hasebiyle, drenajin on planda nazar itibare
alinmasi gerekir.

Hemen hemen tabiatta mevcut her toprak cok fazla su ihtiva etme-
mek sariyle maksada yetecek kadar mukavim bir yol sath1 meydana ge-
tirebilir. Ilim adamlar1 yol temeli iizerinde suyun ne sekilde tesir ettigi
hususunda elan ihtilaf halidedirler ve bu faktdrlerin tesir sekli tetkik
edilmektedir. Tazyike mukavemet, ihtiva ettigi su nisbeti ne olursa ol-
sun, her seyden oOnce topragin tabiatina bagl olmakla beraber bir de
onun rutubet nisbetinin tesiri altindadir. Mesela, kumu nazar:1 itibare
alirsak, rutubetli iken kuru haliden daha ylksek bir mukavemete sahip
almasina mukabil rutubet nisbeti arttikca mukavemeti siiratle azalir. Di-
Jer taraftan kil de, kuru iken rutubetli halinde daha mukavimdir ve ru-
tubet miktarinin cogalmas: ile basm¢ emniyet gerilmesi siiratle diiser.

Asagidaki tablo baz1 taban topragi tiplerinin basin¢ basinc emniyet
gerilmelerine ait kiymetleri vermektedir.



98 SELCUK BAYOGLU

Topragin cinsi ve durumu Basing emniyet gerilmesi
(Ton/Sq. Ft(').)

Yumusak slak kil 1/4 - 1/2
Siki aliiviyal toprak 1/2 - 1
Yumusak kil 1

Karigik veya tabakalar halinde islak

sik1 kum, killi kum veya kil 2 - 3

ince taneli ve kuru, sik1 kum
Siki, kuru cakil 4 - 6

Yukarida verilen kiymetleri kullanirken su noktaya dikkat etmek
gerekir : bu rakamlar muvazenede olan veya dagilmasina mani olunan
tabii zeminden tabanlar i¢in tatbik edilebilirler. Su halde ancak etrafa
yayllmasina kars: tedbir alinmis bir taban i¢in yukaridaki cetvelde gos-
terilen yiiklemeler emniyetle yapilabilir. Yol kaplamas: i¢in tabii top-
rak kullamildig: takdirde durum blyiik degigiklikler gosterir. Bu tak-
dirde rutubetli kum 1-3 ton/Sq. ft. tasiyabilmesine ragmen kicik ta-
neli ve kuru bir kum sikigmig bile olsa 1/2 ton/Sq. ft. den fazla tasiyamaz.

Genel olarak bir yol insaasinda ilk safha yol tabaninin hazirlanma-
gidir. Yol tabaninin tamamlanmig olan sathina formasyon denir. Bu yol
tabani, zemini kazmakla elde edilebilecegi gibi aralarina klinker, kirma
tag, ve kirik tuglalarin tabakalar halide yayilmasi ile tabii topraktan
vapilan doldurularla da teskil edilebilir. Bilahare bu alt taban lizerine
Stabilize kaplama veya yol temeli teskil edilir ve satih kaplamas: da bu
tabakanin lizerinde yer alir. Yol temeli seyriiseferden husule gelen bii-
tiin ylukil tagir ve aym zamanda bu ylikil lizerine insa edildigi alt tabana
sintikal ettirir,

Bazan orman yollarimin uzun bir periyod boyunca toprag: hic islen-
memis ve bitki ortiisii ile kapl arazilerden gecirilmesi zarureti has:l
olur. Bir ¢ok yerlerde, boyle bir durum karsisinda yolun biitiin genisli-
gince kazi1 yapilmasi zarureti oldugu kanaatine sahip bulunulmaktadir.
Fiiliyatta ise, toprak, ciizi olan bitki ortlisi kisim ayrilarak, zeminle
birlikte gayet iyi bir yol tabami teskl etmektedir. Yan hendekleri de
mevcut bu yol tabanini gayet iyi bir sekilde drene edecegi gibi iyi sikis-
tirilmig boyle bir yol tabaninda ancak cok ehemmiyetsiz noktalarin za-
rar gordugi musahade edilmistir.

Tahsisatin mahdut, kirma tas zemininin zor ve trafik yikinin az
oldugu yerlerde, yol temeli kabil oldugu kadar iyi tesviyeye tabi tutul-

(1) 1 feet: = 929.03 cm*
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mus ve mevcut her hangi bir vasita ile sikistirilmis tabii topraktan bagka
pir sey degildir.

Aynen bir binanin izerine istinat ettigi topragin tam mukavemetini
idame ettirebilmesi i¢in iyi drene edilmesi gerektigi gibi bir yolun tabam
da, iizerine nasil bir temel tabakasi gelirse gelsin, miktar1 kafi bir dre-
naja ihtiyag¢ gosterir.

Oldukca diiz arazilerde yol tabanini teskil eden alt toprak tabakasi
nin drenaji yetecek miktardaki yan hendekleri vasitasiyle temin edilir.
Genel olarak yan hendeklerin iist geniglikleri asgari 2 ft. (60 Cm.) ve
derinlikleri de 15 in¢ (40 Cm.) olmalidir. Yan hendeklerinin, yol taba-
ninin seviyesinden daha asagilara inmesi liizumu asikardir. Hendek ta-
bani yolun temel sathindan en az 12 in¢ (30 Cm.) asagida olmahdir. Yan
hendeklerin igerisinde hi¢ bir suretle sularin birikip kalmamasi1 da c¢ok
mithim bir noktadir ve bu maksat icin enine drenaj tesisleri ve su yatak-
larinin asgari 1:50 (% 2) meyle sahip olmas:1 gerekir. Tesisat durumu
misait oldugu takdirde, eger yan hendekler dolma temayiili gosteriyor-
sa, bunlarin enine kesit satihlar1 genisletilebilir ve daha fazla meyilli
bir hale getirilebilirler.

Yolun daghk araziden gectigi ve guzergdhin tabii su mecralarini kat
ettigi hallerde yolun yukari kisminda yeter genislikte drenaj tesisi yap-
mak son derece biiyiik bir énem kazanir ve bu gibi hallerde yolun ya-
mag tarafindaki hendeklerinin kapasitesi yiiksek, meyli de yetecek ka
dar olmalidir. Bir hendege verilecek uygun meyil, yeter viisatteki enine
kesit sathindan daha biiyiik dénem tasir, zira yetecek kadar meyil veril-
mis olan bir hendek gelen suyu zamaninda akitip bosaltabilir. Yolun in-
sas1 esnasinda hendeklere yeteri kadar meyil verilemedigi takdirde me-
sele sadece sularin yan hendeklerde birikmesi ile bitmez. (Bu suretle ta-
ban, mukavemetinden miithim miktarda kaybedecektir) ayrica, ileride bu
bendeklerin temizlenmesi mevzubahis olunca meyil durumu bu isi de
zorlastirir. Bir hendekdeki durgun su temizlenecegi yahut bir hendegin
kapasitesi arttirilacagi zaman, yolun ilk insa edildigi zamanlarda bilgi-
sizlik, beceriksizlik ve aldkasizhik dolayisivle yapilmis olan bu hatay:
pertaraf etmek icin tek care suyun biriktigi kisimlarin yakinlarinda hen-
dek tabanini bir miktar derinlestirmek olacaktir. Ege: zamaninda yan
hendeklerine uygun bir meyil verilmemisse her hangi bir kisimda bildhare
vapilacak boyle bir derinlestirme (bugiin icin hi¢ bir kimsenin suyu yo-
kus vukar: akitamiyacagl noktai nazarina goére) kisa bir miiddet sonra
durgun su tehlikesini arttiracaktir.Bir yan hendeginin kapasitesini artir-
mak zarureti varsa bu, derinlestirmenin dogru olarak yapilamivacagi ve
hendek tabanina verilmis olan meyil muhafaza edilemiyecegi takdirde,
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hendegin derinlestirmek suretiyle degil genisletmek suretiyle yapilma-
ladar.

Yan hendekler, mevcut pek cok sayidaki tabii su mecralarini besler-
ler ve bu mecralarin sularinin akitilmas: da ya kaldirimlanmis yol sat-
hinda yahutta yolun altindan yapilan tesislerle temin edilir. Burada te-
ker teker muhtelif tipteki kiicik koprii ve menfezler {izerinde durmaga
liizum yoktur, ancak bu tesislerin normal akisi temin edebilecek ve ta-
sinan molozlarla tikanmalara maruz kalmiyacak kadar genis yapilmala-
r1 liizumuna isaret etmek icap eder. Simdiye kadar yapilmis olan bir cok
boru menfezler cok kicuktiir ve kullanmilacak menfezlerin asgari 14 ing
(35 Cm.) kutrunda olmalar: prensip olarak kabul edilmelidir. Bu tip men-
tezlerin Uzerinde tasgsiz topraktan mirekkep asgari 2 ft. (60 Cm.) kalin-
likta bir imla tabakasi bulunmasi ve menfezin 1:12 (7 8,3) meyline sa-
hip olmasi icap eder. Beton boru menfezin suyunurn bosaltildigi kisim
kolaylikla tasinabilen karakterde bir topraga sahip ise bu takdirde men-
fezin hemen agzina gelen kismin tasla dosenmesi lizumu vardir,

Eskiden de drenaja layik oldugu onem verilmis ve temel tabakasi-
nin drene edilmesine muvazi olarak tabanin drenaji da gerceklendiril-
mistir. Blokaj taban lizerine oturmus bir kirma tas yolun sathi drenaji-
nin temin edilmemis olmasi onun temelini zayiflatacaktir. Satih kapla-
mas1 yapilmis makadam bir yol sadece mitehammil kiicik taneli par-
larla iyice sikistirilmis bir satha sahip olmakla kalmaz (kum, ufak tas
kiriklar: v. s.) ayni zamanda bitiimiin ildvesi ona vyeter derecede su ge-
cirmez bir satih da temin etmis olur. Su gecirmez satih kaplamasinin
yardimi ile muhafaza altina alinmis boyle bir makadam yol, gayet maz-
but bir yol zeminine sahip oldugu gibi agir temel tas1 tabakasi, {istten
az miktarda su sizsa bile, gelen yiiklerin toprak tabana tevziini temin
eder. Orman yollarinin mithim bir kismi, hi¢ olmazsa ilk insalarinda, ikin-
ci ve hatta tclincii simf insaat standartlarina uygun olarak yapilir ve
boyle olmalidir. Zira, orman yollarinin ingasina ait tecriibelerin heniiz
yapilmamis olmas: sebebiyle iyi yapilmis ve bakimli bir toprak volun
tabi olacagi trafigin agirligi ve miktar1 hakkinda bir cok kimseler her
hangi bir tahminde bulunamazlar.

Biittin yollarin satihlar belli bash iki vazife gorur, bunlardan biri-
si: yolun tasimak mecburiyetinde oldugu trafige karsi yeter mukavemet
ve asinmiyacak kalitede olmasi, digeri de, genel yol stritktiru icin kabil
oldugu kadar su gecirmez bir tabaka teskil etmis olmasidir., Bu faktor-
ler birbiri ile cok vakindan ilgilidir. Clinkii, terkibi ne olursa olsun, as-
gari mukavemeti vermek icin yeter derecede sikistirilmig bir satih ayni
zamanda sularin niifuzuna kars: da blyltk bir mukavemete sahiptir.
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Her hangi bir yol i¢cin bombe lizumludur. Fakat orman yollar: igin
bu liizum daha da fazladir. Bir ¢ok orman yollar: hi¢c bir husus bombe
verilmesi kadar imkan dahilinde degildir. Siirekli veya sagnak seklinde-
ki gsiddetli yagislarda, yol yetecek meyle ve iyi sikigtirilmig bir zemine
sahipse, sular yol zemininden akip gidecektir. Yollarda en fazla zarara
sebep olan sey yol sathinda birikerek irili ufakl golciikler teskil eden
ve temellere sizan sulardir. Bu sular topragin ihtiva ettigi rutubet mik-
tarimi yikseltir ve dolayisiyla onun mukavemet kabiliyetini azaltirlar.
Gerek birinci sinif ve gerekse ikinci sinif genel yollarda trafigin agirhg:
ve siratle seyretmesi zarureti dolayisiyla bombenin asgariye indirilme-
si lizumu hasil olmugtur. Bu trafik sartlari orman yollar icin uygulan-
maz, bu sebeple de onlara verilecek bombe arttirilabilir ve arttirilmal-
dir. Adi bir toprak yolu miitalaa edersek, taban iizerine oturmus bir te-
mel, 8 ft. (2,40 M.) genislikteki bir yolun ortasinda 12 in¢ (30 Cm.) ve
kenarlarinda 3 in¢ (7,5 Cm.) derinlige sahip olacaktir. Bu, yolun ekseni
ile kenarlar1 arasinda 1:5 (% 20) - 1:6 (% 17) nisbetinde bir meyil hu-
sule getirecektir. Verilen bu derinlik dimenziyonlar1 ancak gayet iyi si-
kistirilmig bir toprak kaplamasi icindedir ve iktisadi bir orman yolu-
nun insa ve bakimi i¢in sikistirma problemi ¢ok onemlidir.

Topragin iyice sikistirilmasinin drenaj bakmindarn g¢ok bariz olan
fayda ve liizumu her hangi bir kdy patikasinda da acgik¢ca misahede edi-
lebilir. Yagmurdan sonra ormanda ylriyuniz, patikadan giden bir kim-
senin ayaklarimin alti 1slanmadig: halde yolun her iki tarafindan yiirii-
digiini takdirde topragin gayet yumusak oldugunu goreceksiniz. Hat-
ta suriilmiis bir tarladan gecen muvakkat bir patika bile daha kolay yu-
rlinecek bir zemin temin eder, buna mukabil patikanin hemen disina ati-
lacak her adim da topraga batmakla neticelenir. Bu durum, sadece pa-
tikada gidip gelen yayalarin ayaklarinin tazyiki ile temin edilmistir.
Yolun toprak kaplamas: cakil, kirik tugla, cliruf ve bunlara benzer mal-
zeme ilavesiyle kuvvetlendirilebilir, fakat terkibi ne olursa olsun sikis
tima mutlaka yapilmalidir. Sikistirma, Ke¢i ayagi silindirin aralikli ba-
sinel ile yapilabilecegi gibi el, motor veya buhar makinasi ile mutehar-
rik bir yol silindirinin muntazaman dagilan tazyiki veya kamyon
ve traktorlerin buylik ebadtaki lastiklerinin ezici tesirlerinden istifade
ederek de yapilabilir. Doldurularda oldugu gibi sonradan teskil edilen
kisimlar oturmak icin zamana ihtiyac gosterirler, fakat doldurularda
toprak 6-12 in¢ (15-30 Cm:) i gecmeyen tabakalar halinde serilir ve
her tabakanin uzerine ikinci bir tabaka yayilmadan silindirleme yapilmak
suretiyle bu mahzur onlenebilir. Yavnilan tesbitlere gore, sikigtirmada,
hangi tip makina kullanilirsa kullanilsin, 6 in¢ (15 Cm.) ve bazi toprak-
larda 4 in¢ (10 Cm.) den daha kalin tabakalarda iyl bir sikisma stratle
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temin edilmemektedir. Sikistirma ameliyesinde muayyen nisbetteki bir
rutubet c¢ok liizumludur.

Her toprak, iyi sikisma i¢in muayyen bir rutubet nisbetine sahiptir.
Buna mukabil her toprak tiirii de tabii bir rutubet miktarina sahiptir.
Drenaj tedbir ve tesisleri neler olursa olsun, bunlar topragin rutubet
muhtevasinin istikrar1 tizerine en ufak tesir icra etmezler. Drenaj te-
sisleri neler olursa olsun bazi topraklar terkiplerinin arzettikleri vasif-
lar1 dolayisiyla muhtelif miktarlarda rutubet tutarken ayni sartlarda
bir digeri rutubet kaybetmektedir. Rutubet nisbeti diisiik olan bir top-
rak fazla miktarda havay: ihtiva eder ve bu sebeple sikigtirma icin han-
gi metod kullamilirsa kullamilsin muvaffakiyetli bir sikistirma temir
edilemez. Rutubet muhtevas1 yliksek olan bir topraginda ihtiva ettigi ha-
va miktar1 azdir, fakat bu defa da fazla su toorak tanelerini birbirinden
ayiracagl icin tatminkar bir sikismaya mani olur. Bununla beraber or-
man yollar1 bakimindan biyiik 6nem tasiyan su nokta tesbit edilmigtir:
ivice sikistirilmig bir toprak siddetli yagislarda sikistirilmamisken ab-
sorbe ettigi rutubetten cok daha az bir miktar1 absorbe eder. Bu durum,
her zaman da igaret edildigi gibi, kdy patikalarinda kolaylikla miisahede
cdilebilir, fakat ayrica kesif ve siirekli bir yagmurdan sonra Birlesik
Amerika’da Tennessee vadisinde daha bariz bir sekilde ispat edilmigtir.
Topragin, hava alani insaati icin sikigtirildigi bir sahada, sellerin niha-
yvete ermesinden sonra, hemen bitisikteki sikistirilmamis zeminden mut-
lak olarak cok daha az megbu hale gelmis oldugu tesbit edilmistir.

Toprak stabilizasyonunun islahi, topragin terkibinin diizenlenmesi
ve baglayict malzeme olarak sikistirma zamaninda bazi yabanci madde-
lerin ildvesi neticesinde elde edilebilir. Baz1 topraklarin, yas veya kuru
olduklarina gore tagima kabiliyetleri cok farkli degildir. Buna mukabil
bazi topraklarda ise kuru veya rutubetli olduklarina gore tasima kabi-
liyetleri bliyiik farklar gosterir. Bir ka¢ defa da igaret ettigimiz gibi, ku-
ru kumun tagima kabiliyeti rutubetli kumun tasima kabiliyetinden da-
ha disiik, kilin ise kuru iken sahip oldugu tasima kabiliyeti en yiiksek-
tir ve rutubet yilizdesi arttikca tasima kabiliyeti azalir. Orman yollar:
icin masraf problemi bu hususlarin bir coklarmin nazari itibare aliama-
mamasina sebep olur, fakat bu kabil tedbirler ¢ok biiyiikk faydalar temin
edebilir. Asil unsurunu kil tegkil eden bir topraga cakil ve kum karisi
mini ilave etmek iyi bir tertibi ifade eder, bu takdirde kum ve ¢akil agin-
maga karst mukavemeti arttirirken kil de bir baglayic1 olarak vazife go-
rur.

Toprak stabilizasyonunda, bitiimlii malzeme vasfindaki unsurlarla
kalsiyum klorit, sodyum klorit ve ¢imento gibi diger yabanci malzeme-
ler kullamilarak iyi neticeler alinmistir. Bitiimli stabilizasyon elan in-
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ikigaf ettirilmekte, diger maddelerin kullanilmasi hususundaki arastir
malar da devam etmektedir. Bunlarin da terkipleri uygun sekilde ter-
tiplenmis materyalle kullanildiklar1 takdirde iyi netice vereceklerine
siiphe yoktur. Fakat orman yollar: i¢in bu hususta da iktisadilik mese-
lesi dikte edici bir husus olarak kalacaktir. Bilhassa yol sathi icin, sta
bilizasyonda bazi unsurlarin kullamlmas: iktisadidir, fakat, yol kapla-
masinin mevcut tabii topraktan yapilmas: disiiniildiigii takdirde biitun
faaliyet sulama ve silindirlemeye inhisar edecektir. Blokajli yollar tas-
tan bir temele ve bunun lizerinde kirma tas tabakasina sahip olduklan
icin onlarda bdyle toprak pekistirme meselesi de bahis mevzuu degildir.
Orman yollar: icin devlet yollarinda kullamilan biiyiiklikteki silindirler
ne liizumlu ne de iktisadidir. Bir yolun toprak kaplamas:i (temel) kismi-
nin insasinda traktorle cekilen bir balast silindiri, yahut tahsisat duru-
mu miisait ise, dizel motdlii bir silindir kullanarak cok tatminkar neti-
celer elde edilebilir. Kiiclik ebattaki bir silindirin cok sayida gidip gel-
mesi ile elde edilen sikisma agir silindirin daha az sayida gidis gelisi
ile elde edilen sikigmadan daha tatminkardir. Tam bir sikismay: temin
icin topragin rutubetinin en uygun nisbette olmasi gerekmektedir. Bu
sebepten silindirleme ile birlikte sulama da yapilmalidir. Su, tam silin-
dirleme esnasinda ya bir su arabasi, ya bir hortum yahutta stizgeg¢li bir
kova ile serpilir. Fazla sulama liizumiu olmadigi gibi dogru da degildir.
Orman yollarinda silindirlerin neden kullanilmadiklari, anlasilmas: ol-
dukca gii¢ bir meseledir. Pahali olmas1 bir ¢ok hallerde mani tegkil et-
mez, buna ragmen bir motorlii silindirin miibayaa kiymeti yliksek bile
olsa, adi yol silindirleri biitiin bélgelerde kullanilabilecekleri gibi umumi
talimat1 dahilinde her hangi bir vasita ile tahrik edilebilirler, ve iyi bir
bakimla uzun seneler kullanilmalar1 kabildir.

Simdi de mevzu, satih kaplamasimn tegkiline gelivor. Satih kapla-
masmin miimkiin olduku kadar asinmaga mukavim ve su gecirmez ka-
rakterde olmasi ilk hatira gelen noktadir ve gene de bu tam manasiyla
bir para meselesidir. Blokaj temelli ve kirma tas kapli bir yolun iist kis-
mu1 silindirleme esnasinda iyice sulanmig kum ve (yahut) ince micir1 ih-
tiva eder. Bunun iizerine bitiimlii bir satih kaplamasi yapmak onun su
gecirmezlik hassasmi kuvvetlendirecegi gibi orman yslunu devlet yolla-
rinmin standartlarina uygun bir seviyeye yiikseltecektir, Bugiin hakim,
olan zihniyet orman yollarinin ucuz fiyatla insa edilmesi, ancak bunun
vaminda normal trafigi de karsilayacak durumda olmas:1 keyfiyetinin te-
minidir. Tek vasitalik bir yol icin 10 ft. (3 m.) lik bir genislik verilirken,
devamli ve agir bir trafik olmadigi takdirde, kaplama yapilacak genis-
lik, iktisadi bir tedbir olarak, daraltilabilir. Bu maksat icin mesela 7 ft.
(2,10 m.) lik bir genislik kafidir.
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Cok zaman, yol devamli ve agir bir trafige maruz kaldigi takdirde,
bir ilk tedbir olarak, tane buyukliikleri iyi diizenlenmis ve ivyi silin-
dirlenmis tabii toprak, yol sathini tegkil eder. Nakliyatin atlarin cektigi
vasitalarla yapildigi zamanlarda, kismen arabacilarin bir hatas
olarak tekerlekler daima ayni izlerden gotiiriilmekte ve bir defa izler
tesekkiil ettikten sonra tekerleklerin daima ayni izleri takip etmesi se-
bebiyle bu izler mithim mktarda derinlesmekte ve yolu fena bir sekilde
bozmaktaidiler. Bugiin gerek atlarla ve gerekse diger motdlii vasitalarla
cekilen lastik tekerlekli vasitalarin kullamilmas: orman yollarindaki nak-
livatta bir inkilap yaratmigtir. Bir cift demir tekerlekli araba 1 1/2 ton-
luk yiikl ile yol sathinin beher ing¢* (') sine 400 librelik(®) bir tazyik ya-
par. Buna mukabil ayni yiikle, hava ile sisirilmis lastik tekerlekli bir
araba, ayni satha sadece 80 librelik bir tazyik icra eder. Agir tomrukla-
rin tasmmasinda kullamilan kamyonlarin arka dingilde dért tekerlegi
vardir ve normal ebattaki lastiklerle ii¢ tonluk kamyonun 5 tonluk yuk
tesimas: halinde yolun beher in¢® sine gelen tazyik 100 libreden fazla
degildir. Topratin beher in¢” sine gelecek yukiin mahdut olmas:1 gerekti-
31 tabiatta gayet acik olarak izah edilmistir, Tabiat, bu durumu, haya-
timn mithim bir kismini rutubetli topraklar lizerinde geciren fillerin,
nisbeten daha kurak yerlerde yasayan at ve ziirafa gibi diger buyuk
cisseli hayvanlarinkine nazaran, vicut cesameti ile kabili telif olma-
vacak kadar biiyl bir ayaga sahip kilmakla izah eder, Yumurak toprak-
larda beher in¢® ye gelecek yiikin tahdidi lizumu derin siirillmis tar
lalarla da acgikga goriilebilir. Batak topraklar: siiren bir traktdr camura
batmaga baslar ve camurdan cikabilmesi icin daha fazla bir kuvvete ih-
tiyac gosterir, kuvvetin arttirilmas:i ise traktoriin daha agir olmasimi
icap ettirir ve dolayisryla onun, batmaga karsi temayili de artar. En
son varilan neticeye gore, tekerleklerinin toprakla temas eden kismi da-
ha genis olan hafif bir traktér bataklik sahalarda daha =2z miiskiilatla
kargilasmakta ve cer kancasinda hasil ettigi kuvvet de daha yiiksek ol-
maktadir.

Orman mabhsiillerinin tekerlekli vasitalarla ormandan cikarilmasi
mevzuunda son zamanlarda nesredilen bir biilten, norma! ebattaki ro-
mork lastikleri yerine daha buylklerinin kullanilmasi mevzuunun mii-
nakagasmi yapmaktadir. Zeminin tekerleklerin dingillere kadar batma-
sl i1ap ettirecek derecede gevsek oldugu haller miistesna, biitiin fak-
torler standart ebattaki romork tekerleklerinin kullanmilmasinin makul ol-
dugunu gostermektedir. Alelumum kullanilan 8x36 in¢’lik bir tekerle-
gin tazyik sathimin genigligi 8 in¢c olmasina mukabil traktérlere has olan

(1) 1 inc¢® = 6.4516 cm=.
(2) 1 libre = 0.4536 kg.
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11x36 in¢'lik lastiklerle bu genislik 11 in¢'tir. Mezklr biltende tizerin-
de durulan bazi miisahedeler sunlardir : yollarin satih sartlerimin en iyi
oldugu hallerde biiyiik ve kiigiitk tekerleklerin liizum gosterdikleri cer
kuvveti arasinda pek clizi bir fark vardir; satih sertlar1 fenalastikca
avantaj da biyilik ebadtaki tekerleklerin lehine doner; yumusak zemin
sartlermin hakim oldugu yerlerde, halen kullanilan standart ebattaki
kiiciik lastikler secildigi takdirde gerekli clan yliksek cer kuvvetinden
baska romorklarin camurdan cikarilmalar: i¢in fazla miktarda insan
guclu de sarfedilmigtir. Makalenin basinda da isaret edildig. gibi, istihsal
unsurunun kabil oldugu kadar stratle nakledilecegi vasitaya bindirilme-
sinin en dogru hareket tarzi oldugu ve bu unsurun bir vasitadan digeri-
ne aktarilmasmin da mesakkatli, glic ve pahali bir is oldugu iktisadi bir
ol¢li olarak otedenberi bilinen bir hakikattir. Organize edilmis bir or-
man nakliyatinda evvela tagima yollar1 gézden gegirilmeli ve bunlar tze-
rinde gerekli kisaltmalar yapilmalidir. Tali yollar {izerinde, camura
batmis romorklar1 cikarmak icin lazim olan meblag yol sathimin islahina
cafed'lebilse, basit drenaj tedbirleri gevsek satih satlarini asgariye indi-
recek ve yol sathimi kurutup kuru olarak da muhafaza edebilecektir. Ta-
li yollar, basit bir sekilde drene edilerek, olduk¢a uzun bir azman de-
vam eden yagishh devrede lzerlerinde nakliyat vapmamak sartivle kam-
von, traktor, araba v. s. vasitalarla nakliyata elverisli hale getirilebilir.
Tali yollar aynen ikinci smmif yollarin wvasiflarmi tasirlar, ham toprak
yollar katagorisine dahildirler ve onlar gibi insa edilirler.

Bir yol sathim su gecirmez hale sokmak igin meseld cimento gibi
bazi unsurlar: toprakla karistirilip silidirleme imkéanlar1 mevcuttur. Tek
vasitalik toprak yollar icin, hi¢ olmazsa bir ilk tedbir olarak, biitiin yol
genigligince kaplama yapmiya liizum yoktur. Kamyon ve diger motorlii
vasitalar muayyen bir izi takip edebilme kabiliyetine sahip olmalar se
bebiyle, eksenden eksene araliklar1 5 ft. (150 Cm.) kadar olan 27 - 30 inc
(68 - 75 Cm.) genisliginde bir ¢ift kamyon izinin sathi kaplama yapilabi-
lir. Bu iz yollarin merkezdeki kisimlarinin ne kadar dar olduguna bir de-
lil olarak simdiye kadar kullanilan ve otlarla kapl bir ¢ok orman yollari
gosterilebilir. Bu sekilde bir iz désemede en 6nemli hususlar, yol sathi-
nin kafi miktardaki bombeye sahip olmasi ve yol sathina verilmis gayet
iyi bir su gecirmezlik vasfidir. Biitiin bu hususlar sayesinde yolun, iz-
lerin altina isabet eden kisimlarinda, temeline nufuz edecek sular aza-
lacak, satih sularmin akip gitmesi temin edilerek yol sathinda sularin
birikmesine mani olunacaktir. iz yollarda kolay, ve ucuz olarak temin
edilebilen cakil, kirma tas veya tugla, ciiruf v. s. gibi malzemelerle bir
kaplama yapilabilir. Iz yollar iyi silindirlenip sikistirilmas: lazim oldu-
Zu gibi, sayet mevcut ise, kumdan bir list ortli tabakas1 da yapilmahdir.



106 SELCUK BAYOGLU

Toprak yollaran bakimi, traktorlerle cekilen bir tirmik ve arkasin-
dan silindirlemeyi yapan hafif bir silindirle her zaman icin temin edile-
bilir. Hali hazirda su nokta memleketimizde takdir edilmemektedir ki,
toprak yollar sadece Hindistan ve Afrika gibi memleketlerde trafigin mi-
him bir kismini kargilamak mecburiyetinde degildir, bugiin bile Kanada ve
Birlesik Amerika’da hala gayet agir trafige maruz olan ve ona mukave-
met eden bir c¢ok toprak yollar mevcuttur.



