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Memleket hakkinda umumfi ve istatistik malimat:

Tunus’un mesahi sathiyesi 15.583.000 hektar (*) olup bunun ortalama;
3.945.000 hektari zirai bakimdan kiymetlendirilen sahalar hususile, tarlalar,
bahceler, baglar, cayirlar, otlaklar, agaclandirma sahalaridir, 845.000 hek-
tart orman sahasi, 10.795.000 hektari calilik, ¢ol, kumluk ve kayalik gibi ha-
li arazi v.s. dir. Orman nisbeti % 5,4, nifusa disen orman sahasi 0,2 hek-
tardir.

Hakiki méanada istifade edilen orman sahasi 270.000 hektar olup (% 56 sI
ibreli orman), bunun 120.000 hektarhik kismi isletme esaslarina gore kiy-
metlendirilmektedir. Hektardaki safi artim ibreli ormanlarda 0,3 rrr, yap-
raklr ormanlarda ise 0,2 m:i dir.

Senelik faydalanma 1947 - 1952 seneleri ortalamasina g6re; cem’an
37-.000 m1 olup, bunun 10.000L0 ibreli ormanlardan alinmakta mutebaki ki-
sim yaprakli ormanlara dismektedir. Bu miktarin 9 milyon matd kullana-
cak odun, 18 milyon m'li yakacak odundur. Orman haricinde bulunan sa-
halardan yapilan kesimlerle de 520.000 ma yakacak odun istihsal edilmek-
tedir.

Nufus 2,6 milyon olup, bunun % 10 u Avrupacilardan % 901 yerliler-
den mitesekkildir. Yerlilerin buylk bir kismi araplastirilmis berberlerden
ibarettir. Asiretler kuzey kismindan buralara sirilmis olup bu sahalara
Romalilar zamanindan beri ziraati sokmuslardir.

Ziraat umum ekonomik hayatin temelini teskil eder. Tahil ziraati ya-
ninda en mihim sube olarak sarapcilik ve zeytincilik gelmektedir. Diger

(x) World Forest Resources (FAO, March 1955)
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0 F. HESKE

Taraftan memlekette en muhim bitkisel zirai madde istihsali arasinda do-
kuma, hasir ve halat v.s. gibi seylerin imalinde ham maddeyi veren ve Kiy-
metli kagit nevileri icin en iyi selilozu teskil eden alfa otu zikreduebilir.
Hayvancilik eskiden beri hald gayri rasyonel olarak hemen yalniz yerliler
tarafindan yapilmaktadir.

Madenler arasinda dunya fosfat istihsalinin Ggtebirini teskil eden fos-
fat yataklari sayilabilir.

Morfolojik yapi ve arazinin karakteri:

Genel olarak Tunus arazi yapisi itibariyle birbirinden farkli dort buyuk
kisma ayrilir.

Memleketin kuzey kisimlari daglik bir manzara arzeder. Sahil boyun-
ca, memleketin i¢ kisimlarinda minferit yikseldikler ve ovalar teskil eden
sahil Atlaslari uzanmaktadir. Kuzey Tunusun daghk kisimlari memleke-
tin giney kisimlarina dogru bliyik Sahra Atlaslarini teskil ederler. Orman-
larin biyuk bir kisminin burada bulunmasi baimindan kuzey kisimlar or-
mancilik noktai nazarindan bilhassa muhimdir.

Memleketin orta kisimlari, hususile ana Sahra Atlasi giney ayakla-
rinda, yari ¢Ol seklinde, dalgali tepeleri ihtiva eden stepler baslamaktadir
id, bunlar bilahare gineye dogru biyik vaha ve su gecirmez sahalara in-
kilap etmektedir. Bu su gecirmez sahalar havuz seklinde tuzlu batakliklar
olup, yalniz kisin en derin kisimlarinda su ihtiva etmekte, bunun disindaki
zamanlarda satihta tuz billarlari toplanmaktadir.

Bu tepelik dalgali stepler doguya, denize dogru tedricen algalmakta ye
nihayet sahilde Tunus Sahel’i deniien verimli sahil duzliklerine inkuap
etmektedir. Blylk batakligin glney kisminda ve memleketin glineyinde
kalan dg¢lincli kisim batin 1ssizlik ve sonsuzlugu ile tedricen biylik Sah-
ranin karakterini almaktadir. Giney kisimlarin dogusunda Libya hududu-
na dogru olan sahalarda Giney Tunus Daha r’ genis bir sirt seklinde
vasi ¢Olu kesmektedir.

Tunus’un kuzey kisimlarindaki daglar gerek sahil boyunca ve gerekse
memleketin i¢ kisimlarinda Marako ve Cezair Atlaslarinin sarp ve vahsi
karakterini gostermektedir. Y lkseklikler al¢calmakta, dag sekilleri ariza ba-
kimindan mulayimlesmekte, nihayet manzara orta ylikseklikte daglhk veya
tepelik sekil almaktadir. Sahil Atlaslari Cezaire dogru kuzey bati hudu-
dundaki Khroumirie’de 1.000 m. ye yikselmekte, daha dofuda ise Ma-
dos daglarinda ancak 500 m. bir irtifa gdstermektedir. Medjerda nehri-
nin her iki yakasinda ve sahil daglarina gilineyde paralel olarak uzanan
daglarda 400 ila 1100 m. rakime ulasmaktadir. Sahra Atlaslari Tunus’ta
Marako ve Cezairde oldugundan c¢ok daha mutedil bir dag karakteri gos-
termektedir. En yilksek nokta Djebel Chambi olup 1580 m. rakimda bu-
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lunmaktadir. (Djebel Zaghnan 1295 m., Djebel Resssas 800 m. Bor Kornein
576 m.).

Sahille Sahra Atlaslari arasindaki yuksek kisimlar ¢ok degisiklik gos-
teren, yiksek duzlikler ve tepelik sahalari ihtiva etmekte olup, kisin ku-
zey bati rizgarlari rutubetini glney sinir daglari yiksekliklerine kadar
tasidigindan buralarda rolatif bakimdan yagmurca zengindir.

Ormanlarin yayilisi ve ormancilik meseleleri:

Tunus orman rejyonu memleketteki daglarin esas seyrini takip etmek-
ledir.

Umum orman sahasinin 16-17 si mantar mesesi, % 45 i Aleppe cami,
% 8-9 u Berberthuya ve Ardig, % 4-5i Pirnal mesesinden terekkip etmek-
te geriye kalan kisim esas itibariyle Akasya, Zeytin, Que. Mirbeckii, Que.
Coccifera, Sahil ¢cami ve nihayet makilerden mitesekkildir.

1884 senesinde Tunus Devlet Orman Mudarliga ile Ain-Draham’da
ilk tasra orman idaresi kurulmus oldu. Orman mahsullerine karsi ehem-
miyetin gittikce artmasi ve bir orman muhafazasi lizumunun inkisaf etme-
siyle ormancilik arastirmalari genisletildi ve isletme sayisi arttirildi. ikin-
ci Dinya Savasindan az ¢nce devlet orman idaresi, bir orman mudiri, 6
distirik sefi, 22 isletme miudiria, 65 Fransiz ormancisi’ve 90 yerli orman
bakim memurundan mitesekkildi. Orman sahalari Tabarka, Ain-Draham,
El Feidja, Kuzey Tunus, Giiney Tunus, Kef, Hammamet olmak uzere 7
distrikte ayrilmistir. Orman idaresi ilk is olarak orman milkiyet mi -
nasebetlerini ve ormanlarin hudutlandirilmasim .ele almistir. Bu ara-
da eskiye ait devlet orman idaresinin yapmis oldugu c¢alismalara ait mali
neticeler asagidaki tabloda gd&sterilmistir.

Peri Personel Mitehassis Toplam Gelir
ertor masraflart  masraflari Frank Frank
1883 — 1890 681.000 1.173.000 1.854.000 986.000
1891 — 1895 769.000 1.065.000 1.834.000 2.335.000

1896 — 1900 891.000 1.664.000 2.555.000 3.200.000
1901 — 1905 781.000 2.000.000 2.781.000 4.379.000
1906 — 1910 854.000 2.668.000 3.522.000 5.330.000
1911 — 1915 1.035.000 2.682.000 3.712.000 4.760.000
1916 — 1920 2.095.000 2.600.000 4.695.000 6.988.000
1921 — 1925 4.800.000 6.800.000 11.600.000-  18.500.000
1926 — 1929 7.881.000 8.687.000 16.568.000 39.675.000

46 senelik toplam ... 46.126.000 86.150.000
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Orman mahsullerinden faydalanma:

Tunus’da iktisadi bakimdan mihim agac tirleri arasinda kiymetlerine
gbre sirasiyle mantar mesesi, Que. Mirbeckii, ve Aleppo ¢ami sayilabilir.

Tunus’un 140.000 hektar viis’atindeki mantar mesesi ormanlari memle-
ketin kuzey bati kisminda iki blyik masif halinde toplanmistir. Ortala-
ma senelik hasilat hektarda 100 Kg. yas mantar olduguna ve istihsal sahasi
112.000 hektar kapladigina gore, devamli olarak senede 11,2 milyon Kg. yas
veya 9 milyon kuru mantar istihsal edildigi hesaplanabilir. Tunuss’da man-
tar1 isliyen bir endustri mevcut dedildir, mantar ticareti Fransiz ve diger
ecnebilerin elinde bulunmaktadir.

Demiryolu traversi icin Que. Mirbeckii’nin odunu o6n planda kullanil-
maktadir. Senelik istihsalat 10.000 il& 20.000 m: arasinda de@ismektedir.
Harp esnasinda senede ortalama 100.000 m: maden digeri ve 10.000 m'lya-
kacak odun istihsal edilmektedir. Diger cesitli faydalanmalar arasinda Erica
arborea’nm koklerini islemek suretiyle yapilan pipo sanayn, yerlilerin
Aleppo cami ve ardic odunundan kaynatmak suretiyle yaptiklari katran ve
Alfa otlarindan yapilan istifadeler zikredilebilir. Tunus’da alfa ot sahalari-
nin umum vis’ati 1,2 milyon hektar olup bunun 900.000 hektari nakliyata
elverisli durumddir. Otlarin uzunluk ve siklik derecelerine gore senelik
hasilat hektarda 300 ila 500 Kg. (yesil), 225 ila 375 Kg, (kuru) olarak tah-
min edilmektedir. Bir ton kagit icin 2.150 Kg. hava kurusu alfa otuna ve bu
miktar otun alinabilmesi icin de 7 hektar vis’atte bir sahaya ihtiyag var-
dir. Alfa otu, halat, iplik, hasir ve bilhassa iyi kagit nevilerinin seliloz ima-
latinda esashi bir ham madde teskil etmektedr. ihra¢ ediien otlarin biyik
bir kismi ingiltere’ye sevkedilmektedir.

Silvikultar - Agaclandirma:

Tunus ormanlarinda iktisadi bakimdan mantar mihim bir yer tutmak-
tadir. Mantar mesesi ormanlarinin taksimatina ait asagidaki tablo bir fikir
vermektedir :

Karisik  Mescere

Orman isletmesi Saf mescere Que. Mirbeckn Pinus maritima
Ain Draham 17 326 ha. 17 327 ha.

Nord Tunis 46 380 » 2 066 »

Tabarka 15919 » 14973 » 5455 ha.

El feijdja 7 335 » 12 819 »

Toplam 86960 » 47185 » 5455 »

Mantar mesesi bilhassa toprak yangini ile daha fazla inkisaf eden yuk-
sek derecede bir siirgiin veren servete sahiptir. Bu sekilde orman yangin-
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lariyle tahrip edilmis mescereler kolayca ve sur’atle genclestirilebilir. Yan-
gin, tensili vegetatif bakimindan inkisaf ettirmek icin bir silvikultur ted-
biri olarak tatbik edilir. Meselerde sirgun verme Kkabiliyeti yuksek yasla-
ra kadar devam eder. Tohum yoluyla husule gelen tensil de zengindir. To-
humun emin bir sekilde gelisebilmesi az ¢ok sik bir alt tabakasinin mevcu-
diyetine baghdir. Bdyle bir muhafaza yoksa saha otlatmaya kapali olsa da
cimlenen tohumlar telef olur. Que. mirbeckii’de buyik bir fark vardir ki,
o da bu tdrun tensilinin alt tabaka muhafazasi olmadan gelisebilinasidir.
Mantar mesesi ormanlarinda idare middeti olarak 9 ila 12 sene- kabul edil-
mektedir. Kabuklart yani soyulan mescerelerde yangin ve kotid hava hal-
leri sebebiyle husule gelecek 6lim nisbetini yukseltmemek icin minferit
mescerelerin hepsini degil, mevcut aja¢ adedinin 1/4 veya 1/3 niin saylil-
masi icabeder. Buna gdre 11-12 senelik bir devrede ayni mescertde Tier
3-4 senede bir soyma ameliyesi yapilir. Amenajasi yapilacak orman &nce
gurup veya bloklara ayrilir. Her blok igin bilahara mantar yasini nazari
itibara almak zere agaclarin kabuk soyma seneleri teshit edilir.

Misal olarak Kabuk sovma senesi
. Blok 1936 - 1940 - 1944
IX » 1937 - 1941 -1945
1. » 1938 - 1942 - 1946
V. » 1939 - 1943 - 1947

Mescere icerisindeki her blok ortalama 150 - 200 hektar buyukliginde
kisimlara ayrilir ve bu saha igerisinde kalan muayyen yashh mantar verebi-
len agaclarin miktari teshit edilir.

Misal olarak :

Blok I11. Soyma senesi: 1938 -1941 - 1946

Mescere A: 5 yasma kadar 8844 agag
12 » » 9573 » ) Kabugu soyulabilecek
17 » » 1982 » ) afa¢ sayisi 22706
23 » » 2307 » )

Aleppo cami Medjerda’nm gilineyindeki kalkerli daglarda intisar etmek-
tedir. Bu agacin odunu Avrupa’da halen demiryolu traversi, maden dire§i
ve sandalcilikta kullanilmaktadir. Yerliler ise ev insaatinda, alet imalinde
ve kabufunu da dabagat maddesi olarak kullanmaktadir.

Yabani zeytin agaci (Olea coropea) gerek sahil kisimlarinda ve gerek-

se ortadaki daglik sahalar ve yiuksek ovalar intisar etmekte olup ekseri kal-
ker topraklari tzerinde bulunur. Tecessiim tedrici, hayat slresi ¢ok uzun-
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dur. Sert, stk ve agir olan odunu marangozluk, oymacilik ve tornacilikta
kullanilmakta ve yakacak odun icin fevkaldde bir materyal vermektedir.
Mescereler hektarda, yuksek ovalik kisimlarda 630,'asagl kisimlarda ise 100
ila 300 adet olmak tizere 50 ila 80 yasindaki agaglardan mitesekkildir. Zey-
tin kiltirlerine ait asagidaki tablo bir malimat vermektedir.

AGAC MIKTARI

Saha 1882 1934 1938
Kuzey 2.400.000 4.119.000 4.200.000
Sahel ve orta kisimlar 4.500.000 7.062.000 7.200.000
Gilney 1.240.000 5.975.000 7.600.000

Geriye kalan ve 1838 senesinde takriben 19 milyon aga¢ ihate eden zey-
tinliklerin vermis olduklari ortalama mahsul Tunus’u zeytin ihra¢c eden
memleketler arasinda Uc¢lnci olarak yer vermektedir.

Akasya (Acacia tortilis) tabiaten kurakhgin dikte ettigi kdk rekabeti
sebebiyle cok genis bir sahay! kaplar, hektarda 4 ila 25 aga¢ bulunmaktadir.

Tunus’ta silvikiltir bakimindan yapilan c¢alismalar arasinda kumulla-
rin tesbiti isi zikredilebilir, bu calismalara 1888 senesinde Nefta vahasi ci-
varinda baslanmis olup 1931 senesinde nihayet verilmistir. Kuzey Tunusta
sahil kisimlari, Bieserta, Tabarka ve Mekna, Kap, Bone yarimadasi bu ge-
sit calismalarin faaliyet sahasi olarak gdsterilebilir. Kumullardaki sivler 6n-
ce kum kamislari ile tahkim edilmis sonra agaclandirilmistn*. Kirecli top-
raklarda Aleppo ve Fistik cami, Killi topraklarda sahil ¢ami, alcak yerler-
de titrek kavak, sahil kumullarinda Tamarix articulata, diger yerlerde
Acacia cyanophylla, cyclopii lophanta ve katirtirnadi ile adaclamalar ya-
ptlmistir.



DIE WALDWIRTSCHAFT TUNESIENS

(MITTEILUNG AUS DEM INSTITUT FUR
FORSTWIRTSCHARFTSCHAFTSGEOGRAPHIE UND
FORSTPROBLEME DES NAHEN OSTENS)

Ord. Prof. Dr. Ing. Franz Hesk e

1) Allgemeiner und statistischer Uberblick iiber das Land :

Tunesien hat eine Ausdehnung von 15583 000 ha *)

Davon sind rund :

3945000 Landwirtschaftlich genutzt (Acker, Géarten, Weingarten,

Wiesen, Weiden, Baumkulturen);
845 000 Wald mit Ausnahme von Buschland und Baumen ausserhalb
des Waldes;

10 795 000 Busch und Odland wie Wisten, Diinen, Felsen usw.

Das Bewaldungsprozent betragt je Kopf der Bevdlkerung 0.2 ha.

Die gesamte Waldflache wird als aufgeschlossen angegeben. Die
tatsachlich genutzte Waldflache soll 270 000 ha betragen (56 % Nadelwald).
Davon werden etwa 120 000 ha nach Wirtschaftsplanen bewirtsehaftet. - Der
Nettozuwachs soll im Nadelwald 0.3 m3 in Laubwald 0.2 m3 insgesamt
0.2 m3 je Hektar betragen. -

Die jahrliche Nutzung als Durchschnitt der Jahre 1947 - 52 betrug:

insgesamt: 37000 m3 (devon 10000 m" Nadelholz, 9 Millionen

* m3Nutzholz, 18 Millionen m3 Brennholz);
dazu karnen
etwa : 520 000 m3 von ausserhalb des Waldes zur Ganze Brennholz. -

‘la) Die Bevdlkerung von 2,6 Mili. Einwohner besteht zu rund 10 %
aus Européern und 90 % Eingeborenen. Die letzteren sind grdsstenteils
ai'abisierte Berber. Die Nomaden (Numidier) sind aus dem Norden

*)  World Forest Resources (FAO, March 1955)
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verdrangt worden seitdem dort, schon in rémischer Zeit, der Ackerbau
einzog.

Die Landwirtschaft ist die Grundlage des gesamten Wairtschaftlebens.
Die wichtigsten Anbaufriichte sind neberi Kérnerfrichten Wein und Oliven.
Eines der wichtigsten pflanzlichen Landesprodukte ist Alphagras, das den
Kohstoff fur Herstellung von Geweben, Matten, Seilerwaren usw. besonders
aber fir Zellstoff feiner Papiersorten bildet. Die Viehzucht wird derzeit
noch unrationell fast nur durch die Eingeborenen betrieben.

Unter den Bodenschatzen verdienen besonders die Phosphatlager, die
1/3 der Phosphatweltproduktion bestreiten, genannt zu werden

2) Oberflachengestaltung und Landschaftscharakter.

In grossen Zigen gesehen kann man Tunesien in vier grosse Landschaf-
ten aufgliedern, von denen jede ihr eigenes Geprage tragt..

Der Norden des Landes ist gebirgig. Entlang der Kiiste zieht sich
die Kette des Kistenatlas hin, landemwarts in ein hochlandartiges Gebiet
mit einzelnen Gebirgsstocken und Ebenen (bergeht. Den Abschluss des
gebirgigen Nordtunesiens bildet, stdlich dieser Hochlander, der Saharaatlas
mit, seinen imponierenden Gebirgsmassiven. Forstwirtschaftlich ist der Nor-
den des Landes besonders bedeutungsvoll, weil er den weitaus gréssten Teil
der Walder enthalt.

In der Mitte des Landes, am Sudfuss der Hauptketten des Saharaatlas
beginnend, dehnt sich ein steppen-bzw. halbwuistenartiges stark gevvelltes
Hiigelland hin, dessen sudliche Teile in die Landschaft der grossen O asen
und Scholls ubergeht. Diese Schotts sind beckenartige Salzsumpfe, die
nur im Winter in ihren tiefsten Teilen Wasser fihren, sonst aber an der
Oberflache Salzkrusten bilden.

Ostwarts fallt dieses wellige Steppenhitggelland zum Meere hin
allméhlich ab und geht schliesslich in ein fast vollig ebenes fruchtbares
Kustengebiet (liber, das Tunesische Sahel

Sudwarts der grossen Schotts, das stdliche Drittel des Landes erfillend,
nimmt die Landschaft allmahlich den Charakter der Sah ara in ali ihrer
Grossartigkeit und Unendlichkeit an. Im dstlichen Teil dieser sidlicheri
Landschaft gegen die libysche Grenze zu, unterbricht der sudtunesische
D ahar, ein breiter Landriucken, die Weite der Wistenlandschaft.

Die Gebirge des nordlichen Tunesiens weisen weder entlang der K iiste
noch im Landesinneren den wuchtigen, schroffen und wilden Charakter des
marokkanischen und algerischen Atlas auf. Die HdOhen sind niedriger, die
Gebirgsformen milder, so dass die Landschaft eher als Mittelgebirge oder
Hugelland erscheint. Der Kistenatlas erreicht in der Khroumirie an
der Nordwestgrenze gegen Algerien H6hen von 1000 m, weiter @stlich in
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den Mogodsbergen nur 500 m. Auch die stdlich paraleli zum Kistengebirge
laufenden Gebirgszige beiderseits des Medjerdaflusses erreichen nur Hohen
zwischen 400 bis 1100 m. - Der Saharaatlas tragt in Tunesien ebenfalls
einen wesentlich milderen Charakter der Gebirgsform als in Marokko und
Algerien. Die hdchste Erhebung, der Djebel Chambi, ist nur 1580 m hoch.
(Djebel Zaghnan 1295 m, Djebel Ressas 800 m. Bou Korneill 576 m).

Das Hochland zwischen dem Kiusten -und dem Saharaatlas, ein
abwechslungsreiches Hochflachen - und Hugelgebiet ist relativ niederschlags-
reich, da die winterlichen Nordwestwinde ihre Feuchtigkeit bis an die
Hohen der sidlichen Grenzberge herantragen.

Durch dieses Hochland fliesst auch der einzige nennenswerte Fluss
des Landes, der 365 km lange in Algerien entspringende Medjerda, der auch
beiderseits von zahlreichen Bachen aus den Atlasbergen gespeist wird. Am
Golf von Tunis hat er eine breite Alluvialkiiste aufgeschittet. Im Norden
ergiessen sich nur wenige kurze Flisschen aus dem reichlich beregneten
Kustengebirge ins Meer.

Die Gebirge und das innere Hochland Nordtunesiens sind infolge der
relativ gunstigen Niederschlags - und hydrographischen Verhaltnisse vege-
tationsmassig die wichtigsten des Landes. Die Gebirge sind je nach Standort-
beschaffenheit mit Nadelwald (bes. Aleppokiefer) bzw. Laubwald (bes.
Korkeichen) bedeckt. In den tieferen Lagen sind wilde Olbaume und
Johannisbeerbdume in reichen Mengen vorhanden. Die weniger fruchtbaren
und felsigen Hange bedeckt die Macchie und Steppe. Buschland und Wald
gehen ohne scharfe Grenzen ineinander uber.

Das feuchte innere Hochland ist seit den altesten Zeiten Kulturland
und seine Besiedlung reicht in weite vorgeschichtliche Fernen. Es war auch
einst die Kornkammer des alten Rom, dessen Siedlungen noch aus den
vorhandenen Ruinen kenntlich sind. Auch heute sind die ebenen Teile dieses
Hochlandes Ackerland, wenn auch zu rdmischer Zeit ein weit grosserer
Teil des Landes unter dem Pflug gestanden haben mag, den spater wieder
die Macchie oder der Wald zurilickeroberte. Seit dem Niedergang der
Romerherrschaft ist der Wald an einzelnen Stellen vorgedrungen, aber in
den letzten Jahrhunderten durch den steigenden Bedarf an Brennholz und
Holzkohle,durch eine Uberméssige Viehweide und durch unvorsichtiges
Brennen wieder zurickgedrangt, vernichtet bwz. zu Macchie und Busch
degradiert worden. Im Siden dese+Gebietes hat man zahlreiche in der
Eingeborenensprache «Sornat» genannte Hochflachen gerodet und in Acker-
land umgewandelt.

Ostlich des Saharaatlas, die Ausbuchtung des Festlandes gegen das
Meer hin zwisehen dem Golf von Hammamet und dem Golf von Gabes
bildend, erstreckt sich die zwar niederschlagsarme, trotzdem aber fruchtbare
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Mittelmeersteppe des tunesischen Sahel. Ilhre mergelhaltigen Bdden
liberziehen sich im Sommer weithin mit einer harten Kruste, von der
bisweilen der bisweilen der Wmd machtige Staubmassen aufwirbelt, bleiben
aber in tieferen Lagen feueht. Bei aller Sparlichkeit reichen die Niedersch-
lage aus, um das Land mit Pflanzenwuchs iiberziehen zu lassen. Im feuch-
teren Norden gedeiht Weizen und Gerste, im trockeneren Siden werden
Felder und Garten r.parlicher, der Weinbau verliert an Bedeutung und der
Olbaum beherrscht in grossartigen weitausgedehnten Pflanzungen die
Landschaft.

Nach yWijesten bzw. Sidwesten zu geht das Sahel in Steppenland und
W ste Uber. Aufgeldste und aneinandergelehnte Bergzige wechseln mit
langgestreckten Ketten und Plateaumassen sowie ausgedehnten Ebenen ab.
Die Olivenhaine und Felder des Sahel weichen der Steppe und Wadste,
aus deren weiter Leere sich dort, wo Wasser der Tiefe entquillt, die
lebensfrischen Flecke der Oasen erheben. «Dem gelben dunkelgefleckten
Fell des Panthers hat die Phantasie der Alten dieses sudl'iche Oasenland
verglichen. Im Norden grisst aus weitel* Ferne liberali hinter dem Gelb
und Braun ein duftiges, blaues Gebirge herab; die Bergfesten Innertunesiens,
die die Haupterhebungsachse des tunesischen Atlas bilden» (Schmitthenner).

Richtige Flusse in unserem Sinne gibt es in dieser Landschaft nicht. An
ihre Stelle treten die sog. «Wadis» d.h. Trockentaler bzw. trockene Fluss-
laufe, die nur nach grossen Niederschlagen stundemveise Wasser fuhren,.um
nicht selten jahrelang wasserleer zu stehen. Viele enden in Salsimpfen
(Schotts). Die Wasserversorgung beruht fast vollig auf dem Grundwasser,
das mittels Brunnen erschlossen wird, bzw. auf Sammlung von Regenwasser
in Zisternen. Nur im sddlichen Teil gibt es auch Quellwasser. Slidwestlich
von Kairuan gegen die algerische Grenze zu gewinnt die gelbbraune
Landschaft auf weiten Strecken den blaulich - grinen Glast der A lfag-
rassteppe. Zahllose Bischel des grau bis blaulich, ja silbrig schimmern-
den Grases erflillen die Landschaft und geben ihr ein charakteristisches
Geprage. Sudlich der Alfagrassteppe beginnt dann das Reich der grossen
Oasen oder Salzsimpfe, das in die schweigencle Welt der wunendlichen
W isten dberleitet.

Das Klima von Tunesien wird von aussen her beeinflusst und zwar
in stark gegensatzlicher Richtung: die tunesische Hauptkette wirkt als
Klimascheide, zwischen dem nordlichen mediterranen und dem sddlichen
sahariensischen Klima. Die regenbringenden Winde des Winters kommen
aus N.W und begiinstigen damit die Nordhdnge der Gebirge. Im Sommer
weht - unterbrochen durch den Sidwind aus der Wiste - NordosUvind.

Der Ktistenstrich: Nordlich der Medjerda im Wiliter ausgiebige
Regen, die sich im Klistengebirge niederschlagen. Mildes Mittelmeerklima.
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Die Temperaturen sind im Sommer und Winter ohne besondere Extreme,
daher fir Kolonisation gut geeignet. Die Temperatui* der Sommermonate
betrdgt 20 bis 35° C kann aber unter dem Einfluss der heissen, trockenen
Saharawinde auch 50° C im Schatten erreichen. Um die Mittagszeit stellt
sich meist eine kiihlende Seebrise ein. Die N&aelite bringen merkliche
Abkiuhlung mit Tauniederschlagen. Die Wintertemperatur schwankt
zwischen 10 - 18° C.

Das Gebirgland und die Steppenzonen im Inneren zeigen
grossere Temperaturschwankung'en als die Kiste. In den engen Felsentalern
und auf den kahlen Kalkplateaus steigt die Temperatur nicht selten auf
40° C im Schatten und sinkt im Winter oft auf den Gefrierpunkt. In den
Bergen sind Schneefalle keine Selteitheit. Auf den Hochsteppen im Inneren
sind die Niederschlage gering, die Temperaturen im Winter und Frihling
oft um 0°C. Osttunesien, besonders der Sahel mit seinen Olbaumkulturen
hat im Winter milde Temperaturen, aber unregelméassige Niederschlage,
also ein fur den Olivenbau gut geeignetes Klima.

Nach Siuden zu steigern sich die Gegensatze. Von den Schotts an
steht das Klima unter dem Einfluss der Sahara und ist durch ausserordent-
liche Trockenzeit charakterisiert. Nur ab und zu bringen die Osttvinde voni
Meere Feuchtigkeit oder Tau.

3) Verbreitimg des Waldes 1ind Probleme der Waldwirtschaft.

Die tunesische Waldregion folgt dem Hauptverlauf der Gebirge. In
einer Verlangerung des Aures im Norden stimmt die Waldgrenze fast genau
mit jener der numidischen Sandsteine Uberein, deren Verwitterungsbdden
fur die Landwirtschaft wenig geeignet sind.

Die Kisten walder sind vornehmlich durch die Korkeiche und die
Quercus Mirbeckii gekennzeichnet. In den zentralen Gebieten herrschen die
Aleppokiefer und die Steineiche, weiter stidlich der Wacholder (Juniperus
phoenicea) und der wilde Olbaum, h&ufig begleitet von der Aleppokiefer
und von Pistazien. Sidlich der Eisenbahnlinie Sfax-Gafsa (in Bled Talha)
kommen in einer Gesamtflache von etwa 25000 ha Walder der Acacia
tortilis vor, die ndérdlichsten Vorposten einer in Arabien, Nubien und im
Senegal haufigsten Holzarten.

Von der gesamten Waldflache sind etwa 16 - 17 % Korkeichemvalder,
45 % Walder der Aleppokiefer, 8 - 9 % Berberthuya und jlVacholder, 4-5
% Steineiche. Der Rest verteilit sich der Hauptsach'e;nach auf Akazien,
Olbaum, Pistazien und Macchien, im geringeren Ausmass auf Quercus
Mirbeckii, Q. coccifera und Seestrandkiefer. - liisgesamt dirften etwa 55
% Nadelwald und 45 % Laubwald sein. -
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Die Walder bilden nordlich und stidlich des Medjerdaflusses zwei dem
Wert und der Ausdehnung nach verschiedene Gruppen *).

Die im N or den gelegenen, hauptsdchlich aus der Korkeiche und
Mirbeckeeiche bestehenden Waldungen erstrecken sich einschliesslich der
\venigen wertvollen Bestande der Nefusa und Mogodberge tGber rund 250.000
ha. Ihr Wert war schon den turkischen Stadthaltern bekannt. Aber erst die
franzdsische Forstverwaltung hat die Erschliessung des «Djebel» durchge-
fuhrt. Die Korkgewinnung und die Erzeugung von Eisenbahnschwellen fir
das tunesische Eisenbahnnetz entwickelten sich betrachtlich und sichern
einem grossen Teil der Bevdlkerung dieser Gebiete ihre Existenz.

In den Waldern der sidlichen Hochebene sind die Verhaltnisse
weniger gunstig. Sie bedecken eine Flache von 750000 ha, die vor der
,strichweise fiur kurze Zeit urbar gemacht oder in Weideland verwandelt
\vurde und dann liegen blieb. Inzwischen hat die Forstverwaltung die
Erhaltung und Verbesserung dieser verwilderten Waldgeiete unter grossen
Schwierigkeiten in Angriff genommen. Die Schutzmassnahmen wurden seit
3900 und besonders seit dem ersten Weltkrieg in Angriff genommen. Die
durch die Entvvicklung des tunesischen Bergbaues bedingte steigende Nach-
frage nach Grubenholz schuf gute Absatzmodglichkeiten fir das Holz der
Kochplateaus, su dass Holzschlage in den Aleppokiefernwaldern eingerichtet
werden konnten. Der kaum ersehlossene Absatzmarkt war jedoch trotz
allem in der Zwischenkriegszeit fir eine planmassige Bewirtschaftung nicht
aufriahmefahig genug. Nach Ausbruch der Weltwirtschaftskrise besonders
in der Zeit von 1926 bis 1932 fiel die Aufnahmefahigkeit der Grubenholzin-
dustrie, deren Aufschwung vielfach nur kriegsbedingt gewesen war, fast
auf den Nullpunkt. Ob der Bergbau die ganze Holzproduktion der HoChebe-
nen dauernd wird aufnehmen kdnnen, bleibt zu bezweifeln. Diese Tatsache
darf aber nicht zu einem Verzicht auf die rationelle Ausnutzung von 75 '1
der tunesischen Waldgebiete fihren. Die aus klimatischen Griinden wichtige
Erhaltung des Waldbestandes muss durch eine angemessene Nutzbarmach-
ung der Holzproduktion ergdnzt werden.

Dieses sudliche Waldland kann in drei grosse Gruppen aufgeg-
liedert werden:

Die sich 150 km von Norden nach Siden und 50 km von Westen nach
Osten an der algerischen Grenze entlang ziehende westliche Zone umfasst
250 000 ha im allgemeinen gut gewachsenen, grosstenteils aus Aleppokiefer
und immergriinen Eichen bestehenden Hochwald.

Ostlich dieses Gebietes erstreckt sich die Zentralzone, die westlich von
def Sers-Ebene, o&stlich von den letzten Auslaufern der Hochebenen, sid-

*) Vgl. Zeitschrift fur Weltforstwirtschaft, Bd. X S. 433/434
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Ostlich von dem Becken von Kairuan und ndrdlich vom Medjerdafluss
begrenzt wird. Sie umfasst unter Einschluss der Cap-Bon-Zone 350 000 ha
noch starker verwilderten vorwiegend aus Aleppokiefern, immergriinen
Eichen, Pistazien, Olbaum und Wacholder bestehenden hohen Buschwald. -

Die 100 000 bis 150 000 ha umfassende sudlich von .Feriana und Sbeitla
gelegene und die Schotts als hohe Terrasse Uberragende Siidzone besitzt
nur noch unzusammenhéangende oft von Branden verwistete, verkimmerte
Aleppokiefer-, Eichen- und Wacholderbestande, die nur der Deckung des
ortlichen Bedarfes dienen konnen, aber ihrer Wohlfahrtswirkungen wegen
erhalten bleiben sollen. Dagegen kdnnen die Waldbestande der westlichen
und der Zentralzone dui'ch rationelle Bewirtschaftung verbessert werden
um hohere Ertrdge abzuwerfen.

Die aus Aleppokiefern bestehenden Hochwalder sind vielfach sehr dicht,
so dass Zuwachs und Nachwuehs stagnieren. Gelegentlich auftretende
Waldbrande machen den Raum fir die Verjingung frei. Die Eichenbestande
sind haufig uUberdicht und krippelwichsig und nicht selten nur als hohes
Dickicht oder Buschwald anzusprechen. -

Vorlaufig sind die Absatzmdglichkeiten flr grossere Mengen Holzkohie,
Gruben- und Brennholz unzureichend. Ein normaler Absatz kann durch
Ausfuhr kaum erreicht werden, da das qualitativ Oberlegene auslandische
Grubenholz selbst auf den tunesischen Markten als Konkurrent auftritt. Die
Walder des Hochplateaus wirden bei regelméssiger Bewirtschaftung jahr-
lich 1 Mili. Raummeter Brennholz ergeben, eine Menge, die weder das
schwach bevdlkerte umliegende Gebiet, noch die in steigendem Masse mit
Steinkohle versorgten Stddte Tunis, Kairuan, Sfax und Sousse aufnehmen
kdnnen. Zu Beginn des zweiten Weltkieges Uberschritt der jahrliche
Erennholzverbrauch nicht 150 00 Raummeter.

Die friheren Regenten von Tunesien haben der Walderhaltung weniger
Aufmerksamkeit geschenkt. Nur aus der Regierungszeit von Ahmed
Bey, eines der bedeutendsten tunesischen Herrscher, sind Ansatze in dieser
Richtung bekannt.

Die Eichenwalder der Khroumirie, deren Wert schon die tirkischen
Stadthalter kannten, wurden seit etwa der Mitte des 19. Jahrhunderts als
Entgeld fir dem Staate geleistete Dienste verschiedenen hohen Persén-
lichkeiten z. B. dem General Mustafa Khasnadar zur Ausnutzung
uberlassen.

Nach Eroberung des Landes durch die Franzosen, wurden zunachst
verschiedene Walderkundungsexpeditionen organisiert, denen
auch Vorschlage zur Nutzung und Erschliessung der Walder zu verdanken
sind. Die bekannteste dieser ist wohl die Expedition des Clement de
Grandprey zu Anfang der 80er Jahre in die Walder der Khroumirie.
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Wohl mit als ihr Ergebnis wurde im Jahre 1884 die Direktion der
tun esise hen Staatsforste wund der erste Forstaussenbezirk
Ain - Draham begrindet. Mit steigender Bedeutung der Waldnutzun-
gen und der waclisenden Notwendigkeil des Walderschutzes wurden die
Walderkundungen vviederholt und die Zahl der Forstamter erweitert. Kurz
vor'dem zweiten Weltkrieg bestand die staatliche Forstverwaltung aus einem
Forstdirektor, 6 Distriktforstmeistern, 22 Oberforstern (Brigadiers), 65 fran-
z6sischen Fdrstern und 90 eingeborenen Waldhegern. Die Waldflache war
auf auf 7 Distrikte aufgegliedert : Tabarka, Ain Draham, El Feidja, Tunis
Nord, Tunis Sud, Kef, Hammamet.

Eine der ersten Tatigkeiten der Forstverwaltung war dei K 1arung
der Waldeigentumsverhaltnis se und die Abgren-
zung und Vermarkung der W A&l der. Nach dem
Texte des Koran gehdren die Walder zur Kategorie der toten Bdden
und sind demnach nicht privates Eigentum, sondern allgemeines Weideland
(Allmende) derer, die in einer Entfernung von einem
Halbtageraarsch wohnen.

Nach der Doktrin des Sidi - Khelil, des hervorragendsten Ko-
mentators des malekitisehen Ritus, kénnen die Walder voridber -
gehend durch das Staatsoberhaupt auch Privaten iiberlassen werden.
Von diesem muss ausdricklich jedes private Recht am Walde bestatigt
werden. -

In Ubereinstimmung mit dieser Doktrin hat die Regierung von Tunesien im
Jahre 1881 ailen eingeborenen Stammeschefs in Erinnerung gebracht, dass
die Notare keinen Waldverkauf rechtlich durchftihren diirften ohre vorher
der Regierung Anzeige zu erstatten. Haufig sind private Waldeigentumsti-
tel, die weit zurickgehen. In der Mehrzahl handelt es sich um mehr oder
weniger bebaute Bodenteile, die in diesen Waldparzellen eingeschlossen
sind, auf die das Eigentumsrecht mit Ubertragen wurde. Freilich sind die
Besitztitel meist zwifelhaft und die Grenzen sehleeht kenntlich, was Spe-
kulation und Prozesse erleichtert. Da fir die Einluhrung einer Walder*haltung
und geregelten Waldnutzung eine Bereinigung der Rechtsverhéltnisse die
Voraussetzung bildet, wurde eine solehe mit dem Gesetz vom 4. April 1890
angeordnet. Die Abgrenzung und Vermarkung des Staats-
waldes begann 1903 und war 1910 beendet. Die so klargestelten Walder
wurden als vermutlicher Staatsbesitz erklart, der durch Private
rechtlich jederzeit angefochten v/erden kann, soferne klare Rechtsanspriiche
vor dem Gesetz nachgewiesen werden kénnen. Demnach kann die Gesamt-
ausdehnung des Staatswaldbesitzes in verschiedenen Regionen durch die
in verschiedenen Regionen durch die Entscheidung der Gerichte nicht un-
wesentliche Veranderungeri erfahren. -



DIE WALDWIRTSCHAFT TUNESIENS 15

Im Jahre 1914 wurde die Forstvermessung in Angriff genommen.
Kurz vor dem zweitenn Weltkrieg war etwa 1/5 der Staatsforste vermessen.
Nach der internationalen Waldbestandsaufnahme der FAO (1953) sind
120 000 ha mit Wirtschaftsplanen versehen.

Verbuschte Teile des Staatswaldbesitzes ohne forstwirtschaftlichen Inte-
resse aber zur landwirtschaftliclien Benutzung geeignet, wurden zur Siedlung
oder Bodenbefestigung freigegeben. Auf diese Weise sind von 1911 bis 1929
beispielsweise der allgemeinen Guterverwaltung rund 77 000 ha Ubergeben
vvorden, um sie in Olivengarten bzw. landwirtschaftlichen Gelande urazuvvan-
deln. Auf diese Weise kam eine gewisse Abtrennung relativer Waldbdden
zustande. -

Die Arbeiten der Forstverwaltung bezogen sich weiterhin auf eine Nutz-
barmachung des ihr anvertrauten Waldbesitzes, wobei die Erschliessung
der Korkeichenwalder der Khroumirie im Vordergrund stand.

Mit der Nutzbarmachung der Walder und ihrem systematischeri Schutz
lhidngt auch ihre verkehrsmaéassige Erschliessung durch Wege
und Waldstrassen, Dienstgelande und Fernsprecheinrichtungen zusammen.
Diese Aufbauarbeiten wurden besonders in den Korkeichenwaldern
durchgefuhrt. In den Waldern der Aleppokiefer stehen sie im Zusammenhang
mit deren Nutzungserschliessung zumeist noch aus.

Die Forstschutzarbeiten und Probleme konzentrieren sich nuf den
Schutz gegen Waldbrande, die besonders zur Zeit des Sirocco
die vvichtigste Gefahrdung des tunesischen Waldes darstellen. Auch darlber
\vird im Nachstehenden ausfiihrlicher berichtet.

Frtihzeitig wurde den flr Tunesien besonders wichtigen Dlinenver-
bauungen Aufmerksamkeit zugewendet. Schon 1884 wurde eine
Expedition nach den sudlichen Landesteilen geschickt, um Massnahmen
gegen die Versandung der Oasen auszuarbeiten. In der Folgezeit wurden
dann sowohl im Norden des Landes an der Seekiiste, wie im Slden
Dinenverbauungen ausgefihrt.

>Die finanziellen Ergebnisse der Staatsforstverwal-
tung aus den Jahrzehnten des Aufbaues gehen aus nachstehender Zu-
sammenstellung hervor.
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Ausgaben in Franks Einnahmen in
Periode Personalausg.  Sachausgaben insgesamt Frank
1883 -1890 681 000 1173 000 1 854 000 986 000
1891 -1895 769 000 1 065 000 1834 000 2 335 000
1896.- 1900 891 000 1 664 000 2 555 000 3200 000
781000 2 000 000 2 781 000 4 379 000
1906 -1910 854 000 2 668 000 3522 000 5330 000
1911 -1915 1 035 000 2 682 000 » 3712 000
1916 -1920 2095 000 2 600 000 4 695 000 6 988 000
1921 -1925 4 800 000 6 800 000 11 600 000 18 500 000
1926 -1929 7 881 000 8 687 000 16 568 000 39 675 000
insgesamt flr 46 Jahre 46 126 000 86 150 000

Die aus dieser Zusammenstellung ersichtliche Entwicklung der Bilanz
eines typischen Erstaufbaues geregelter Waldwirtschaft zeigt wie sich in
relativ kurzen Zeitraumen Erschliessungsmassnahmen solcher Art finanziell
auszuwirken vermadgen.

Der Holzverbrauch Tunesiens wird zu einem betrachtlichen Teil
durch Einfuhr gedeckt, trotzdem - wie gezeigt wurde - noch entwicklungs-
fahige aber derzeit unentwickelte Holzrohstoffquellen vorhanden sind. Ge-
wiss wird das Holz der Aleppokiefer um die es sich in diesem Zusammen-
hange besonders handelt, das Importholz nicht in ailen seinen Verwendungs-
weisen ersetzen kénnen. Ohne Zweifel wird ies aber - eine rationalle Bewirt-
schaftung der Walder vorausgesetzt - in mannigfacher Richtung und nicht
ganz unbetradchtlichem Umfang maéglich sein.

4) Forstbenutzung

Die wirtschaftlich wichtigen Holzarten von Tunesien sind in der Reihen-
folge ihrer Bedeutung folgende :
Korkeiche, Quercus Mirbeckii und die Aleppokiefer.

a) Die Korknutzung: Der Kork des Handels bildet die aussers-
ten Rindenpartien der Korkeichenrinde, die bei der Ernte mit entsprechender
Vorsicht abgeldst werden und sich im Verlaufe einiger Jahre neu bilden.
Dieser Vorgang kann mehreremale wiederholt werden ohne dass der Baum
abstirbt.

Der Naturkork, der bei der ersten Schalung gewonnen wird und
«mannlicher» Kork heisst, Ist rissig, wenig elastisch und besonders
fir die Herstellung von Flasschenpfropfen wenig geeignet. Der bei den
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iolgenden Schalungen anfailende «Weibliche» Kork heisst «Repro-
duktionskork», ist weniger rissig, sehr elastiseh und besonders fir
Flaschenverschllsse geeignet.

Die etwa 140 000 ha umfassenden Korkeichenwéalder Tunesiens (etwa
8 fc der gesamten Korkeichenwalder) konzentrieren sich insgesamt im
nordwestlichen Teil des Landes auf zwei grosse Massive: jenes der
Kustenregion der Khroumirie zwischen der algerischen Grenze und dem
Oued Maden und das Massiv von Nefza Mogod zwischen dem Oued Maden
und Geradt Achkeul. Sie sind der Nutzung leicht zugénglich, fast insgesamt
systematisch beivirtschaftet und liefern im allgemeinen guten Handelskork.
Da der durchschnittliclie Jahresertrag je ha etwa 100 kg Frisch-Kork
betrdgt und die nutzbare Flache 112000 ha umfasst, kann mit einer
uachhaltigen Jahresproduktion von rund 11,2 Mili, kg frischen, oder 9,0
Mili, kg trockenen Korkes gerechnet werden.

Die ersten systematischen Korkschalungen wurden im Jahre 1884
begonnen und bis zum Jahre 1917 regelmassig durchgefihrt. Dann erfolgte,
bedingt durch die Kriegs- und Nachkriegzeit ein Stillstand bis 1927.

Die gesamten Korlceichenbestande sind Staatseigentum. Die Nutzung
und die Bringung bis zu den Korkdepots im Walde in der Nahe der Strassen,
Bahnstationen oder Hafen sowie die gesamte Manipulation in den Depots
erfolgt in eigener Regie der Staatsforstverwaltung. Der Verkauf findet im
offentlichen Auktionsverfahren jedjahrig zu Anfang Oktober statt. Die
Korkauktionen beginnen regelméssig um diese Zeit und folgen einander
dann bis Mittel November von Ost nach West durch ganz Nordafrika. Anbot
und Verkauf versteht sich je metrischen Quiintal (100 kg). Der «méannliche»
Kork wird Waldort oder an kleinen fliegenden Depots verkauft.

Der tunesische Kork wird roh exportiert und zwar zumeist nach USA,
Algerien und Frankreich. -

Der wichtigste Exporthafen ist Tabarka. Eine tunesische Korkverarbei-
tungsindustrie gibt es nicht. Auch der Korkhandel liegt in den Handen
grosser franzésischer und fremder Hauser. -

Die Nutzung der Korkrinde beginnt mit der Entfernung der
geringwertigen ersten («méannlichen») Rinde, der sog. «demasclage», je
nachdem die Stdmme einen Umfang in Brusthéhe von wenigstens 70 cm
erreicht haben. Die durch diesen Vorgang bloss gelegte lebende Schicht
bildet nach und nach eine neue Korkschicht (Reproduktionskork) von
hohem Handelswert, der nach 9 bis 12 Jahren je nach der Wachstumsinten-
sitat abermals geerntet werden kann («recolte»). Nach der erstmaligen
Entfernung der Korlerinde troeknen bei Berihrung mit der Atmosphare
die blossgelegten Schichten an der Oberflache unter Annahme einer
zunachts lebhaft rotbraunen, spéater graubraunen Farbung. Nach innen zu
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aber bleiben sie aktiv und bilden im Wege jahrlicher Schichten, deren
Dicke mit der Lebenskraft des Baumes und seinen Wachstumsbedingungen
wechseln, die neue Korkrinde, die sich von der urspringlichen durch
kleinere und weniger haufige Lentieellen, weniger tiefe Risse, ho6here
Elastizitdt und eine dinnere Kruste vorteilhaft wunterscheidet. Diese
Verbesserung der Korkqualitat steigert sich bis etwa zur dritten oder vierten
Schéalung. Von da ab findet dann eine Rickkehi* zu den schlechten
Eigenschaften der ersten Rinde statt. Die alten Eichen geben nur Kork
von sehr mittelméssiger Beschaffenheit. Die Korkqualitdit hé&ngt von der
Lebenskraft des Baumes, dem Standort und dem Standraum ab. Lebhafter
Zuwachs geht meist mit guter Korkproduktion Hand in Hand. Man kann
also schon nach der Zuwachsleistung der Bestande auf die Beschaffenheit
des Korkes schliessen.

Von der Technik der Entrindung hangt Gesundheit und Uberleben der
Baume im hohen Grade ab. Nachdem die zu entrindenden Eichen von einem
Beamten ausgezeichnet wurden, entfernen zunachst die mit den Entrindungs-
operationen durch lange Ubung und Erfahrung bestens vertrauten einge-
borenen Waldarbeiter ailen Unterwuchs und Bestandesabfall. Dann wird in
der gewiinschten Hohe durch einen dem Baumumfang folgenden kreisformi-
gen Einschnitt mit Axt oder Sdge («souronnement») der abzuschalende
Stammabschnitt von dem {brigen Stamm abgetrennt. Bei diesem delikaten
Eingriff darf der Bast keinesfalls verletzt werden. Daraufhin wird der
abzulésende Korkrindenzylinder nach Mdglichkeit entlang natirlicher Spal-
ten in der Rinde der Lange nach einmal, oder bei stirkeren Baumen mehre-
remale gespalten und schliesslich die Rinde in Form eines Rohres oder
mehrerer Bretter abgeldst. Nachdem dies geschehen, wird mit Hilfe eines
besonders scharfen Messers der Bast am entrindeten Baumteil je nach Starke
des Baumes ein oder mehreremale in der Langsrichtung bis ins Kambium
eingeschnitten. Dies hat den Zweck, an den Einschnittstellen die Bildung
einiger weniger Spalten in den neu entstehenden Korkschichten zu provozie-
ren und damit eine regollose Entstehung zahlreicher wertmindernder Spalten
zu verbindern, der spateren Ablosung des Korkes und da man entlang ihrer
Wande die jahresweise Korkschichtenbildung gleichsam ablesen kann, auch
einer Beurteilung der Erntereife zu ermdglichen. - Ein guter Arbeiter kann
tdglich 30 -40 Eichen durchschnittlicher Dimensionen schalen.

Die Rindenschéalung wird zur Saftzeit, also in Tunesien beginiiend etwa
zwischen dem 25. Mai und 10. Juni bis gegen Ende Juli oder Anfang Augusl,
durchgefuhrt. Warme oder feuchte Winde kdnnen eine derartige Verlangsa-
mung des Saftsteigens hervorrufen, dass die Schalung unterbrochen weruen
muss. Die frisch entrindeten Stamme sind sehr empfindlich und kénnen vom
Sirocco und heftigen Regenglssen sogar abgetdotet werden. Diese Gefahr
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droht besonders in Bestanden ohne schiitzenden Unterstand. Eine siehere
Wettervoraussage fir einige Tage ware zweifel'los von hoher Bedeutung.
Ira Gbrigen schwacht selbst unter ginstigen Wetterbedingungen den Baum,
vermindert seine Widerstandskraft und vermag besonders bei Stammen mit
grosser Oberflache den Tod herbeizufihren. Der Baum muss eine oestimrate
Starke besitzen, wenn er die Schéalung vertragen soll (mindestens etwa
50 cm Umfang in Brusthdhe). Andererseits muss aber, um das Sierblichkeits-
prozent in geschélten Bestanden so niedrig als mdéglich zu halten, die durch
die Schélung zu entléssende Stammflache in einem richtigen Verhaltnis zur
Lebenskraft des betr. Baumes stehen. Je grdsser diese ist umso gréssere
Teile des Stammes kdnnen durch Schéalung entblésst werden. Sie wird durch
die Hohe der Entrindung reguliert. Deren Maximum ist durch die Hdhe
bestimmt, in der ein normaler Mann am Brustumfang die heikle Opera-
tion des kreisférmigen Einschnittes zur Abtrennung der zu schélenden
Rindenpartien durchfihren kann, also etwa 1,70 m (ber dem Boden. Bei
Baumen von 50 -80 cm Umfang rechnet man mit Einschnitthéhen von 1,00
-1,60 m. Baume, deren Stammlange die Ausbeute einer weit héher ange-
setzten Schéalung ermdoglichen wirde, kénnen in Zwischenrdumen von 3
Jahren durch Ubereinander gesetzte Schalungen so oft geschalt werden als
es die Hohe des schalbaren Stammteiles gestattet. Besonders méachtige und
Ineist auch alte Baume durfen freilich nicht geschalt werden. Sie liefern
auch keine besonders wertvolle Rinde. -

Die eigentliche Nutzung des Korkeichenwaldes ist der nach der ersten
Schalung gebildete Reproduktionskork. Das unreife Produkt ist weich,
schwammig und zieht sich beim Kochen zusammen, statt sich auszudehnen;
das Uberreife wiederum verliert seine Elastizitat, verholzt und dehnt sich
in der Hitze nicht aus. Friher bevorzugte der Handel besonders die dicken
Korkplatten. Gegenwarlig wird diesem Umstand nicht nur keine Bedeutung
mehr zugemessen, sondern die diinnen Platten werden sogar besser bezahlt.
Die beste Reife wird mit etwa 12 Jahren erreicht. Danach sinken die
Elastizitdat und die sonstigen vvertbildenden Eigenschaften.

Der geschalte Kork verliert nach vélliger Austrocknung etwa 20-22 %
seines Frischgewichtes und es empfiehlt sich daher mit der Ausbringung
diese Gewichtsverminderung abzuwarten. Der Transport zu den Korkdepots
erfolgt je nach Zugéanglichkeit mittels Karren, Tragtieren (Pferde, Maul-
tiere, Kamele) oder Lastkraftwagen.

Die Durchfihrung der Rindennutzung und die Ausbringung der Pro-
dukte wird durch die seit 1884 in Angriff genommene Aufschliessung der
Walder der Khroumirie wesentlich erleichtert. Ursranglich sollten nur 1 m
breite Steige errichtet werden. Bald wurde aber die Unzulanglichkeit
solcher primitiver Verkehrsanlagen erkannt und die Konstruktion fahrbarer,
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zum Teil gepflasterter Wege aufgenommen. Zahlreiche Bricken, darunter
auch grossere Objekte wurden errichtet.

Gleichzeitig wurden auch zahlreiche Forstverwaltungsgebaude zur
Behausung und Dienstausfiihrung des Forstpersonales errichtet.

Je nach Beschaffenheit des Korkes werden drei Klassen gebildet und
am Depot getrennt gestaffelt: guter Handelskork von ber 27 m/m Starke
in drei Qualitatsstufen; schwacher oder Bastardkork von unter 27 m/m
Starke ebenfaUs in drei Stufen; minderwertiger Kork oder Ausschuss. Guter
Reproduktionskork soll folgende Eigenschaften aufweisen: leicht, wenig ris-
sig und gespalten, an der Innenseite hellgelb, mit wenig Lenticellen, re-
gelmaéssigen Zuwachsschichten. Korkschicten die von vorwiichsigen Wolfen
gebildet werden, ergeben geringerwertiges fir die Herstellung von Flaschen-
korken vielfach ungeeignetes Material. Schwache Zuwarchsschichten
dagegen einen ausgezeichneten Kork, vorausgesetzt, dass die Baume nicht
zu alt sind und die Schélung zum richtigen Zeitpunkt vorgenommen wurde.
Am Baume alternde Korkschichten verlieren ihre Elastizitdt und verholzen.
Dies tritt sehr deutlich nach etwa dem zwdglften Jahre ein, so dass die
Schéalung des Reproduktionskorkes (ber diesen Zeitpunkt hinaus nicht
verzogert werden soll.

Unter den Feinden des Korkes stehen die Ameisen weitaus voran.
Sie legen ihre zahllosen Gange in den Korkschichtenan, mindern die
Qualitdt des Materiales und erschweren die Schalung. Oft werden die
W aldarbeiter beim Schalen von den Heeren der Ameisen derart aigegriffen,
dass sie ihre Arbeit aufgeben missen.

An alten fir die Korkrindenschalung nicht mehr geeigneten Eichen
erfolgt die Gewinnung von Gerbrinde.

b) Eisenbahnschwellenerzeugung:

Die Quercus Mirbeckii ist der Hauptlieferant. Die Entwicklung der
Nutzungen in den Waldei*n dieser Eiche ist seit 1884 vorangetrieben worden
und bewegte sich in Jahresdurchschnitten von 10 000 bis 20 000 m:l. -

c) Gruben-und Brennholz:

Vor 1914 wurden die Aleppokiefernbestdnde nicht exploitiert. In der
Zwischenkriegszeit wurden im Jahresdurchschnitt etwa 100 000 fm Gruben-
holz und 10 000 rm Brennholz erzeugt.

d) Verschiedene Nutzungen:

Nach dem ersten Weltkrieg wurde erstmalig in Tabarka und Ain
Draham das Recht zur Nutzung der Wurzeln der Bruyere
(Erica arborea) fir 5 Jahre verpachtet mit der Verpflichtung, die Wurzel-
masem an Ort und Stelle zu verarbeiten, aber keinen Rohstoff zu exportie-
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ren. Die Verarbeitungsanlagen wurden in Tabarka erriehtet. Die Maser*
dient bekanntlich der Herstellung feiner Tabakpfeifen. -

Die Bruyere bildet einen sehr hohen Anteil im Unterholz der Korkeiche.
Die Entnahme erfolgt plenterweise entsprechend dem Vorkommen der
brauchbaren Wurzeln. Die geerntete Wurzel ist empfindlich gegen Austrock-
nung und wird im feuchten Zustand transportiert,

Erst nach einem zehn- bis zwdlfstindigenr Behandeln in siedendem
Wasser verschwindet die Gefahr des Reissens und Spaltens. -

In den Kokkeichenwaldern wird geregelte Schweinemast betrie-
ben. Die Walder werden in Bléeke zu etwa 100 ha geteilt und fur einen
Pachtschilling von 50 Centimes je ha und Jahr verpachtet. Die Zahl der
Schweine ist mit 1 Stick je 10 ha begrenzt. Das Abschlagen der Eicheln mit
Stangen und Einsammeln ist verboten.

Aus dem Holz der Aleppokiefer und des Wacholder wird von den
Eingeborenen T eer gesiedelt. Dazu wird totes Holz vorgezogen. Der Teer
vvird nur einheimisch verwendet.

e) Die Alfagrasnutzung:

Die Alfagrasflachen werden zum Teil von der Forstdirektion verwaltet
und ist daher diese Nutzung als eine Art forstlicher Nebennutzung anzu-
sehen.

Die Gesamtflache der tunesischen Alfabestdnde umfasst etwa 1,2 Mili,
ha, wovon etwa 900 000 ha tranportglinstig zu beiden Seiten der Eisenbahn
von Sfax nach Gafsa und von Sousse nach Euchir Sonatir gelegen sind.
Hier finden sich auch die wichtigsten Alfamarkte wie : Thelipte, Feriana,
Thala, Madjen, Kasserine, Zaunouche, Sheitha, Hadjeb-el-Aioun, Gafsa, Se-
ned, Makuassy, Mezzouna, Mareth und Medenine. Nach Besitzart gehdren
die Alfagrasflachen zu 190 000 ha der Staatsforstverwaltung, zu 170 000
anderen staatlichen Wirtsehaftsbereichen, zu 590 000 ha Gemeinden und
Religionsfonds an Aus den staatlichen Alfagrasflachen kénnen die Einge-
borenen kostenlos ihren Eigenbedarf decken. Fir Erwerbszwecke sind
entgeltliche Grasscheine zu ldsen.

In nicht staatlichem Besitz war bis 1926 eine regellose Nutzung durh
eingeborene Unternehmer Gblich. Dann wurde eine Regelung nach folgenden
Gesichtspunkten erzielt: rationelle und nachhaltige Nutzung, Wahrung der
Interessen der Eingeborenen; Beglinstigung der einheimischen Industrie und
jener im Mutterlande. Diese Regelung war notwendig, da der Raubbau der
Eingeborenen den ganzen Grasbestand gefdhrdet hatte. Im Jahre 1930
beschloss die 6. nordafrikanische Konferenz zu Algier, die Reglementierung
der Alfagrasnutzung und Verbot der Gewinnung wahrend der Vegeta-
tionszeit.
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Der Jahresertrag ist je nach Lange und Dichte der Grasbischel pro ha
auf etwa 300 bis 500 kg griuner bzw. 225 bis 375 kg trockener Alfa anzuschéat-
zen. Eine Tonne Papierzellstoff erfordert 2150 kg lufttrockenen Alfagrases
und daher bei nachhaltiger Gewinnung eine Flaehe von etwa 7 ha. Bei
Einrechnung verschiedener Umstande wie Raumdigkeit des Bewuchses,
geringer Besehaffenheit infolge Ubernutzung, Eingeborenen-Kulturen usw.,
kann man insgesamt in Tunesien mit etwa 150 000 t griner Alfa rechnen,
was etwa 65000 t Papierzellstoff el-gibt.

Alfa bildet den Rohstoff fir Herstellung von Seilen, Stricken, Matten
und dergi, besonders aber von Zellstoff fur die feinsten Papiersorten. Die
Pflanze wird von den Eingeborenen geplickt und an bestimmte Orte in der
Néahe der Eisenbahn, Strasse oder der Hafen gebracht. Die trockene in Ballen
zusammengepresste Alfa wird dann fur den Export in Schobern aufgestapelt.
Der weitaus grdsse Mengenanteil des Grases geht nach England.

4) Forstschutz

Die wichtigste Aufgabe des aktiven Forstschutzes ist die Vorbeugung
und Bekdmpfung von W aldbranden, Jedes Jahr wéahrend der Sommer-
zeit, besonders wenn der Sirocco weht, sind die Walder von Tunesien
haufigen Waldbi*anden ausgesetzt. Sie verbreiten sich mit einer grossen
Geshwindigkeit und kénnen in wenigen Stunden Hunderte, ja Tausende von
ha vernichten. Die Massnahmen bestehen in regelmassigem Bewachen der
Walder in der trockenen und warmen Jahreszeit und in der Alage von
liolzfreigehaltenen Feuerschneissen. Vom 1. August bis 1. Oktober patroulli-
eren Partien von 4 Mann und einem Korporal mit Werkzeugen durh die
Walder. Hierzu werden ortskundige, wachsame Eingeborene ausgewahlt,
die nach dem zurickgelegten Weg bezahlt werden und jeden Tag unter
Kontrolle bestimmte Waldteile abpatroullieren missen. Wahrend der Nacht
werden die Patroullen auf Berggipfel stationiert, um Waldbrande rechtzeitig
\vahrzunehmen und zu signalisieren. Im Ernstfall alarmieren die Posten den
nachsten vorgesetzten Forstmann. Wenn nétig werden Gegenfeuer angelegt,
Wozu aber nicht nur eine genaue Kenntnis der ortlichen Verhaltnisse gehort,
sondern auch eine richtige Einschatzung des Zeitpunktes der Anlage. Dafur
sind manche Eingeborene von Natur aus hervorragend geeignet. Die Feuer-
schneissen verlaufen auf Bergricken oder entlang von Strassen und teilen
die Waldmassive in eine Anzahl von Abteilungen entsprechend der Gelan-
deausformung. lhre Breite ist nicht weniger als 100 m. Das Strauchwerk
und Gebusch wird aile 3 Jahre entfernt. Die Gesamtanlage ist 1914 fertig-
gestellt gewesen (Gesamtflache der Feuerschneissen bis 1914 rund 3000 ha).
Seither smd ntiir-Verbesseriingen -und 'Erwei'terungen ausgefihrt-worden.- e
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Zusatzlich dienen die Feurschneissen zur Ausbringung von Waldpro-
dukten, als provisorische Materiallager und als Linien fir Walderkundung.

5) Waldban und Aufforstungswesen

a) Die Bewirtschaftung der Korkeiehenwalder :

Die tunesischen Korkeichenwalder stocken liberwigend auf numidischem
Sandstein (oberes Eozan), auf sandigen und mergeligen Bdden von
wechselnder Bonitat. Das Terrain besteht aus paraleli der Kiiste laufenden
Bergzligen, deren Seehdhe von der algerischen Grenze gegen Osten zu von
1100 m bis auf wenige muiber dem Meeresspiegel abnimmt. Die jahrlichen
Niederschlage schwanken zwischen 1800 m/m bis 800 m/m. Die Bestande
sind zur Halfterein, zur Halfte gemischt mit der Seestrandkiefer oder mit
der Quereus Mirbeckii. Die Mischung mit der Eiche ist meist eine horst-
und gruppenweise. Zur Einzelmischung kommt es meist nur an den Kon-
taktzonen der Horste. Haufiger ist durchgehende Einzelmischung mit der
Seestrandkiefer. Beide Mischholzarten Uberwachsen rasch die Korkeiche
und haben die Tendenz sie zu verdrangen.

Eine Ubersicht iiber die Verteilung der Korkeichenbestande vermittelt
nachstehende Zusammenstellung:

Mischbestande
Forstbezirk Reinbestande

Q. Mirbeckii Pinus maritima
Ain Draham 17 326 ha 17 327 ha
Nord Tunis 46 380 ha 2 066 ha
Tabarka 15919 ha 14 973 ha 5455 ha
El Feijdja 7335 ha 12 819 ha
Summa: 86 960 ha 47 185 ha 5455 ha

Das relativ lichte Blatterdach der Korkeiche lasst einen dichten ja
undurchdringlichen Unterwuehs an Strduchern aufkommen, unter dessen
Schutz die jungen Korkeichen allméahlich aufwachsen. Der an diesem
Untervvuchs lebende Sehakal halt haufig die Ziegen fern und schutzt
damit die Verjlingung vor Verbiss. - Aber auch als Schutz fir den Altbe-
stand kommt dem Unterwuchs eine hohe Bedeutung zu. Um die Ausbrei-
tung von Waldbranden zu verhindern, hat man im Wald von Mekka
(zwisehen Tabarlca und Beja) uUber 500 ha vom Untei*wuchs gesaubert. Die
Folge waren schwere Beshadigungen fast aller Baume an der Wetterseite
(NW) in Gestalt tiefer, eine schwarze FIllssigkeit ausscheidender Risse
im Stammkdrper und ein allmahliches Absterben. Der nach einer Schalung
seiner schitzenden Rinde beraubte Stamm ist wie bereits erwahnt, etwa
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oinen Monat gegen Hitze, Kalte und Regenschauer selu* empfindlich. Ein
Sirocco oder ein kalter Sturmregen kann das Absterben zahlreicher
Stamme zufolge haben. Ein dichter und hoher Unterwuchs bildet einen
sehr wirksamen und wertvollen Schutz in dieser gefahrlichen Periode,
dessen Beseitigung daher trotz der damit verbundenen Verringerung der
Feuergefahr einen schweren Fehler bedeutet. Eine entsprechende Verjin-
gung der Korkeiche ist ohne den Schutz der Strauchschicht gegen das
Weidevieh und gegen Atmospharensc haden fast unmaoglich.

Die Dichte der Naturbestande wechselt mit dem Standort. Zwischen
200 - 600 m Seehohe auf frischen, guten Bdden wachsen die besten Bestande,
die im Durchschnitt etwa 150 Baume von 50 cm (Umfang) aufwarts
enthalten. Auf den besten Standorten steigt diese Zahl auf 537 Stamme,
um auf den schlechtesten auf 22 zu sinken.

Verjingung:

Die Korkeiche besitzt ein hohes Ausschlagvermdgen, das besonders
durch Bodenfeuer stimuliert werden kann. Die durch Waldbrande zerstdrten
Bestdnde konnen auf diese Weise leicht und rasch verjungt werden. Da
die Wurzelstocke oft ihre Lebenskraft noch bewahren, wenn der Stamm
durch Feuer getdtet wurde, genligt es meist, die toten Stdmme zu
rdumen, um eine mehr oder weniger dichte Verjiingung durch
Stockausschlag zu erhalten. Nach etwa 12 bis 15 Jahren kann die Rinde
erstmalig geschalt, etwa 24 Jahre nach dem. Waldbrand kann der erste
Reproduktionslcork gewonnen werden. Das Feuer wird auch absichtlich
zur Forderung der vegetativen Verjungung als waldbauliche Hilfsmassnahme
angewendet. Das AusschlagsvermOgen der Korkeiche halt bis in hohes
Aiter an. Um selbst sehr alte Stécke noch zum Ausschlag zu bringen, wird
nach dem Abhieb des Baumes mit der Axt Reisig um den Stock gehauft
und angeziindet. In den meisten Fallen folgt eine dichte vegetative Ver-
jingung.

Auch die Verjiungung durch Samen ist leicht und reichlich. Aber ein
gesichertes Gedeihen des Aufschlages erfordert einen mehr oder weniger
dichten Unterwuchs, ohne dessen Schutz die Keimlinge absterben, selbst
wenn die betreffende Flache gegen Weidetiere geschiitzt ist. In diesem
Punkt besteht ein wichtiger Unterschied zur Quercus Mirbeckii, deren
Verjingung auch auf unterwuchsfreien Flachein gedeiht, wenn nur die
Weide ausgeschlossen bleibt. -

Betriebssystem :

Die Ertragsregelung der Korkeichenwalder beruht auf dem Zeitraum,
del'zir Produktiotr eirrer nduen,' -nutzuiigsfahigen mKorkschicht' von guten
technischen Eigenschafteri notwendig ist. Dieser liegt zwischen 9-12 Jah-
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ren. Man nimmt gewdhnlich 12 Jahre als Durchschnitt an. Dieser Zeitraum
ist als der Umtrieb anzuselien, d.h. als der Durchschnitt der individuel-
len Nutzungsreifealter und der Zeitraum, nach dessen Ablauf die Korknut-
zung wieder zum gleichen Bestand zurtckkehren soll. Da wie weiter oben
erwédhnt, der Uber 12 Jahre alte Kork brichig zu werden beginnt und in
seiner technischen Qualitat soll keine nachwéachst, Anhaufung von Bes-
t.Anden mit derart Uberalternden Korkrinden geduldet werden.

Um das Sterblichkeitsprozent in frischgeschalten Bestdnden durch
Feuer und Wetterunbilden nicht allzuhoch ansteigen zu lassen, werden die
einzelnen Bestande nicht total, sondern nur zu 1/4 oder 1/3 ihrer Baum-
zahl geschalt. Dafir kehrt die Schalung (bei 11 bis 12 Jahren) aller 3 oder
4 Jahre in den gleichen Bestand zurick.

Der einzurichtende Wald wird zunéchst in eine Anzahl von Gruppen
oder Bldcken unterteilt. Fur jeden Block werden dann unter Berucksich-
tigung des Korkalters seiner meisten Baume die Jahre der Schélung
bestimmt.

Zum Beispiel:

Gruppe oder Block Schalpahre
I 1936 — 1940 — 1944
1 1937 — 1941 — 1945
i 1938 — 1942 — 1946
v 1939 — 1943 — 1947

Jeder Block wird dann in eine Anzahl von Bestdnden von durchseh-
nittlich etwa 150 - 200 ha Grdsse unterteilt und fir jede dieser die Anzahl
der Baume mit bestimmtem Alter der Korkrinde festgestellt.

Zum Beispiel: Schéaljahre: 1938 — 1941 — 1946

Block Il1 5 jahriger Kork 8844 Baume

Bestand A : 12 jahriger Kork 9573 Baume j Gesamtzahl schalfahiger
17 jahriger Kork 1982 Baume j Baume: 22706
23 jahriger Kork 2307 Baume

Dem Schaljahr 1938 wer*den dann, um eine weitere Uberalterung zu
vermeiden, die drei letzten «Altersklassen» zugeteilt, also 13 800 Baume.
Die zu erwartende Ernte wird in Quintalen (dz) ausgedrickt, wobei .im
grossen Durchschnitt je Baum etwa 6,6 kg trockener 12 jahriger Kork
geerntet vverden kann. Bei Annahme von 150 korkerzeugenden Baumen
je da (eine praktisch brauchbare Durchschnittsziffer) ergibt sich je Jahr
und je ha eine Ernte von 1 Quintal (=r 1 dz) Reproduktionskork. Eine
Uberschlagige Kalkulation der nachhaltig mdglichen Korkernte ist -also sehr
leicht.
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Die Regelung von Nutzung, d.h. Zuteilung der Baume zu den einzelnen
Schéljahren richtet sich nach verschiedenen Gesichtspunkten, wie Alter
des Korkes, Arbeiterverhaltnisse, der allgemeinen Geschafts-und Absatzlage,
Notwendigkeit neben Uberaltertem Kork auch jungeren auf den Markt zu
bringen usw. -

b) Die Bewirtschaftung der iibrigen Eichenwéalder:

Neben der Korkeiche, mit der sie haufig vermischt vorkommt, ist die
Quercus lusitanica (Mirbeckii) zu erwéahnen, zu der sich zumeist auch die
Quercus afares beigesellt. Das Hauptverbreitungsgebiet in Tunesien sind
die numidischen Sandsteine der Khroumirie *). Hier bestockt sie vornehm-
lich die feuchtkiihlen Talklingen, tiefen Einschnitte und die Nordhéange.
Erst von 700 m Seehdhe aufwarts wachst sie auch auf den Sudhangen. Die
Bestdnde folgen streifenmassig den ~Schluchten, Hange die der Korkeiche
tiberlassend. Wo der Boden frischfeucht ist, dringen sie mit Erfolg in den
Korkeichenwald ein. Die Bestande sind zumeist alt, der Boden bedeckt mit
Stockausschlag, den Bodenfeuer hervorriefen, und Kermvichsen, die sie
verschonten. Die natirliche Verjingung der Quercus lusitanica ist leicht.
Nach wenigen Jahren bedeckt den Boden der Holzschlage ein undurchdring-
liches Dickicht von Jungwichsen. Es iiandelt sich um eine Lichtholzart,
deren Verjlingung im reichsten Ausmasse durch entsprechende Lichtungen
im Oberstand ausgeldst wird.

Im allgemeinen sind infolge vielfach mangelnder Abfuhrmdglichkeiten
die Bestande nicht nutzbar. Aus einigen Waldmassiven wird das Holz mit
Drahtseilbahnen ausgebracht. Das Ausmass der Nutzungen wird bisher
nicht nach dem Zuwachs, sondern nach der Nachfrage am Markt bestimmt,
von dem Bestreben geleitet, den Preis nicht durch Uberangebot zu senken.

Das relativ rasch gewachsene Holz ist schwerer und dichter als das
der laubabwerfenden européischen Eichen. Im trockenen Zustand hat es
ein Raumgewicht von etwa 920 kg. Hervorzuheben ist seine besondere
Widerstandskraft gegen Faulnis und damit seine Eignung fir Erdbauten
und zur Herstellung von Eisenbahnsclhiwellen. Seine hohe Biegefestigkeit
eignet es weiterhin fiur den Brickenbau. Auch als Fassdaubenholz findet
es haufig Verwendung, wenn seine Bearbeitung schwer ist. Nachteilig ist
seine Neigung zum Werfen und Reissen. Seine Eigenschaften héangen
tbrigens in hohem Masse vom Standort ab. In niedrigen Seehdhen und auf
warmen Standorten gewachsenes Holz ist harter und eher zum Werfen
und Reissen geneigt als solches von Nordhangen, Hochlagen und frischen,
tiefgrindigen Boéden. Das erstere eignet sich fur Eisenbahnschwellen,

*) Die besten Bestande sowohl was Bestanresdichte wie Holzqualitat und
glnstige Transportlage betrifft sind jene von EIl Feja.
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Piiotierungen, Wasser- und Briuckenbau, das letztere fiir Fassdauben, Parkett-
bdden und dergi. Da aber auf den Ublichen grossen Holzschlagen von 10 000
fm und mehr, Holz verschiedener Lagen und Eigenschaften zusammenkommt
und vervvendet wird, gehen die den natlrlichen Eigenschaften dieses
Eichenholzes zugesehriebenen Mangel mindestens im geleichen Masse auch
auf organisatorische Unzulanglichkeiten bei der Exploitation zurick.

Als Nebennutzung gewéahrt die Eiche eine Holzkohle mittlerer
Beschaffenheit, die durch Vermischung mit der Holzkohle von Beihdlzern
wie Phillaria, wildei* Olbaum u.a. verbessert werden kann.

Die Steineiche (Quercus ilex) bedeckt oft in Vermischung mit
der Aleppokiefer die Kalkgebirge sidlich der Medjerda. Meist ist sie von
buschartiger Beschaffenheit und nur in den Gebirgen von Quergla und
Bargou sind Baume grdsserer Dimensionen zu finden. Das Holz ist schwer,
hart und unterliegt leicht dem Schwinden, Werfen und Reissen. Es kann
fur dieselben Zwecke verwendet werden wie jener der Q. lusitanica und
wird von den Eingeborenen als Werk- und Gerateholz benutzt. Die Rinde
ist ausgezeichneter Gerbrohstoff.

Die Kermeseiche (Q. coccifera) ersetzt die Steineiche auf den
Sandsteinbdden Nordtunesien. Auf den Dinen der Nordkiste bindet sie in
Vermischung mit Wacholder und Pistacia lentiscus den Sand. Die vvichtigsten
Vorkommen sind in den Diinengebieten von Tabarka, im Gebirgsmassiv
von Mogod, in der Umgebung von Bizerta, in Porto Farina und in den
Gebirgen des Cap Bon. Im allgemeinen von buschartiger Verfassung zeigen
doch die baumartigen Bestdnde von Ain, Sebda im Diinengebiet von Ta-
barke wes Wuchses die Kermeseiche unter Umstanden fahig ist. Das llolz
ist hart, schwer und hat die gleichen Fehler wie jenes der Steineiche. Als
"WWerk- und Wagnerholz ist es sehr geschatzt. Seine Holzkohle ist von guter
Beschaffenheit. Die Rinde, besonders jene der Wurzeln, ist sehr gerb-
stoffhaltig und im Handel unter dem Namen «garouille» geschéatzt. -

c) Nutzung und Bewirtschaf tung der Walder
der Aleppokiefer.

Die Aleppokiefer bedeckt die Kalkgebirge im Suden der Medjerda,
vom Meeresniveau bis zum Gipfel des Djebel Chambi (1500 m). Die
waldbauliche Behandlung der alten, durch zahlreiche Brande und ungere-
gelte Nutzungen herabgebrachten Altbestdnde beschrdnken sich gegen-
wartig auf ihre Erhaltung, soweit sie als Schutz fir nachwachsende Jung-
bestande notwendig sind, auf Durchforstungen, soweit es der Lichtbedarf
der letzteren erfordert und auf Nutzungen fiir Deckung des Lokalbedarfes,
soweit sie als Schutz nicht mehr gebraucht wer.den—Das.. Hol? dieser
Altbestaiide ist von schlechter Beschaffenheit. Jene normal gewachsenen
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imd nicht misshandelten Bestdnde konnen eingefiihrtes Nadelholz fir
Tieschlerei und Zimmerei ersetzen. Derzeit wird das Holz von den Europaern
nur fir Eisenbahnschwellen, Grubenstempel und Kisten benutzt. Die
Eingeborenen verwenden es zum Hauserbau, als Werkholz, die Rinde als
Gerbstoff. Der Teer wird ebenfalls sehr geschatzt.

d) Nutzung und Behandlung der Bestadnde wver
schiedener anderer Holzarten. Die Seestrandlciefer
((Pinus maritima) kommt nur in den Gebirgen zwischen Tabarke und der
algerischen Grenze vor. Von Branden haufig heimgesucht, bestehen die
Bestande zumeist aus nicht erntereifen Jungwichsen, die vom Feuer
vershont blieben. Das Holz wird fiur Piloten, Telegraphensaulen, Kisten-
bretter, Fasser fir trockenes Stickgut und dergi. verwendet.

Der wilde Olbaum (Olea europaea) kommt sowohl im Kusten-
gebiet wie im Gebirgsland der Mitte und auf den Hocbebenen vor und
wird in den Oasen des Siudens kultiviert. Er eri-eicht als Wildling zumeist
nur mittlere Grdsse, obzwar Baume von 3-4 m und 10-12 m Hodhe auf
fruchtbaren Ebenen oder entlang der Flussufer nicht selten sind. Das
machtig entwickelte Wurzelwerk gestattet eine Besiedlung auch sehr armer
und troekener Standorte. Kalkb6den wer*den haufig, Sandbdden selten
bestockt. Der Zuwachs ist langsam, die Lebensdauer sehr hoch. Die Ver-
jungung durch Stockausschlag ist leicht. Das harte, dichte, sehr schwere
und gleichmassig gewachsene Holz karni fur Kunsttischlerei, Einlegearbeitel
und Drechslerei Verwendung finden und gibt ausgezeichnetes Brenmateriale
und Holzkohle. Die Bestinde des wilden Olbaumes koénnen wohl als
Ausschlagwald fir Brennholz und Holzkohlenerzeugung bewirtschaftet
werden, ihre Veredelung ist aber allgemeinwirtschaftlich vorteilhafter.

Tunesien *) hat drei grosse Olivenkulturgebiete: das nordliche
Gebiet und die Hochebene, das Sahelgebiet mit den zentralen Distrikten
und das sldliche Gebiet. Die nérdliche Zone mit den Hochebenen (Beja,
Bizerta, Tabarka, Souk el Arba, Tunis, Zughonon, Grombalia, Teboursouk,
El Kef, Maktar und Medjej el Bab) zahlt etwa 4 Mili. Olbdume. Die
Niederschlage schwanken zwischen 400 -540 mm. Die Kultur ist leichter
als in den Ubrigen Gebieten. Die Pflanzungen bestehen aus 50 bis 80
jahrigen Baumen mit einer Pflanzungsdichte je ha von 100 bis 300 Baumen
die in den Hochebenen auf 630 BAume anwachsen kann. Die Kulturen des
eigentlichen Sahelgebietes beginnen an der Kiste, erreichen eine Breite von
60 km und erstrecken sich fast 90 km weit ins Innere. Das Terrain ist wellig
und kleine Hamadas (Felsenhtigel) sind charakteristieh. Die Niederschlags-
inenge sehwankt zwischen 300-340 mm. Die Pflanzungsdichte erreicht in eini-

*) Vergi.'Henry BENA: Revue International d' Agriculture (Rom) 1940.
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gen Gebieten bis 100 Badume je ha. Hier wurden gelungene Versuche mit
Stauanlagen durchgefihrt. Im Zentrum (Kairouan und Thala) sinken die
Niederschlage auf 290 mm. Seit 1882 hat hier die Entwicklung der Pflanzun-
gen einen bemerkenswerten Aufschwung genommen. Das sitdliche Gebiet
umfasst die Distrikte um Sfax mit einigen Olivenoasen bei Gafsa, Maknassy,
Gabes, Matmata und Tathouine. Bedeutende WAalder sind auch bei Zatzis
und Dejerba. Die Zahl der Baume schwankt als Folge der unregelmassigerli
Niederschlage und des grosseren Wurzelraumanspruches wahrend der
Trockenjahre zwisehen 16 und 20 je ha. Vor der Besetzung durch Frank-
reich standen hier auf einer Flache von 18000 ha 360 000 Olb&dume. In-
zwischen ist die Zahl auf 7 Millionen Baume auf einer Flache von 450 000
ha herangewachsen. Damit ist viel Arbeitsgelegenheit geschaffen \vorden,
da die Olivenkultur nicht durch die Maschine verdrdngt werden kann.

Eine Gesamtibersicht tUber die Olivenkultur vermittelt nachtehende
Tabelle:

Zahl der Baume in:

Gebiet 1882 1934 1938

Norden 2400 000 4119 000 4 200 000
Sahel und Mitte 4 500 000 7 062 000 7 200 000
Suden 1240 000 5975 000 7 600 000

Der im U(brigen recht schwankende Durchschnittsertrag der im Jahre
1838 etwa 19 Millionen Baume Olivenkultur stellt Tunesien an die dritte
Stelle der Olivenausfuhrlander.

Frither wurde ein qualitativ minderwertiges Ol in primitiven Steinmiih-
len gewonnen. Gegenwartig bestehen mit modernsten Maschinen ausgerus-
tete Olmihlen, deren Produkte qualitativ einwandfrei sind. Auch die In-
dustrie der Nebenerzeugnisse ist technisch und organisatorisch vervoll-
kommnet worden. Zahlreiche Fabriken gewinnen Ol aus Oltrestern ergénzt
durch Raffinerien und Seifenfabriken. Alles was aus des Olive gewonnen
werden kann, wird so im Lande selbst erzeugt. Selbst die zum Olexport
bendtigten Spezialgefasse und Behalter wei*den in Tunesien fabilziert. Etwa
die Halfte der Bevolkerung Tunesiens lebt von der Ohvirtschaft.

Die Gummiakazien (Acacia tortilis) bilden heute noch in der
Region von Bled Thalha zwischen Gafsa und Mahres Restbestdnde einer
ehemals wohl weit ausgedehnten Waldparklandschaft des ndordlichten
Vorkommens dieser tropischen Holzart *)» Von Natur aus sind diese Be-

*) Lavauden vermutet, dass einst die ganze Landschaft zvvischen Gabes
und Gafsa eine Akaziensavanne wal\ Vielleicht lasst sich die Amvesen-
heit dieser tropisch afrikanischein Holzart in einer Gegend derart lioher
Breite durch den Schutz vor den Nordwinden erklaren, den die vor-
gelegte Gebirgskette des Bon liodna gewahrt. -
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stande infolge der trockenheitsbedingten Wurzelkonkurrenz sehr raumdig.
Die Wurzeln breiten sich in einem Umkreis von bis zu 40 m und mehr aus
und haben noch in einer Tiefe von 8 m Daumenstarke. Es stehen also nur
etwa 4-25 Baume je ha. Der Stammabstand betrdgt etwa 20 - 25 m. Dieser
normale Standraum in den Waldsteppen ist aber durch ungeregelte Nut-
zungen, bis zum gelegentlichen Vorkommen einzelner Baume ja grossten-
teils bis zur baumlosen Wdustensteppe, gedndert worden. Es entstand die
wiederholt angefiihrte «Zone pseudodesertique». Die Walder von Bled
Thalha waren nach Lavauden im Altertum der letzte Zufluchtsort
nordafrikanischer Elefanten (Plinius). Noch Mitte des vergangenen Jahr-
hundertes bestand hier ein heute ausgetrockneter See mit einem Flusschen.
- Der Boden zwischen den vereinzeltenr Baumen ist von Zizyphus lotus und
Rhus oxyacantha spérlich bestanden. Das schdone zu Kunsttischlerei und
Drechslerei geeignete Holz der Akazie ist dicht, hart und schwer. Der Wuchs
ist langsam. Zu einem Durchmesser* von 40 cm werden 120 - 130 Jahre, von
90 cm Uber 300 Jahre gebraucht. Das Ziel der Wirtschaft muss strikteste
Erhaltung dieses interessanten Reliktes tropischer Klimaverhaltnisse sein.

Die relativ seltenen, in feuchtfrischen Talern vorkommenden Esche,
Ulme, Pappel und Erle haben wohl lokale Bedeutung, werden aber waldbau-
lich nicht bewirtschaftet.

e) Aufforstungswesen.

Zu den wichtigsten Arbeiten der Landeskultur mit waldbaulichen
Mitteln gehdren die Befestigungen und Aufforstungen der D Ginen in Sid-
tunesien und im Kistengebiet.

Im Suden des Landes entsteht die Gefahr der Wanderdiner
durch Windtransport des Sandes aus der Sahara oder den Ufern der Schotts
sowie durch Mobilisierung des Bodens im Gefolge von Viehtritt in stark
beweideten Gebieten. Gegen die Wiistensanddinen werden einige Hundert
Meter vor der Oase schrdg zur Windrichtung, Palissaden aus Palmwedeln
angelegt, die die herangebrachten Sandteilchen teils vor der Hirde zum
Anhaufen bringen, teils in der Richtung der Palissade ablenken und in der
W iste sich verlieren lassen. Die angehaufte Sanddine wird bepflanzt und
dadurch befestigt. Der Versandung durch Bodenmobilisierung im Gefolge
der Viehweide tritt man mit Weidevel*boten entgegen. Der so geschitzte
Boden bedeckt sich nach den ersten Regenfallen mit einer leichten Vege-
tation, deren Befestigungswirkung durch Anplanzung gesteigert wird.

Die Dinenbefestigungsarbeiten wurden im Jahre 1888 bei der Oase
Nefta aufgenommen und in einer Reihe weiterer Oasen fortgesetzt. Die
erste Etappe der diesbeziiglichen Arbeiten der Forstverwaltung war 1931
abgeschlossen. Die wichtigsten Diinen waren befestigt. Indessen ist dies
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Programm damit noch nicht abgeschlossen. Zur Sicherung der aus den
Oasen fliessenden Quellen wurden ausserhalb der Oasen in einer Breite
von mehreren Kilometern weitere Schutzarbeiten in Angriff genommen,
um die Bdschungen der befestigten Dinen und das flache Land dieser
Schutzzonen vor weiteren Zerstdruiigen zu bewahren. Eine stindige Uber-
wachung und sofortige Ausbesserung von Einbruchstellen, eine Kontrolle
des Weideverbotes erha.lt und konsolidiert die Schutzarbeiten.

In Nordtunesien handelt es sich um einen Kampf gegen die Ver-
wehung durch Kustensand, unterstitzt durch die Folgen (Ubermaéssiger
Viehweide und unbesonnener Urbarmachung. Die Forstverwaltung hat be-
sonders in Biserta, Tabarka und Mekna sowie auf der Halbinsel von Kap
Bone bemerkenswei*te Befestigungsarbeiten ausgefiihrt. Dabei wurde nach
dem berihmten in der Gascogne erprobten Verfahren vorgegangen. Nach
Aufbau von kiinstlichen Verteidigungsdiinen wurden deren Bd&schungen
zunachst mit Sandrohr befestigt, dann je nach der Bodenbeschaffenheit mit
verschiedenen Holzarten aufgeforstet. Die Befestigung der Dinen von
Biserta wurde zum Schutze der Wasserversorgung der Stadt und versch-
iedener militarischer Bauten im Jahre 1905 in Angriff genommen. Die
vom Meer herangefiihrten Sandmassen wurden durch eine kinstliche, im
Anschluss an eine 10 m hohe Holzpallisade entstandene Kistendiine auf-
gehalten. Im Inneren wurden in Entfernungen von 1500 m zwei weitere
paralelle Pallisaden senkrecht zur Richtung der vorherrschenden Winde
errichtet. Die Bdschungen dieser Dinen wurden zunachst mit Sandrohr
befestigt und schliesslich aufgeforstet. Auf Kalkbdden brachte man Aleppo-
kiefer und Pinien, auf tonhaltigen Bdden Seestrandkiefer, in den Niede-
rungen Zitterpappeln und Eukalypten, auf Tuffstein- und Puddingsteinb6-
den Quercus ilex, auf die Kustendliine Tamarix articulata, auf die Ubrigen
Standorte Acacia cyanophylla, Cyclopii lophanta und eburnea sowiie Te-
tania raetam und Ginster ein. Nach 25 Jahren war die ndrdliche Dunen-
zone endgultig auf 4 km Lange befestigt. An den lbrigen Teilen der Kiste
bildete das der Viehweide entzogene Buschwerk stellenweise in Gestalt
einer dichten Macchie ein wirksames Hindernis gegen das Vordringen
des Sandes. Etwa 800 ha waren aufgeforstet und zum Teil mit wichsigen
Bestdnden bedeckt. Nach weiteren 20 Jahren wollte man eine gleich grosse
Flache aufgeforstet haben. Zu diesen Sieherungsarbeiten gehdrt auch die
Umsiedlung der eingeborenen Bevdlkerung aus einigen Gebieten um die An-
pflanzungen vor den Zerstdrungen von Viehweide zu schitzen.

Die Dunen von Tabarka bildenn zwei deutlich verschiedene Massive,
ein nordliches und ein sudliches. Die Verbauung dieser Gebiete zum Schutz
der Bahnstrecke Mateur - Tabarka wurde 1913 in Angriff genommen. Auch
hier begannen die Arbeiten zunachst mit der Erriehtung kiinstlicher Dinen.
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Die Dinensande sind zum grosseren Teil kalkhaltig, zum geringeren stark
Icieselhaltig. Die Aufforstung der letzteren erwies sich auch mit der genig-
samen Aleppokiefer als sehr schwierig; nur in feuchten Niederungen haben
Pappelsetzlinge gute Resultate ergeben. Auch Schilfrohr, Raetam und Gins-
ter wurden mit Erfolg eingebracht. Nach etwa 15 Jahren war die Eisenbahn
praktisch gesichert, Um aber die Uiiterhaltskosten zu reduzieren, wurden
die noch nackten Sandflachen mit einer* lebenden Pflanzendecke befestigt.

Die Dinen von Kap Bdne sind jenen von Bizerta und Tabarka
iihnlich. Eine von ihnen ist 22 km lang und 2-6 km breit und erstreckt
sich Uber die ganze Breite des Kaps (7500 ha). Ihr sehr feinkdérniger Sand
schreitet jahrlich 6-8 m voran und bedeckt ausgedehnte Kulturflachen.
Unbedacht angelegte Buschfeuer und Urbarmachung erschweren die Lage.
Im Jahre 1929 wurde mit den Befestigungsarbeiten begonnen. Da das Kap
Bone durch seine Lage sehr heftigen Winden aus oft entgegengesetzten
Richtungen ausgesetzt iist, musste die Sandebene auch durch allerlei Zwisch-
enhirden in Facher eingeteilt werden, um neben den eigentlichen Haupt-
dinen noch sekundare Dinen zu bilden. Das Gleichgewichtsprofil dieser
Sekundardinen war oft schon in 2-3 Wochen erreicht. Der Sand wurde
durch eine Decke aus Zweigen und Blattern zusammengehalten. Dazwisch-
en wurden in breiten Streifen Graser, Gemuse und grasartige raschwiich-
sige Pflanzen mit Kriechvvurzeln und kriechenden Stielen gesetzt, deren
lebender Teppich die Festigung der Sanddecke Ubernimmt. Wo jede Bewe-
gung des Sandes aufgehdrt hat, werden Seestrandkiefern, Aleppokiefern,
Pinien, Akazien (cyanophylla und cyclopis), Kasuarinen, Eukalypten, Par-
kinsonien und Tamarisken angepflanzt, -
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