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Oz

Bu galisma, Kahramanmaras ilinde dogal olarak yetisen karadut (Morus nigra L., urmu dut) genotipi ve
bu genotipten doku kaltiri ile gogaltilmis bitkilerin (5 bitki) morfolojik, fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Klonal bitkilere ait morfolojik dlgciimlerde ortalama gévde yiksekliklerinin 77-
89 cm, govde kalinliklarinin 36-52.6 cm tag yiksekliklerinin 162.3-267.6 cm, tag genisliklerinin (cevre) 863.6-
1263.3 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Yaprak ayasi eninin 12.89-12.99 cm, yaprak boyunun 12.22-12.66
cm, yaprak sap uzunluklarinin 2.48-2.66 mm ve yaprak sap kalinhgina ait ortalama degerlerin ise 2.71-2.99 mm
arasinda degistigi tespit edilmistir. Ebeveyn bitkide ise bu 6zelliklere ait degerlerin sirasiyla 12.96 cm, 12.61 cm,
2.61 mm, 2.77 mm oldugu belirlenmistir. Ana genotip dahil tim bitkilerde tomurcuklar 4-6 Nisan déneminde
patlarken, cicek salkimlarinin 9-13 Nisan déneminde gorilmeye basladigl gézlenmistir. Hasat donemlerinin ise
20 Mayista baslayip Agustos 25’e kadar devam ettigi belirlenmistir. Ebeveyne ait meyve agirliklarinin ortalamasi
3.65 g olarak hesaplanmistir. Klon bitkilerde ise ortalama meyve agirliklari 3.28 g ile 3.96 g degerleri arasinda
bulunmustur. Meyve 6rneklerinde yapilan diger 6lglimlerde ortalama pH %3.36-3.44, SCKM %15.20-15.97, TEA
degerlerinin ise %0.22-0.24 arasinda degistigi belirlenmistir. Kuru maddenin %18.10-18.92, kil miktarinin
%3.15-3.25, protein oraninin %3.19-3.92, ham yagin %4.96-5.72, toplam sekerin ise %14.81-15.44 arasinda
degistigi belirlenmistir. Renk degerlerinin L:18.47-18.97, a:5.11-5.72, b:5.83-5.93 arasinda degistigi
bulunmustur. Genel olarak degerlendirildiginde doku kiltlirQ ile ¢ogaltilmis bitkiler ile ana ebeveyn bitki
arasinda bitkisel 6zellikler ve pomolojik 6zelliklerin ¢ok yakin degerlere sahip oldugu gérilmustir.

Anahtar kelimeler: Karadut, morfoloji, fenoloji, pomoloji, kimyasal igerik.

Determination of Morphological, Phenological and Pomological Properties of Black
Mulberry (Urmu mulberry) in Kahramanmaras Ecological Conditions

Abstract

This study was carried out to determine the genotype of black mulberry (Morus nigra L., urmu
mulberry) growing naturally in Kahramanmaras province and the morphological, phenological and pomological
characteristics of the plants (5 plants) grown by tissue culture from this genotype. In the morphological
measurements of clonal plants, it was determined that the average trunk height varied between 77-89 cm,
trunk thickness 36-52.6 cm, crown heights 162.3-267.6 cm, crown widths (circumference) 863.6-1263.3 cm. It
was determined that leaf blade width varied between 12.89-12.99 cm, leaf length 12.22-12.66 cm, leaf stem
length 2.48-2.66 mm and mean values of leaf stem thickness between 2.71-2.99 mm. In the parent plant, the
values of these features were determined to be 12.96 cm, 12.61 cm, 2.61 mm, 2.77 mm, respectively. It was
observed that in all plants including the main genotype, the buds burst during the 4-6 April period, while the
inflorescences began to appear in the 9-13 April period. It has been determined that the harvest periods start
on May 20 and continue until August 25. The average weight of fruit belonging to the parent was calculated as
3.65 g. In clone plants, the average fruit weight was found between 3.28 g and 3.96 g. In other measurements
made in fruit samples, it was determined that the average pH was 3.36-3.44%, soluble solids content 15.20-
15.97%, and Titratable acidity values varied between 0.22-0.24%. It was determined that dry matter varied
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between 18.10-18.92%, ash amount 3.15-3.25%, protein ratio 3.19-3.92%, crude oil 4.96-5.72% and total sugar
between 14.81-15.44%. Color values were found to vary between L: 18.47-18.97, a: 5.11-5.72, b: 5.83-5.93.
When evaluated in general, it has been observed that the vegetative and pomological properties have very
close values between the plants propagated by tissue culture and the parent plant.

Key words: Black mulberry, morphology, phenology, pomology, chemical content.

Giris

Cin, Kore, Japonya dutun gen merkezleri
olarak bilinmektedir. Dut hem farkli iklim-toprak
sartlarina uyum yeteneginin ylksek olmasi, hem de
genetik zenginliginden dolayi iliman ve subtropik
iklim kusaklarinda yetistirilebilmektedir (Vavilov,
1926; Bellini ve ark., 2000). Urticales takiminin
Moreceae familyasinin Morus cinsine dahil bir
meyve tirl olan dutun, sicak ve tropik bolgelere
yayllmis 73 cinsi ve 100 kadar tirlu oldugu
bilinmektedir. Karadut ise (Morus nigra L.)
diinyanin bircok yerinde dogal yetisme alani
bulmus dut turlerinden birisidir (De Candolle, 1967;
Rahman ve Khanom, 2013; Chen ve ark., 2015).

Agaclarinin nemli topraklarda biytmeleri
yavas olmasina ragmen uyum yetenekleri yiksek
olup kokleri 15 m derine kadar ulasabilmektedir.
Diger dut tirlerine gore Karadut’a ait agaclarin
bodur oldugu ve ortalama 6-9 m’ye kadar
boylanabildigi bilinmekle birlikte 30 m’ye kadar
boylanmanin da oldugu bildirilmistir. Govdesi koyu
gri renkli, yapraklar ise kalin plrizli ve koyu
yesildir. Karadut meyveleri ¢oklu meyve (multiple)
yapisinda olup iki ucu basik oval-silindir seklindedir.
Kendine has bir aromaya sahip olan karadut
meyveleri siyahimsi mor renkli, etli, sulu ve
mayhostur (GM de Rougemont, 1989; Pool, 1966;
Roger, 2002; Anonim, 2002; Koyuncu ve Vural,
2003).

Stoner ve ark., (1999) yiksek antosiyanin
iceren siyah ahududundan elde edilen ekstraklarin
agiz, girtlak, yemek borusu, mide ve kolon gibi
sindirim sistemi gibi kanser tiplerinde koruyucu ve
tedavi edici ozelliklerinin oldugunu bildirmislerdir.
Ulkemizde de halk arasinda karadut meyvesinin
agiz ve bogazdaki hastaliklara bilhassa bebeklerde
gorilen pamukcuga karsi olumlu etkisinin oldugu
sdylenmektedir (Polat, 2013). Ozgen ve ark., (2009)
ise Ulkemizin hemen her bolgesinde yetisebilen
karadutun siyah ahudududan daha fazla
antosiyanin icerdigini bildirilmistir. Karadutlarda,
siyanidin 3-glukozit en fazla bulunan
antosiyanindir. Karadutlardaki antosiyaninlerin 30
°C'de uzun siire (80 giin) kalabildigi icin gidalarda
renk maddesi olarak kullanilabilecegi belirtilmistir
(Mazza ve Miniati, 1993). Uziimsi meyveler
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icerdikleri yiksek miktardaki antosiyanin, fenolik
maddeler ve askorbik icerikleri sayesinde yiksek
antioksidan kapasitelerine sahiptir (Ozgen ve ark.,
2009). Morus nigra’nin koyu kirmizi meyveleri,
insan saghgina olumlu katkilarinin  yaninda,
hastaliklarin  6nlenmesi ve tedavisi acisindan
onemli kimyasal maddeler icermektedir (Okatan,
2018).

Ulkemizde dut meyveleri taze veya
kurutularak tuketilebildigi gibi pekmez, sirke, pestil
ve kéme seklinde islenerek de

degerlendiriimektedir. Bazi (lkelerde ise taze dut
meyveleri, pay, recel ve dut sarabi olarak
kullanilirken kurutulmus meyveleri kivam artirici
olarak ekmek, ¢corek ve pudinglere eklenmektedir
(Erdogan ve Pirlak, 2005). Ayrica taze dut meyvesi
geleneksel olarak tiketilmekte ve son vyillarda
dutun meyve suyu, bir saglk icecegi olarak ticari bir

sekilde Uretilmektedir. Koruyucu madde
eklenmeden dut meyve suyu, soguk depo
sartlarinda 12 aya kadar tazeligini

koruyabilmektedir (Huo, 2004).

Bu c¢alisma, Kahramanmaras ekolojisinde
yetisen urmu dut genotipinin ve bu genotipten
doku kiiltiird ile elde edilmis klon bitkilerinde, bazi
morfolojik, fenolojik, pomolojik ozellikler ve
kimyasal icerikleri belirlemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Bu calisma, 2013-2021 vyillari arasinda
yaratilmis  olup, Kahramanmaras  Gafarli
bolgesinde dogal olarak yetisen karadut (urmu dut)
genotipi (sahit) ve bu genotipten Nas (2013)
tarafindan doku kiltart ile g¢ogaltiimis ve 2013
yillinda tesis edilmis klon parselindeki 5 bitki
kullanilmistir. Arastirmada her agaci temsil edecek
sayida 30’ar adet yaprak ve meyve Ornegi
alinmistir. Calismada bitkilere ait 2018 (6. yas),
2019 (7. yas), 2020 (8. yas) olmak tizere 3 yillik
veriler ve ortalamalari sunulmustur.

Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi

Bahcge tesisinden itibaren olmak uzere
klon bitkiler Gizerinde her yil morfolojik ve fenolojik
gozlemler yapilmistir. Calismada tam verim cagi
olarak kabul edilen 6. yas sonrasi bulgular
Gzerinden alinan sonuglar sunulmustur.

Bitkilerin ilk meyve goésterme vyaslari,
govde yuksekligi; toprak seviyesi ile ana dallarin
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ciktigl nokta arasi serit metre yardimiyla cm
cinsinden ol¢llmustir. Govde kalinhgi; gévdenin
orta noktasi isaretlenip cm cinsinden
hesaplanmistir. Agacin tag yiksekligi ve gevresi
serit metre yardimiyla metre cinsinden tespit
edilmistir. Yaprak eni, yaprak boyu, yaprak sap
uzunlugu ve vyaprak sap kalinligi her agagtan
tesadifi olarak alinan 20 adet yaprak Orneginin
0.01 mm hassasiyetli dijital kumpas ile 6lcllerek
ortalamalari hesaplanmistir (Erdem, 2015).

Fenolojik ézelliklerin belirlenmesi

Karaduttan 2018, 2019 ve 2020 yili
vejetasyon doéneminde giin asin olmak Uzere
fenolojik goézlemler yapilmistir. Tomurcuklarin
patlamasi; tomurcuktan cikan ilk yapraklarin toplu
halde belirgin sekilde gorildigi donemdir. ilk
ciceklenme  zamani;  ¢iceklerin  yapraklarin
arasindan belirginleserek goriilmeye basladigi tarih
olarak kabul edilmistir (Erdem, 2015). Hasat sonu;
vejetasyon siiresinde son meyvelerin olgunlastig
zamandir (Polat, 2013).

Pomolojik analizler

Karaduttan alinan 20’ser meyvede en,
boy, sap uzunlugu, sap boyu 0.01 mm hassasiyetli
dijital kumpas yardimi ile olglilmustir. Meyveler
0.01 g’a duyarli hassas terazi de tartilarak agiliklar
g cinsinden belirlenmistir (Cemeroglu, 1992).
Karadutlarda pH tayini; meyve suyunda 3
yinelemeli olarak cam elektrotlu pH metre ile
Olcilerek yapilmistir. Suda ¢6ziinen kuru madde
(briks)  miktari; dut meyveleri homojenize
edildikten sonra saf suya goére kalibre edilmis el
refraktometre ile suda ¢o6zlinebilir kuru madde
miktari °Brix olarak Olctilmis ve sonuglar % olarak
ifade edilmistir (Cemeroglu, 1992). Asitlik tayini
(titrimetrik); taze dut meyvelerinde dogrudan
meyve suyu sikildiktan sonra, meyve suyundan 5
ml alinarak 0.1 N NaOH ¢ozeltisi ile ve bir pH metre
yardimiyla titrasyon islemi gergeklestirilmistir.
Titrasyon islemi 3 tekerriir olarak yapilmis ve
titrasyon sonuglarinin ortalamasi alinarak % olarak
hesaplanmistir (Cemeroglu, 1992). Toplam kuru
madde orani TS 2131 ISO 928 standardina gore
toplam kil tayini yapilarak kuru madde miktari %
olarak hesaplanmistir. Dut 6rneklerinin protein
tayini Kjeldahl methodu kullanilarak % olarak
hesaplanmistir. Ham vyag tayini kuru madde
Gzerinden TS 6317 standardina gore yapilmistir.
Toplam seker igerigi volumetrik Lane-Eynon
metodu kullanilarak % olarak hesaplanmistir
(Cemeroglu, 1992).

Renk tayini; meyvelerin renk degerinin
olgiimiinde Minolta marka CR300 model renk olger
kullanilarak gergeklestirilmistir. Renk olger ile
materyalin  Hunter Lab Chromameter renk
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degerleri olan L, a, b degerleri belirlenmistir. Bu
degerler; L: meyvelerin parlakhk degerlerini ifade
ederken 0-100 arasinda degisim gostermektedir. L
degeri 0 oldugunda {Urilinlerin rengi siyah, yani
yansimanin olmadigini ifade ederken, L degeri 100
oldugunda ise renk degerinin beyaz, yani
yansimanin tam oldugunu goéstermektedir. Renk
degerlerinden olan a: kirmizi-yesil, b: sari-mavi
renkleri ifade ederken sirasiyla +, - isaretlerini alir.
Renk degerleri a = 0 ve b = 0 oldugu durumda ise
meyvelerin  renklerinin  gri  oldugunu ifade
etmektedir (McGuire, 1992). Kroma degeri (C)= (a2
+ b2)1/2 esitligi ile hesaplanmistir (Lopez ve ark.,
2013). Meyvelere ait rengin tonunu ifade ederken
solgun renklerde diisik, canh renklerde ise yiksek
degerler almaktadir. Hue acisi h°= tan-1 (b/a)
esitligi kullanilarak hesaplanmistir. Renk agisi
degerinin 360°lik bir renk radyantinda her agiya
karsilik gelen renklerin goriilmesini kolaylastirir. 0°
kirmizi, 90° sari, 180° yesil ve 270° ise Urliniin mavi
renkte oldugunu ve bu agi degerlerinin aralarina
denk gelen kisimlarda ara renklerin olustugu
gorilmektedir.

Bulgular ve Tartisma
Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi

Ebeveyn bitki ve klon bitkiler tizerinde 3 yil
Ust Uste elde edilen sonuglar ¢alismada
sunulmustur (Cizelge 1-7). Uzerlerinde calsilan
bitkilerin “gévde yiiksekligi, govde kalinligl, agacin
tag ylksekligi ve genisligi, yaprak eni, yaprak boyu,
yaprak sap uzunlugu ve yaprak sap kalinhg gibi
morfolojik 6zelliklere ait bulgular Cizelge 1 ve 2’'de
verilmistir.

Klonal bitkilerin (agaglarin) ortalama gévde
yuksekliklerinin 3. yil sonunda 77 c¢cm ile 89 cm,
arasinda, govde kalinliklarinin ise sirasiyla 36 cm ile
52.6 cm arasinda oldugu olculmustir. Agaclarda
ortalama tag ylksekliklerinin 162.3-267.6 cm, tag
genisliklerinin (cevresinin) ise 863.6-1263.3 cm
arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 1). Klonal
bitkilerde gelisme performanslarinin  genelde
birbirine yakin oldugu gérilmektedir.

Uzerlerinde calisilan bitkilerde ortalama,
yaprak en degerlerinin 12.89-12.99 cm, yaprak boy
uzunluklarinin ise 12.22 cm ile 12.66 cm arasinda
oldugu olgllmustir. Ebeveyn bitkide ise bu
ozelliklere ait degerlerin sirasiyla 12.96 cm ve 12.61
cm oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Yapraklarda ortalama sap uzunluklarinin
klon bitkilerde 2.48 mm ile 2.66 mm arasinda; sap
kalinlik degerlerinin ise 2.71 mm ile 2.99 mm
arasinda oldugu belirlenmistir. Ebeveyn bitkide
sap uzunluk ve yaprak sap kalinlik degerlerinin ise
2.61 mm ve 2.77 mm oldugu bulunmustur (Cizelge
2). Bitkisel ozellikler yonuyle klonal bitkilerin
birbirine yakin gelisme performansi gosterdikleri ve
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yaprak oOzelliklerine ait degerlerin de birbirine
oldukga yakin oldugu gorilmektedir (Cizelge 1,
Cizelge 2).

Erkaleli ve ark., (2016) tarafindan Usak ili
Ulubey ilgesindeki 15 farkli karaduta (Morus nigra
L.) ait agaclarin govde cevreleri 61-187 cm, yaprak
eni 8.1-11.9 mm, uzunlugu 8.7-12.1 mm, yaprak

Cizelge 1. Bitkisel (agac) 6zelliklere ait sonuglar

sapl uzunlugu 1.8-2.8 mm olarak bulunmustur.
Antalya’da karadutlar Gzerinde yapilan baska bir
calismada ise yapraklarin en, boy ve sap uzunluk
degerlerinin sirasiyla 9.3-14.5 cm, 10.7-15.7 cm,
2.7-3.8 cm arasinda oldugu bildirilmistir (Uzun ve
Bayir, 2009).

ilk Govde Tag
Bitkiler Meyve Yiiksekligi (cm) Kalinhgi (cm) Yiiksekligi (cm) Genisligi (cm)
Yast 2018 2019 2020 Ort. 2018 2019 2020 Ort. 2018 2019 2020 Ort. 2018 2019 2020 Ort.
1 3 75 75 75 77.0 35 37 38 36 193 196 208 162.3 902 914 926 863.6
2 3 77 78 77 77.6 49 53 55 52.6 261 269 261 226 1213 1276 1301 1263.3
3 a4 87 88 88 89.0 34 36 39 36 220 227 238 267.6 918 954 975 949
4 3 76 76 76 78.6 36 37 39 373 230 234 237 233.6 955 982 997 978
5 3 77 80 81 793 35 38 40 373 228 230 233 230.3 913 940 962 938.3
Ebeveyn 125 125 125 125 86 86 86 86 274 274 274 274 7480 7534 7570 7496
Cizelge 2. Bitkisel (yaprak) 6zelliklere ait sonuglar
Yaprak
Bitkiler En (cm) Boy (cm) Sap Uzunlugu (cm) Sap Kalinligi (cm)
2018 2019 2020 Ort. 2018 2019 2020 Ort. 2018 2019 2020 Ort. 2018 2019 2020 Ort.
1 1299 13.00 13.00 1299 12.68 1265 12.66 12,66 2.60 2.61 2.60 260 271 2.73 271 271
2 1293 1294 1294 1293 1222 1226 1230 1226 2.68 2.65 2.66 266 3.01 2.98 2.99 2.99
3 1292 1292 1293 1292 12.23 1226 12.29 1226 247 2.48 2.49 248  2.69 2.72 2.70 2.70
4 12.88 12.91 12.90 12.89 12.20 12.23 12.23 12.22 2.51 2.49 2.51 2.50 2.70 2.71 2.73 2.71
5 1291 1290 1291 1290 12.27 1228 12.28 12.27 2.56 2.58 2.59 257 272 2.71 2.71 2.71
Ebeveyn 1295 1298 1297 1296 1260 12,62 12.62 12.61 2.61 2.63 2.61 261 278 2.75 2.79 2.77

Fenolojik 6zelliklerin belirlenmesi

Fenolojik gézlem kriteri olan tomurcuklarin
patlama donemi, ciceklenme ve ilk- son hasat
tarihleri Cizelge 3’te verilmistir. Yillara gore
degismek tizere Nisan ayl (4-6) basinda patlayan
tomurcuklardan sonra bir-iki hafta igerisinde
yapraklar fare kulagi safhasina ulagsmis ve tam
yapraklanma ise Nisan ayi sonunda gerceklesmistir.
Cicek salkimlari 9-13 Nisan tarihleri arasinda
gorilmeye baslarken, hasat doneminin ise Mayis

Cizelge 3. Fenolojik gézlemlere ait sonuglar

ayinin 2. yarisinda baslayip Agustos ayi ortalarina
kadar devam ettigi gozlemlenmistir. Ana ebeveyn
bitkide, tomurcuklarin 5 Nisan’da patladigl, 10
Nisan’da cicek salkimlarinin gorildigia ve hasadin
ise 18 Mayis- 21 Agustos’a kadar devam ettigi
belirlenmistir. Koyuncu, (2004) ulkemizin Akdeniz
Bolgesinde yer alan Sitciler ilgesindeki 10 farkl
karadut genotipinde yaptigi bir calismada hasat
dénemini Haziran ayi ve Eylil ayminin ilk haftasi

arasinda oldugunu bildirmistir.

Tomurcuklarin Patlama

Cicek Salkimlarinin Goriilme

Hasat Tarihi (ilk-son)

Bitkiler Do6nemi Donemi
Lyl 2yl 3.yl Ort. 1lyil 2wyl 3.yil Ort. Lyl 2.yl 3.yl

1 2/4 6/4 5/4 4/4  08/4 11/4 09/4 09/4 23/5-17/8 26/5-20/8 24/5-15/8

2 2/4 7/4 8/4 6/4 10/4 12/4 11/4 13/4 16/5-12/8 17/5-14/8 14/5-12/8

3 3/4 7/4 6/4 5/4 10/4 15/4 15/4 13/4 24/5-16/8 01/6-20/8 30/5-16/8

4 4/4 7/4 6/4 6/4 09/4 13/4 15/4 11/4 14/5-15/8 15/5-18/8 11/5-14/8

5 2/4 6/4 6/4 5/4 09/4 12/4 11/4 11/4 15/5-11/8 16/5-22/8 13/6-15/8
Ebeveyn 5/4 7/4 7/4 6/4 10/4 11/4 10/4 10/4 18/5-17/8 22/5-21/8 13/5-16/8
Pomolojik analizler Meyveler tam olgun dénemde toplanmis ve

Urmu dut genotipi ve bu genotipten klon
olarak g¢ogaltilan bitkilerden elde edilen meyvelerin
agirhg, eni, uzunlugu, sap kalinhgi, sap uzunlugu
gibi pomolojik analizlerin yaninda pH tayini, SCKM,
TEA, kuru madde orani, kil tayini, protein, ham
yag, toplam seker, renk degerlerine ait bulgular
Cizelge 4-7'de verilmistir.
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pomolojik dl¢timler yapilmistir. Klonal bitkilere ait
meyve agirhk ortalamalari 3.28-3.96 g arasinda
degisirken, meyve en degerlerinin 15.13-16.76 mm,
meyve boylarinin ise 17.66-21.24 mm arasinda
degistigi belirlenmistir. Ebeveyn bitkinin meyve
agirhginin 3.65 g, meyve en degerinin 16.34 mm ve
meyve boy degerinin ise 20.05 mm oldugu
gorilmektedir. Her 5 agactan alinan meyvelerde,
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meyve sap uzunluklarinin 1.62-2.01 mm, arasinda
ve sap kalinlik degerlerinin ise 1.06-1.10 mm,
arasinda degistigi kayit altina alinmistir (Cizelge 4).
Turkiye’de farkh bolgelerdeki kara dutlarin
meyve agirliklarinin, meyve enlerinin, meyve
uzunluklarinin degerleri sirasiyla 2.5-5.4 g, 13.03-
19.6 mm ve 16.70-25.4 mm arasinda oldugunu
belirlemislerdir (Uzun ve Bayir, 2009; Erkaleli ve
Dalkilic, 2016). Ulkemizin Akdeniz Bélgesinde yer
alan Suitciller ilcesindeki karadutlarin  meyve
agirhgi, meyve ¢api ve meyve uzunlugunun sirasiyla
3.11-4.49 g, 15.34-16.29 mm ve 22.33-25.15 mm
oldugunu bildirmistir (Koyuncu, 2004). Hosseini ve
ark. (2018) tarafindan karadutta vyapilan bir
calismada meyve agirliklarinin 1.79 ile 5.69 g
degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir.
Karadut meyvelerinden c¢ikarilan sularda 3
tekrarh olarak pH metre ile 6lgiim yapilmistir.
Klonal bitkilere ait ortalama pH degerleri
3.36-3.44 arasinda degisirken, ortalama SCKM (%)
degerleri %15.20-%15.97 arasinda, ortalama TEA
(%) degerlerinin ise %0.22-%0.24 arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 5). Ebeveyn bitkinin pH
degeri 3.40, SCKM degeri %15.97, TEA degeri
%0.22 oldugu goriilmektedir (Cizelge 5). Klonal dut
genotiplerinde ortalama degerler yoniinden, kuru
madde oranlarinin %18.10-%18.92 arasinda, kil
oranlarinin  %3.15-%3.25 arasinda, protein
oranlarinin 3.19-3.92 arasinda, ham yag oranlarinin
%4.96-%5.72 arasinda, toplam seker oranlarinin ise
%14.81-%15.44 arasinda  degisim  gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 6). Klonal genotiplere ait
olgunlasmis meyvelerde renk degerleri L=18.47-
18.97 arasinda, a=5.10-5.72 arasinda, b=5.83-5.93
arasinda, Kroma degerleri 7.42-9.32 arasinda, Hue
degerleri ise 47.28-49.28 arasinda degisim
gosterirken, ebeveyn bitkide L=18.56, a=5.17,
b=5.92, Kroma 7.63, Hue 47.57 ve toplam seker

Given ve Basaran (1979) Canakkale
yoresindeki karadutlarda yaptiklari bir ¢alismada
SCKM %14.20, pH 3.70 ve TEA %1.48 olarak
belirlemislerdir. Edremit ve Gevas yoresinde
yapilan baska bir ¢calismada ise karadutlarda SCKM
degeri 16.62-19.16 pH degeri 6.2-7.4 ve TEA degeri
0.167-0.264 bulunmustur (Cam, 2000). Akbulut ve
ark. (2006) Gaziantep, Konya ve Malatya illerindeki
karadutta yaptiklan bir calismada, SCKM %29.5, pH
5.41, toplam asitlik oraninin %0.27 oldugu
bildirilmistir. Uzun ve Bayir (2009) tarafindan
karadutlarda yapilan bir galismada ise SKCM, pH ve
TEA degerlerinin sirasiyla %15.6-17.6, 3.3-3.8 ve
%1.94-2.23 arasinda degistigini bildirmistir. Usak ili
Ulubey ilcesinde dogal olarak yetisen 15 farkli
karadut meyvelerinin suda ¢ozilebilir kuru madde
(SCKM) miktar 11.55-19.04°Brix, pH degeri 3.63-
4.18 ve titre edilebilir asit miktar (TEA) sitrik asit
olarak %1.37-2.24 g/100 ml tespit edilmistir
(Erkaleli ve Dalkilig, 2016). Bu bes ¢alismaya gore
calismada elde ettigimiz SCKM degerleri paralellik
gosterirken TEA degerleri Cam (2000), Akbulut ve
ark.’nin  (2006) vyaptiklari calismalar ile benzer,
diger calismalardan ise disik bulunmustur. pH
degerleri agisindan bu c¢alismanin sonuglari Cam
(2000), Akbulut ve ark.’nin (2006) galismasindan
daha dustk, diger ¢alismalar ile ise benzer oldugu
gorulmistur.

Akbulut ve ark./nin (2006) karadutta
yaptiklari bir calismada, renk ol¢im degerleri
L=10.80, a=0.47 ve b =0.42 olarak kaydedilmistir.
Usak ili Ulubey ilcesinde 15 farkh karadut
genotipinde renk 1=15.21-21.45, a=6.13-21.69,
b=2.86-9.44, kroma 6.76-23.67, hue 1.98-2.70
olarak belirlenmistir (Erkaleli ve Dalkilig, 2016).

Yaptigimiz ¢alismada elde edilen L, a, b ve
kroma degerlerinin diger calisma sonugclari ile
benzer oldugu gorilirken, hue degerleri yoniinden

orani ise %15.26 olarak belirlenmistir (Cizelge 6-7). farkh oldugu dikkat cekici olarak
degerlendirilmistir.
Cizelge 4. Belirlenen dut genotiplerinde pomolojik analizlere ait sonuglar
Meyve agirhg Meyve eni Meyve boyu Meyve sap uzunlugu Meyve sap kalinhg
Bitkiler (8) (mm) (mm) (mm) (mm)
1yl 2.yl 3yl Ort. 1yl 2.yl 3.yl Ort. 1yl 2.yl 3.l Ort. 1yl 2.yl 3l Ort. 1yl 2yl 3yl Ort.
1 340 346 348 344 1614 1622 1624 1620 1966 1970 1971 1969 162 162 163 162 111 109 110 110
2 3.97 3.95 3.96 3.96 16.77 16.71 16.80 16.76 21.26 21.24 21.24 21.24 2.04 2.02 1.99 2.01 1.06 1.07 1.07 1.06
3 325 327 334 328 1511 1509 1520 1513 1770  17.64 1765 1766 159 158 162 159 110 102 1.08 1.06
4 3.52 3.57 3.62 3.57 16.21 16.26 16.30 16.25 19.70 19.73 19.73 19.72 1.60 161 1.61 1.60 1.10 1.10 1.09 1.09
5 362 365 366 364 1633 1634 1639 1635 1974 1977 1980 1977 163 163 162 162 108 111 108 1.09
Ebeveyn 3.62 3.68 3.65 3.65 16.34 16.35 16.34 16.34 20.03 20.07 20.06 20.05 1.68 1.66 1.65 1.66 1.07 1.08 1.07 1.07
Cizelge 5. Dut genotiplerinde pH, SCKM ve TEA degerleri
pH (%) SCKM (%) TEA (%)
Bitkiler Lyl 2.yl 3.yl Ort. 1yl 2.yl 3.yl Ort. 1yl 2.yl 3.yl Ort.
1 3.45 3.43 3.45 3.44 3.45 3.43 3.45 15.97 3.45 3.43 3.45 0.22
2 3.39 3.39 3.40 3.39 3.39 3.39 3.40 15.44 3.39 3.39 3.40 0.23
3 3.37 3.36 3.35 3.36 3.37 3.36 3.35 15.40 3.37 3.36 3.35 0.24
4 3.42 3.44 3.44 3.43 3.42 3.44 3.44 15.20 3.42 3.44 3.44 0.22
5 341 3.45 3.43 343 15.95 15.85 15.85 15.88 0.25 0.22 0.22 0.23
Ebeveyn 3.40 3.39 3.40 3.40 16.00 15.98 15.95 15.97 0.22 0.22 0.23 0.22
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Cizelge 6. Dut genotiplerinde kuru madde, kiil, protein, ham yag ve toplam seker degerleri

oldugunun bildirilmesiyle bu tiirlere karsi ilgi
artmistir. Karadut bu meyve tirlerinden birisidir.
Bu c¢alisma, Kahramanmaras merkez ilgede
yetistiriciligi yapilan Morus nigra (Karadut) tlrine
ait halk arasinda urmu dutu olarak bilinen genotip
ve bu genotipten klonal olarak g¢ogaltilan verim
cagindaki 5 bitkide bazi morfolojik, fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerin belirlenmesi amaclanmistir.
Bu arastirmanin sonunda urmu dut genotipinin
hem bitkisel hem de meyve kalitesi bakimindan
onemli 6zelliklere sahip oldugu belirlenmistir.
Calismanin en 6nemli sonuglarindan biri
klonal olarak gogaltilan bitkilerde genglik kisirlik
doéneminin kisa oldugu 3 yildan itibaren meyveye
yattiklari goridlmustir. Klonal ¢ogaltilan bitkiler ile
ana ebeveyn bitkinin 6zelliklerinin beklenildigi gibi
birbirine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir. insan
beslenmesindeki 6neminden dolayr karadut
meyvelerine Ozellikle de meyve suyuna talep
artmaktadir. Buda karadut Uretimini
tetiklemektedir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda
urmu dut genotipleri ile rahatlikla kapama
bahcelerinin kurulabilecegi gorilmustar.

Tesekkiir: Bu calisma, Turkiye de ilk defa urmu dut
genotipini klonal olarak ¢ogaltarak, bu ¢alismanin
materyallerini temin eden merhum Prof. Dr.
Mehmet Nuri NAS’a ithafen yapilmistir. Sayin
hocamizin ruhu sad olsun.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir cikar catismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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Kuru Madde Orani (%) Kiil Orani (%) Protein Orani (%) Ham Yag Orani (%) Toplam Seker Orani (%)
Bitkiler 1yl 2.yl 3yl Ort. 1yl 2.yl 3yl Ort. 1yl 2yl 3.l Ort. 1yl 2.yl 3yl Ort. 1yl 2.yl 3yl Ort.
1 18.95 18.87 18.94 1892 316 313 315 315 390 394 391 392 5113 515 519 515 15.29 15.16 15.18 11
2 18.66 18.15 18.49 1843 322 319 322 321 322 319 321 321 501 490 497 49 15.47 15.34 15.49 15.43
3 18.05 18.17 18.08 1810 319 320 322 320 328 332 33 333 570 574 572 572 13.79 13.84 13.82 14.81
4 18.40 18.32 18.34 1835 320 318 320 319 320 318 320 319 501 503 507 503 15.50 15.41 15.43 15.44
5 18.72 18.74 18.81 18.75 3.25 327 325 325 325 327 325 325 553 566 570 563 13.97 13.95 13.91 14.94
Ebeveyn 18.46 18.49 18.51 18.48 3.22 3.24 3.24 3.23 322 324 3.24 3.23 532 534 537 5.34 15.16 15.27 15.36 15.26
. o .
Cizelge 7. Olgunlasmis meyvelerde renk degerleri
Bitkiler L a b Kroma Hue
1yl 2.yl 3.yl Ort. 1yl 2.yl 3.l Ort. 1yl 2.yl 3.yl Ort. Lyl 2.yl 3.l Ort. Lyl 2.yl 3l Ort.
1 18.80 18.32 18.59 18.57 5.06 5.14 5.11 5.10 590 590 5.90 590 739 7.45 7.43 7.42 4638 48.42 47.40 474
2 18.30 18.66 18.47 18.47 5.19 5.03 5.13 5.11 5.95 5.93 5.93 5.93 7.85 7.78 7.82 7.81 4950  49.08 49.26 49.28
3 18.91 19.07 18.95 1897 577 571 s70 572 58 58 58 58 922 946 930 932 4404 4370 4381 4385
4 18.62 18.39 18.56 18.52 5.07 5.10 5.11 5.09 591 591 5.90 5.90 7.41 7.42 744 742 46.64  48.40 47.43 47.49
5 18.42 18.60 18.51 1851 524 533 526 527 594 593 594 59 780 771 779 776 4736 4721 4729 4728
Ebeveyn 18.74 18.46 18.50 1856 516 513 522 517 593 593 592 592 761 766 763 763 4738 4809 4726 4757
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